NUMERO DE DIAS CON PRECIPITACION
EN ANOS NINO'Y NINA'EN LA REGION PAMPEANA ARGENTINA*

LILIANA SPESCIIA; G.M. MURFIIY; R.H. HURTADO y MARIA E. FERNANDEZ LONG1

Recibido: 09/09/04
Aceptado: 22/'12/04

RESUMEN

E objetivo del presente trabajo fue cuantificary describir ladistribucion espacial del nimero de dias
con precipitacion en escala temporal anual y semestral en la Region Pampeana en afios 'Nifio' y 'Nifia’,
como una contribucidn inicial a un estudio de los efectos del ENOS sobre esta variable.

Se utilizé la informacion de precipitaciones diarias del periodo 1961-2003 de un total de 76
observatorios de las provincias de Buenos Aires, La Pampa, Cérdoba, Santa Fe y Entre Rios para
calcular el promedio del nimero anual de dias con precipitaciones y el correspondiente al semestre
calido de los 42 afios de la serie, y de los 15 afios ‘Nifio' y 9 afios ‘Nifia' registrados en dicha serie. Los
afios 'Nifio' y 'Nifia' se determinaron mediante el indice Multivariado del ENSO (MEI).

Se observé que el nimero anual de dias con precipitacién en los afios el 'Nifio' es mayor que los
valores correspondientes al promedio de toda la serie. Lo contrario ocurre con los afios ‘Nifia' si bien
la diferencia es menos marcada. Algo similar ocurre cuando se analizan los datos correspondientes al
semestre calido.
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NUMBER OF DAYS WITII PRECIPITATION DURING NINO’AND NINA'
YEARS IN THE ARGENTINIAN PAMPA REGION

SUMMARY

The aim of the present study was to quantify and describe the spatial distribution of the number of
precipitation days in an annual and semi-annual temporal scale in the Pampa region during 'Nifio' and
‘Nifia' years as an initial contribution to a study of the effects of the ENOS over this variable.

Using the information ofdaily precipitations from atotal of 76 observatories located in the provinces
of Buenos Aires, La Pampa, Cérdoba, Santa Fe y Entre Rios from the period 1961-2003 the average
annual number of days with precipitation was calculated as well as the corresponding number for the
warm semester of the 42 years of the period and for the 15 'Nifio' years and 9 'Nifia' years in the period.
The 'Nifio' and 'Nifia' years were determined,through the Multivariate ENOS Index (MEI).

It was observed that the annual number of days with precipitation during 'Nifio' years was greater
than the values corresponding to the average of the whole period. The contrary was observed for 'Nifia’
years although the difference was much less significant. Similar results are obtained when the data from
the warm semester is analyzed.
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INTRODUCCION
La precipitacion esun elemento que se caracte-
riza no s6lo por su gran variabilidad anual sino
también por la interanual, parte de la cual ha sido
asociadaconel fenémeno de gran escalacon origen
en laregion ecuatorial del océano Pacifico denomi-
nado ENOS (El Nifio Oscilacion del Sur).

Estefenémeno forma parte de unavariacién irre-
gular de las condiciones normales del mar y la at-
mdsferaenestaregiondelocéano. Lacausadedicho
calentamiento regional se descubri6 analizando el
comportamiento del sistemade presiones atmosféri-
casylavelocidad ydireccion del viento alo largo del
Pacifico ecuatorial. En esta regién normalmente
existe una alta presién atmosférica cercana a las
costas sudamericanas y baja presion en el extremo
occidental,esdeciren lazonade Australiae Iridone-
sia. Este sistema de presiones hace que los vientos
sobre la superficie oceanica del Pacifico ecuatorial
soplen de este aoeste por lo que las aguas superficia-
les,calentadas porlaradiacion solar son arrastradas
hacia el oeste. 'El Nifio' es un debilitamiento o
inversion de los vientos superficiales a lo largo del
Pacifico ecuatorial causado por el cambio en las
presiones atmosféricas que determina un calenta-
miento superficial de las aguas en el lado este del
Pacifico. 'La Nifia' es el fenémeno inverso a este
proceso. Phinlan-der (1990) y Glantz (1991) mos-
traron que, en general, estos fendmenos estan aso-
ciados con precipitaciones por encimay por debajo
de lo normal en distintas regiones del mundo.

Ropelewsky y Halpert (1987 y 1989), utilizan-
do indices como el SOI (indice de Oscilacién del
Sur), encontraron interesantes relaciones entre las
diferentés fases del fenémeno ENOS y las distribu-
ciones de lluvia en distintas partes del globo, de
acuerdo con las diferencias de presion atmosférica
en superficie entre distintas areas del Pacifico e-
cuatorial, asicomo con latemperatura de las aguas
superficiales de distintas zonas de esa ampliacuen-
caoceanica. Parala Argentinamerecen destacarse,
entre otras, las contribuciones de Tanco (1994),
Barros etal. (1996) y Forte Lay y Aiello (2001).

Lamayor parte de los trabajos analizan ladistri-
bucién anual y mensual de las precipitaciones y su
relacion conel ENOS.Cuando se considera larela-
cién entre las lluvias y el comportamiento de los
cultivos estos pasos temporales suelen no adaptar-
sealaduracion de sus periodos criticos con respec-
to a la disponibilidad hidrica. Es bastante més re-
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ducida la informacién referida a periodos inferio-
res a los mensuales.

El conocimiento de los dias con precipitacién
es de utilidad tanto para laplanificacion de las prac-
ticas culturales y otros trabajos rurales, que deter-
minan regionalmente de las épocas de siembra que,
en cierta medida, regulan los calendarios agri-
colas.

Elobjetivo del presente trabajo es cuantificary
describir la distribucion espacial del nimero de
dias con precipitacion en escala temporal anual y
semestral en laRegién Pampeana en afios '‘Nifio', y
'Nifia', como una contribucién inicial a un estudio
de los efectos del ENOS sobre esta variable.

MATERIALES Y METODOS

Se cont6 con informacién de precipitaciones diarias
del periodo 1961-2003 de un total de 76 estaciones de las
provincias de Buenos Aires, La Pampa, Cérdoba, Santa
Fe y Entre Rios. Los datos de 63 estaciones fueron pro-
porcionados por el Servicio Meteorolégico Nacional
(SMN) y las otras 13 corresponden al Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (INTA).

Paracada localidad se procedié al calculo del nimero
anual de dias con precipitaciones mayores a 1 mm y se
efectud el promedio para los 42 afios de la serie. El cal-
culo para el semestre calido se realiz6 cons derando las
lluvias entre el 1de octubre al 31 de marzc.

Laeleccién del semestre calido de cada afio se debi6
a que es el periodo que presenta mayor variabilidad en
las precipitaciones y el que, en general, incluye el pe-
riodo critico de la mayor parte de los cultivos de la re-
gion, cuyos rendimientos tienen una muy alta dependen-
ciacon ladisponibilidad de agua en el suelo en esa época
(Speschay Aiello, 1997) (Hurtado et al 1999).

Para determinar las fases del ENOS alo argo del pe-
riodo analizado, se cont6 con valores bimestrales im-
bricados del MEI (Multivarate ENSO Index) o indice
Multivariado del ENOS, desarrollado en el Climate
Diagnostics Center de NOAA. Este indice numérico in-
tegra la accion de diferentes factores que ca acterizan al
fenémeno y oscila entre valores positivos para la fase
calidao 'EI Nifio’y negativos para la contraparte friao 'La
Nifia" (Wolter 2004)

Posteriormente, se realiz6 el mismo computo para
los 15 afios 'Nifio' y los 12 'Nifia' comprendidos entre
1961 y 2003 tanto para los valores anuales como para los
semestrales. Los resultados obtenidos se volcaron en
mapas mediante el “software” Surfer 7.0. Las isolineas
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se trazaron cada 5 dias en los cémputos anuales y cada
2 dias en los semestrales.

RESULTADOS Y DISCUSION

LaFigura 1 muestra ladistribucion espacial del
promedio de nimero de dias anuales con precipita-
cion para los 42 afios de la serie. Este valor dismi-
nuye de este a oeste, oscilando entre 75 y 50 dias
respectivamente, hallandose una gran regién que
abarca la mitad oriental de las provincias de Bue-
nos Aires y Entre Rios con valores entre 70 y 75
dias. En lazona nlcleo maicera - sojera varia entre
65y 70 dias, disminuyendo hacia el noroeste de la
provincia de Cdrdoba a 55 y 60 dias.

En los afios 'Nifio' (Figura 2) se observa una
distribucién espacial semejante a la de los valores
promedio de toda la serie pero, con un incremento en
el nimero de dias anuales con precipitaciones, con un
corrimiento haciael oeste de las isolineas con valores
entre 65y 90 dias parael centro y surde Buenos Aires,
LaPampayEntre Rios. La aparicién de laisolinea de
90 dias delimita una amplia zona en el Sudeste bona-
erense. En cambio el norte de Buenos Aires, Santa Fe
y Cérdoba no muestran diferencias significativas con
respecto al total de afios considerados, poniendo de
manifiesto una menor influencia del evento 'Nifio’
sobre el nGmero de dias con lluvias en esta importante
region productora de granos.

En los afios 'Nifia' (Figura 3), la distribucidn es-
pacial es bastante similar a los valores promedio de
toda la serie pero, con un nimero de dias levemente
inferior. Se; observa, por ejemplo, que la isolinea de
65 dias, que en laFigura lesta ubicada en el oeste de
Buenos A res, en los afios 'Nifia' estd levemente
corrida hacia el este, ocurriendo lo mismo con la de
70 y la de 75 dias que quedan circunscriptas a su
litoral atlantico. En el norte de laRegién Pampeana
casi no se observan diferencias con respecto al
promedio de la totalidad de los afios de la serie.

Duranleel semestre calido (Figura4) el nimero
de dias con precipitacién promedio de toda la serie
varia entre* 36 y 46. El centro de Cordoba es lare-
gion que presenta los valores de mayor magnitud
disminuyendo hacia el este y sur. Gran parte de la
provincia de Buenos Aires tiene entre 40 y 42 dias
con precipitacion, lo mismo que Santa Fe y Entre
Rios, mientras que gran parte de la provincia de

Cordoba presenta valores de 42 a 44 dias. Cabe
destacar que los valores de este semestre corres-
ponden, aproximadamente, al 60% del ndimero
anual de dias con lluvia.

En los afios 'Nifio' (Figura 5) se observa un
incremento en el nimero de dias con precipitacion,
manteniéndose el centro de C6rdoba con los valo-
res mas elevados de 48 a50 dias. Se observaen una
gran parte de la provincia de Buenos Aires que el
nimero de dias se encuentra comprendido entre 44
y 46, mientras que en el extremo noreste de Santa
Fe aparecen valores de 48 dias disminuyendo a 46
en el norte de Entre Rios.

En los afios 'Nifia' (Figura 6) el nUmero de dias
disminuye con respecto a los afios 'Nifio' y en menor
medida al compararlos con los correspondientes a la
media de toda la serie analizada. Valores de 40 a 42
dias en la zona maicera-sojera, aumentan hacia el
centro de la provincia de Cérdoba donde alcanzan
los 44 a 46 dias. En el extremo noreste disminuyen
a 38 dias.

La Figura 7 presenta las diferencias entre las
medias de los eventos 'Nifio'y ‘Nifia' para el semes-
tre calido. Se observa que las mayores diferencias
estan en la provincia de Entre Rios y noreste de
Santa Fe con 8 dias, luego le sigue el noroeste de
Buenos Aires, sudeste de Cérdoba y sudoeste de
SantaFe con 5dias. Las menores diferencias impli-
can una escasa influencia del ENOS en el nimero
de dias con lluvia en el semestre calido.

El aumento del nimero de dias con precipita-
cioén, tanto en los valores anuales como en los co-
rrespondientes al semestre calido, de los afios 'Nifio’
explica, en parte, el incremento de las lluvias que se
registian en la regién durante esos eventos.

Por otra parte, los resultados obtenidos coinci-
den con lo hallado por (Ferndndez Long et al.
2002), quienes encontraron, en los ultimos afios,
que el nimero de dias con precipitacién en el no-
roeste de Buenos Aires se increment6, fundamen-
talmente hacia fines de verano y principios de oto-
fio. Por el contrario, en los eventos 'Nifia’, el na-
mero de dias con precipitacion disminuy¢6 tanto en
los valores medios anuales como los de semestres
calidos.
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CONCLUSIONES

El nimero de dias medio anual con precipita-
cion disminuye de este a oeste de 75 a 50 dias. En
los afios 'Nifio' (‘Nifia’) en nimero de d 'as es mayor
(menor) con respecto a los valores medios anuales.

En el semestre calido el nimero de dias con pre-
cipitacion disminuye de sudeste a noroeste, de 46
a 36 dias. En los afios Nifio’("Nifia’) se produce un
aumento (disminucion) del nimero de dias con
precipitacién.

La diferenciaen el ntmero de dias con precipi-
tacion en los afios 'Nifia', tanto para valores anuales
como del semestre calido, y los correspondientes a
la media de toda la serie son de menor magnitud
que la correspondiente a los eventos 'Nifio".



