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RESUMEN

El rayado bacteriano causado por Xanthomonas translucens pv. undulosa, es una enfermedad de
comun ocurrencia en trigo en todo el mundo, causando severos dafios y pérdidas durante afios lluviosos
0 en campos bajo riego. A pesar de su importancia, son pocas las veces que se cuantifica la intensidad de
su ataque, se caracteriza al patégeno y se informa sobre el comportamiento de nuevas variedades. Par-
ticularmente en la Argentina, existe muy poca informacién relacionada con esta enfermedad. Este trabajo
tiene como objetivos establecer el origen de las lesiones alargadas y acuosas que fueron frecuentemente
observados en cultivos de trigo en el sur de las provincias de Santa Fe y Buenos Aires y en cebada en el
oeste de ésta Gltima provincia. Asimismo, se informa sobre lareaccidn de algunos de los cultivares de trigo
mas difundidos frente a la inoculacién artificial con el patégeno aislado.
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OCCURRENCE OF BACTERIAL STREAK IN WHEAT AND BARLEY IN ARGENTINA

SUMMARY

Bacterial streak, caused by Xanthomonas translucens pv. undulosa, is a common disease affecting
wheat worldwide. It causes severe losses during rainy years, or on irrigated fields. Despite its relevance,
there are not many reports about the disease severity, behavior of new varieties and characterization of the
pathogen. In Argentina, there have been only few reports related to this disease. The objectives of this work
were to determine the etiology of the lesions frequently observed on wheat crops in southern Santa Fe and
Buencs Aires Provinces, and on barley on western Buenos Aires. We also present information on the

response of the most widespread planted wheat cultivars to artificial inoculations with the isolated
pathogen.

Keywords. Xanthomonas translucens pv. undulosa, Triticum aestivum, Hordeum vulgare.

INTRODUCCION Las continuas lluvias y el humedecimiento per-

manente del tejido vegetal generaron las condicio-
nes para la infeccién y el rapido crecimiento de la

Las caracteristicas ambientales en la Regidn
Pampeana durante el afio 2001 pueden definirse co-

mo inéditas, sorpresivas, y diferentes a los prome-
dios histéricos. Los excesos de humedad, lluvias y
los cambios térmicos dominaron dicha campafia de
los cereales de invierno. Esa inestabilidad se asocia
con laocurrencia de nuevas enfermedades, resurgi-
miento de viejas y con el ataque intensivo de las tra-
dicionales (Carmona, 2002).

bac-teria Xanthomonas translucens pv. undulosa
(exJones,Jonson and Reddy 1917) V auterin, Hoste,
Kersters and Swing 1995; sin.: X. campestris pv.
undulosa), agente causal del rayado bacteriano que
afecta al trigo, cebada, triticale y otras gramineas
(Bragard etal, 1997). Estaenfermedad esdecomin
ocurrencia en todo el mundo causando severos
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dafios y pérdidas durante afios lluviosos o encampos
bajo riego. La altima cita en la Argentina fue reali-
zada en 1996 en campos de trigo bajo riego con los
cultivares Klein Cacique, Klein Dragén y Prolnta
Federal (Carmonaetal., 1996). El patégeno se trans-
mite por semilla y sobrevive en los restos de varias
gramineas (Malavolta et al 2000; Wiese, 1977).
Segun Duveiller (1995) laincidencia de laenferme-
dad se incrementd en varios paises desde la década
del ’80 debido, entre otras razones al cultivo de trigo
en nuevas regiones con predisposicion ala enferme-
dad, la ocurrencia de cambios climéticos excepcio-
nales, la susceptibilidad de los nuevos cultivares, y
porelintercambio de semillasy germoplasma infec-
tado/infestado. A estos aspectos se deberian agregar
laexpansion de lasiembradirectacon suconsecuen-
te acumulacién de rastrojo y aumento de plantas
voluntarias, la introduccién y creacién de nuevos
genotipos susceptibles en América del Sury la falta
de un programa de control en semilla. A pesar de la
importancia de la estria bacteriana en la Argentinay
en el resto del mundo, generalmente los informes
sobre las apariciones de la enfermedad no incluyen
la cuantificacion de su incidencia y severidad y, a
veces, tampoco laconfirmacidn de lapresencia del
patégeno (Duveiller, 1995), ni el estudio sobre el
comportamiento varietal.

Este trabajo tiene como objetivo establecer el
origen de las lesiones alargadas y acuosas que fueron
frecuentemente observadas en cultivos de trigo en la
Argentina, y también sobre la reaccién de algunos
cultivares de trigo frente a la inoculacién artificial
del patégeno aislado.

MATERIALES Y METODOS

Con el fin de aislare identificai*al patégeno, en el afio
2001 se recolectaron muestras en cultivos de trigo ubi-
cados en la localidad de Villa Cafias (sur de Santa Fe) y
en Necochea (sur de Buenos Aires), de plantas que pre-
sentaban lesiones foliares necroticas estriadas, a veces
acuosas. El cultivar de trigo en ambos casos fue Baguette
10, el que se encontraba en estado de floracion (10-10.1)
segln la escala de Feekes (Large, 1954). Asimismo, se
recolectaron plantas de cebada del cultivar Quilmes Pa-
lomar con sintomatologia semejante y en el mismo esta-
do fenologico descripto para trigo, en la localidad de
Bragado (oeste de Buenos Aires). El rango de severidad
(porcentaje de area foliar afectada por las manchas es-
triadas) estimado en todas las plantas, alcanzé valores de
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entre 5-25% con un promedio de 15%. Los mayores va-
lores de severidad fueron encontrados sobre las hojas
bandera (HB) y HB -1.

Para el aislamiento e identificacién del agente cau-
sal, se sembraron exudados y macerados de trozos de ho-
jas con sintomas en placas de YDC (medio agarizado con
extracto de levadura, dextrosa y carbonato de calcio;
(Schaad etal,2001) que se incubaron a 28 °C durante 48
horas. Se seleccionaron colonias aisladas, de coloracién
amarilla, de aspecto mucoso, brillantes, lisas, circulares,
convexas, de 2-3 mm de didmetro y con borde entero, ti-
picas de Xanthomonas sp. Los aislamientos se caracte-
rizaron mediante tincion de Gram, reacciones de oxidasa
y catalasa, degradacién de almiddn y gelatina, la prueba
de hipersensibilidad en tabaco y pimiento. Para las prue-
bas de patogenicidad se infiltraron hojas de plantas de
trigo sanas, del cultivar Prolnta Cinco Cerros, con las
suspensiones bacterianas (L06UFC/ml; Duveiller, 1995).
También se determiné la sensibilidad de los aislamien-
tos al cobre (sulfato de cobre, 200 ppm) y estreptomicina
(sulfato de estreptomicina, 100 ppm).

Con el fin de estudiar el comportamiento de distintos
cultivares de trigo frente al patégeno, se sembraron ma-
cetas en el invernaculo con los siguientes cultivares:
Klein Don Enrique, Redomén, Buck Arriero, Prointa
Puntal, Baguette 10y Klein Pegaso. Todos ellos consti-
tuyen variedades representativas de las sembradas en la
Regi6n Pampeana. Se sembraron cuatro macetas por ge-
notipo y 10 semillas de un mismo genotipo por maceta.
Las plantas fueron mantenidas atemperaturaambiente y
se regaron convenientemente. La inoculacion se realizé
por inmersidn de las plantas (3-4 hojas) en una suspen-
sién de inoculo (106 UFC/ml), conformado por partes
iguales de dos aislamientos obtenidos apartir de lesiones
en hojas en trigo Baguette 10y cebadaQuilmes Palomar.
Las plantas fueron mantenidas en cdmarahtimeda por 48
hs mediante bolsas plasticas transparentes, a una tem-
peratura promedio de 15-20°C. Posteriormente las plan-
tas fueron descubiertas y regadas a intervalos de 1-2 dias.
A los 15 dias de la inoculacion se realizé la primera ob-
servacion cuantificando la incidencia (% de hojas enfer-
mas respecto al total) y la severidad (% de area foliar
afectada por las manchas estriadas). La evaluacion se
realiz6 en todas las hojas, excepto las que estaban com-
pletamente necrosadas o senescentes, las que no fueron
contabilizadas para su anélisis. Cinco dias después se
realizé una segunda cuantificacién para describir laevo-
lucién de los sintomas. Los resultados fueron evaluados
usando el procedimiento de modelos lineales generales
(GLM) de SAS (SAS Institute Inc., Cary, NC). Los valo-
res de severidad de laenfermedad en la segur da observa-
cion fueron transformados (log) antes de su anélisis, para
normalizarlos (Steel etal., 1997). Lacomparacion de me-
dias se realiz6 con la prueba de Fisher LSD protegida
(Steel et al, 1997).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los aisldmientos obtenidos resultaron ser Gram
negativos, suscélulas baciliformes, degradaron gela-
tina pero no almidon, resultaron catalasa positivos,
oxidasa negativos y fueron sensibles a 100 ppm de
estreptomicina y a 200 ppm de cobre. La sensibili-
dad al cobre y la estreptomicina posiblemente se
deba a una falta de exposicién de la bacteria a los
mismos, pues actualmente no se estan realizando
tratamientos con bactericidas en la Argentina. Los
aislamientos dieron reacciéon de hipersensibilidad
en pimiento y tabaco. Las inoculaciones efectuadas
en el cultivarde trigo Prolnta Cinco Cerros produje-
ron el humedecimiento caracteristico (“water
soaking”) dentro de los 5 dias de efectuada la ino-
culacion. Posteriormente surgieron estrias marro-
nes, himedas, cubiertas por zoogleas (exudados
bacterianos), coincidentes con las lesiones obser-
vadas originalmente. Las caracteristicas de los ais-
lamientos obtenidos, los resultados de las reaccio-
nes bioquimicasy de los ensayos de patogenicidad,
asi como las caracteristicas de los reaislamientos,
permiten concluir que el agente etiolégico corres-
ponde a X. translucens (V auterineta |, 1995). Este
patégeno fue aislado tanto en trigo como en ceba-
da, lo que confirma su rango de infeccién en ambos
cultivos. Sélo hay dos patovares de X. translucens
capaces de causar estriaen trigo y cebada: X. trans-
lucens pv. undulosa y X. translucens pv. cerealis
(Bragard eta i, 1997). Estos dos patovares no son
facilmente distinguibles con los métodos tradicio-
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nales, yaque tienen el mismo rango de hospedantes
en inoculaciones artificiales (Bragard etal., 1997).
En estudios previos con cepas procedentes de dis-
tintas partes del mundo, que incluyeron técnicas
moleculares, los aislamientos procedentes de la
Argentina fueron identificados como X. translucens
pv. undulosa (Bragard etal., 1997). Con este ante-
cedente, consideramos que los aislamientos reali-
zados en este trabajo corresponderian a X. trans-
lucens pv. undulosa.

En los estudios sobre el comportamiento de
cultivares de trigo frente al patégeno todos los cul-
tivares inoculados mostraron sintomas necréticos
y acuosos tipicos de la mancha estriada, similares
alas lesiones observadas enel campo. Las manchas
progresaron de la parte inferior a la superior. Los
niveles de incidencia y severidad variaron con los
distintos cultivares (Cuadro N° 1). Los valores de
incidencia aumentaron ligeramente entre laprime-
ray la segunda observacién, mientras que los de se-
veridad en general arrojaron valores menores en la
segunda observacion comparada con la primera.
Esto sepodriadeberaque lashojasque habian muer-
to o estaban senescentes no fueron consideradas
para su evaluacion, por ser dificil determinar la cau-
sa de la necrosis. La excepcidn fue el cultivar Klein
Don Enrique, que tuvo una severidad mayor en la
segunda observacion que en la primera. Este culti-
var tuvo una incidencia foliar mas baja que el resto
de los genotipos en los dos momentos evaluados,
siendo asu vez el de menor severidad en laprimera
observacion. El aumento de la severidad entre ob-
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servaciones podriaexplicarse poruna menor necro-
sis total de hojas como consecuencia de la enfer-
medad. En la segunda observacién, Buck Arriero
tuvo la severidad mas baja entre los genotipos
evaluados, siendo significativamente menor que la
severidad del estriado en Klein Don Enrique y Re-
domén. Los cultivares Prolnta Puntal y Redomén
tuvieron los mayores niveles de incidencia en las
dos observaciones realizadas, y de severidad en la
primera observacion; los menores valores corres-
pondieron a Klein Don Enrique. Si bien la busque-
dade laresistencia genéticaes lamanera més prac-
tica y econémica de poder manejar una enferme-
dad, para el caso de la mancha estriada el logro de
variedades resistentes no ha sido exitoso. La pre-
sencia de cultivares susceptibles como los aqui
analizados, que se suman alos que seinformaron en
trabajos anteriores (Carmona et al., 1996), ponen
de manifiesto la necesidad de implementar un pro-
grama de control basado preferentemente en laro-
tacion de cultivos y el tratamiento de semilla. Estas
medidas relevantes paramuchas enfermedades tie-
nen aln mayor importancia para aquellas de ori-
gen bacteriano, ya que adiferencia de las causadas

por hongos, las enfermedades bacterianas no pue-
den ser controladas en el campo con productos
guimicos de manera efectiva. Para el control de la
bacteria en semilla se han evaluado distintos tra-
tamientoscomo el uso de acetato ctprico acidificado,
olaaplicacién de calorseco. Ambos tratamientos re-
sultan eficaces pero afectan la germinacién. Otras
alternativas son el uso de guazatine con imazalil
(Mehta y Bassoi, 1993), y el probenazole (Luz,
1993), los que presentan buen control de la bacte-
ria. Por otra parte, larotacion de cultivos podria ser
una medida eficaz de control. Sin embargo, es ne-
cesario estudiar el rango de hospedantes secunda-
rios que presenta X. translucens pv. undulosa para
evaluarel éxito de estamedida. Para poder desarro-
llar estrategias de manejo racional, serd necesario
llevar a cabo investigaciones que profundicen los
conocimientos sobre lamétodos de cuar tificacidn,
deteccion y control de la bacteria en semilla, ade-
més de planificar experimentos que aborden las
estrategias de supervivencia y su duracién. Final-
mente, la bisqueda de la resistencia genética y el
estudio de la formas patogénicas (patov ares) tam-
bién deberian incluirse entre las actividades de
estudio sobre X. translucens.



