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RESUMEN

La finalidad de este trabajo es determinar las posibles modificaciones que se pueden dar en el
coeficiente de gastos de conservacion y reparaciones de una maquina cuando se dan modificaciones
relativas entre los precios de la mano de obra, los lubricantes y los repuestos. Para ello se analiza la
evolucion de este coeficiente en el tractor y se determina la incidencia de los citados items en el coe-
ficiente de 35 maquinas. Se concluye que la incidencia relativamente elevada de los repuestos en la
mayoria de las méaquinas lleva a coeficientes bastante estables, sin bien no deja de haber excepciones
a esta regla. Se agrega un sencillo método de ajuste del mencionado coeficiente.

Palabras clave. Administracion de la maquinaria, gastos de conservacion y reparaciones, lubri-
cantes, salarios.

RELATIVE PRICE ADJUSTMENT OF REPAIR COEFFICIENTS
IN FARM MACHINERY

SUMMARY

The following paper intends to measure the change in the repair coefficient (CGCR) of farm
machinery upon changes in relative prices of wages, lubricants and spare parts. For this purpose the
evolution of the tractor CGCR is analyzed as a type case over a period of nearly 15 years; the exact
proportion of wages, lubricants and repair parts in 35 machines is presented as well. The authors
conclude that the heavy incidence of spare parts in the CGCR of most machines tends to stabilize its
value over time, although exceptions can be found to the rule. A simple method for coefficient

adjustment in farm machines is presented.

Key words. Machinery management, repair and lubricant expenditures, wages.

INTRODUCCION

El coeficiente de gastos de conservacion y repa-
raciones (CGCR) permite una estimacion rapida de
los gastos de conservacidn y reparaciones (GCR) de
unamaquinaconociendo tan sélo suvaloranuevo. Su
determinacidn se basa, por lo general, en detallados
presupuestos de todos los GCR que se dan a lo largo
de la vida atil de una maquina, suponiendo un uso
correcto (FrankR., 1977). Estos presupuestos se con-
feccionan sobre labase de las prescripciones del ma-
nual de la maquina y la informacion referente a re-
paracionesque se puedarecogerde usuarios, talleristas
ytécnicos.Porlo general,noseincluyen reparaciones

ocasionadas por accidentes o uso inadecuado. Los
GCR también se pueden cuantificar sobre la base
deregistros contables, sibien estaformadedetermi-
narlos es menos frecuente debido a la poca o nula
disponibilidad de informacién contable adecuada a
estos fines.

EICGCR eslarelacion entre los GCR (expresa-
dos generalmente en pesos por hora) y el valor a
nuevo (VN) de una méaquina. Calculado de esta for-
ma, y habiendo tomado unamaquinarepresentativa
de su tipo en ladeterminacion de los GCR, el coefi-
ciente hallado puede utilizarse para todas las maqui-
nas de este tipo, independientemente de tamafio,
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marcay modelo. Aparte de esto, lagran ventajaque
ofrece el liso del CGCR en costos estimativos es su
sencillez: con sélo conocerel VN se pueden calcular
los gastos de conservacion y reparaciones.

Elcalculodel CGCR, partiendo de un presupuesto
y refiriendo luego los GCR al valoranuevo de lama-
quina, supone que toda variacion de los gastos de
conservaciényreparacionesdepende exclusivamente
de lamodificacion del VN de la méaquina. Esto es a-
ceptable en lo que respecta a repuestos, pero no ne-
cesariamente loescon respecto a lubricantesy mano
de obra, lo que no deja de seruna limitacion cuando
larelaciéon de precios entre estos items se modifica.
Un ejemplo claro de lo que se acaba de expresar es
laimportante modificacionentre larelacion deprecios
quesedioacomienzos delafio 2002 en la Argentina:
como consecuencia de una fuerte devaluacion del
peso frente al délar, aumentaron sensiblemente los
combustibles (y con ellos los lubricantes) y los va-
lores a nuevo de las maquinas (especialmente de las
importadas), mientras que el costo de lamano de obra
no se modificé en términos nominales. Otro buen
ejemplo son las marcadas variaciones en el precio del
petréleo, que no sdlo responden a motivos econo6-
micos (oferta y demanda) sino que se hallan influi-
dos por razones politicas debido a la situacion de
varios importantes paises productores de petrdleo.
La variacion de los precios relativos implica la ne-
cesidad de revisar y ajustar los CGCR calculados
con anterioridad con otra relacién de precios.

La finalidad de este trabajo consiste en deter-
minar en qué medida las modificaciones en las re-
laciones de precios alteran losCGCR y qué maqui-
nas son mas susceptibles aestos cambios.Para esto
Gltimo se calculard la incidencia de la mano de o-
bra, los lubricantes y los repuestos en los CGCR y
se propondrad un sencillo método de ajuste de los
mismos en caso de hacerse necesario.

MATERIALES Y METODOS
Variacion del CGCR alo largo del tiempo

Se ha escogido el tractor a fin de analizar en un caso
concreto las modificaciones del CGCR a lo largo del
tiempo. Especialmente en éste la incidencia de los re-
puestos esrelativamente bajacomparado con las restantes
maquinas, razén por la cual cabe esperar que su CGCR
sea mas sensible a los cambios en las relaciones de pre-
cios que en otras maquinas. El analisis ha consistido en
calcular su CGCR mes ames, desde enero de 1987 hasta
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diciembre de 2000, de acuerdo al método de ajuste ex-
plicado en el apéndice. Para ello fue necesario construir
sendas series de precios de tractores, mano de obray lu-
bricantes para el periodo analizado, lo que no ha resul-
tado facil para un periodo de 10 afios.

Laserie de sueldos corresponde alos salarios minimos
establecidos por 1aComision Nacional de Trabajo Agrario
para el pedn general. Para aceite se recurrié al indice de
precios mayoristas del Instituto Nacional de Estadisticay
Censos que incluye el item “Aceite lubricante de motor”
(cédigo ClIU 333.801). El valor a nuevo del tractor co-
rresponde a la serie de precios de tractores de 100-125 CV
relevado por la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Alimentacion (SAGPyA), complementando los
datos faltantes de la siguiente forma: |) Para el periodo
1987-89 se compilaron las series de precios de tractores
Deutz de 90y 160 CV respectivamente de larevista Mar-
genes Agropecuarios, se calculé su precio en $/CV, se
promediaron ambos valores y se refirieron a 112,5 CV (el
promedio entre 100y 125). 2) Para el segundo periodo de
carenciade datos de laserie de laSAGPyA (febrero ajunio
de 1991) se estimaron los datos faltantes recurriendo al
precio del tractor Deutz de 100 CV (tomado de la misma
fuente) refiriéndolo a la potencia de 112,5 CV.

En segundo lugar fue necesario calcular la serie de
GCR del tractor utilizada para el céalculo, dado que los
precios del presupuesto original (correspondiente a agosto
de 1994) no necesariamente coinciden con los de las se-
ries bésicas. Asi, por ejemplo, en el presupuesto citado
la mano de obra esta dada en jornales, mientras que la
serie basica se refiere a sueldos mensuales sin indicar
una cantidad de dias laborables por mes. Por otra parte,
en lubricantes se utilizé el indice de precios del aceite.
Tampoco coincide el valor anuevo del tractor del presu-
puesto con el del mismo mes de la serie de la SAGPyA.
La correccion de cada item se hizo multiplicando el
precio de la serie basica por larelacion entre elprecio del
presupuesto y el precio de agosto de 1994 de la serie
basica del respectivo item.

Determinacion de la incidencia de cada item

Para la determinacion de la incidencia de cada item
se cont6 con unadiversidad de presupuestos de GCR de
muy diferente origen. Unaparte proviene de presupuestos
realizados o supervisados por uno de los autores en la
Céatedra de Administracion Rural de la Facultad de A-
gronomia de Buenos Aires a lo largo de muchos afios
(casi todos ellos inéditos). Otra parte son los confec-
cionados por el otro autor en la Direcciéon Nacional de
Cuentas Nacionales (INDEC). También se pudo contar
con unos pocos trabajos publicados como ser los de
Panno (1993), Hartschuh y Raggio (1995) y Frank L.,
(2002 y 2003).

En cada uno de los presupuestos se desglosaron los
GCR, expresados en pesos por hora, en tres items: 1)
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Mano de obra, 2) Lubricantes y 3) Repuestos. La mano
de obrano sélo se refiere a la del tractorista 0o maquinista
sino también ala de talleres en donde se realizan las repa-
raciones mayores de las maquinas. El item lubricantes
comprende todo tipo de aceites utilizados (incluyendo
los del sistema hidraulico), pero excluyendo los filtros
de aceite, incluidos en Repuestos. También incluye des-
de luego, la grasa necesaria para el engrase.

Los montos de cada item se sumaron por separado y
se determiné su incidencia porcentual en el total de los
GCR. Desde luego, tendran la misma incidencia en el
CGCR.

RESULTADOS

En la Figura 1 se representa la evolucion del
CGCR del tractoralo largo de tiempo. Se pueden ob-
servar claramente dos periodos: uno, entre los afios
1987 a 1991, caracterizado por grandes oscilaciones
(el CGCR méximo de 0,000087 se dio en octubre de
1987 y el minimo de 0,000053 enjunio de 1989) y o-
tro,entre losafios 199222001, de valoresrelativamente
estables que oscilaban entre el maximo de 0,000076
yelminimo de 0,000067, con tendencia decreciente.
Lasvariacionesdel primerperiodo coinciden con una
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alta inflacién (hiperinflacién) en la Argentina y se
deben principalmente a oscilaciones en el costo de la
mano de obra, en tanto que el segundo corresponde al
periodo de vigenciade laLey de Convertibilidad (ley
23.928).

La incidencia porcentual de mano de obra, lu-
bricantes y repuestos en cada maquina se da en el
Cuadro N° 1. Seincluyen también las relaciones de
precios de los dos primeros items, calculadas como
se explicé mas arriba. Se puede observar que en la
mayoria de los casos la incidencia de los repuestos
es mayor al 50% e incluso mayor del 80% en mu-
chos de ellos. Cuanto més alta es esta incidencia,
menor serd el efecto de una variacion relativa de
precios de mano de obra y lubricantes.

En lo que respecta a la incidencia de la mano de
obra es mas marcada en las maquinas que requieren
unaatencion constante debido asu regulacion (porej.
sembradoras) o limpieza (ordefiadora).

Con respecto a los lubricantes, la excepcidn so-
bresaliente es la motosierra, en la cual el 80% de los
GCR esta dado por el aceite. Esto se debe a la ne-
cesidad de continua lubricacidon querequiere lacadena.
Mucho menores laincidencia del aceite que se debe
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mezclar con el combustible en sumotor de dos tiem-
pos.Lafuerte incidenciadel lubricante hace necesaria
una revision frecuente del CGCR de esta maquina.

CONCLUSIONES

En general, laincidenciarelativamente elevada
de los repuestos en el CGCR en la mayoria de las
méaquinas lleva acoeficientes bastante estables an-
te variaciones relativas de precios, sin bien no deja
de haberexcepciones aestaregla. Lamas destacada
es la motosierra, dado su elevado consumo de
aceite en la lubricacion de la cadena.

Apéndice: Método de actualizacion del CGCR

A fin de facilitar la actualizacién de los CGCR,
el Cuadro N° 1agrega la relacion de precios de la
mano deobray los lubricantes con respecto al valor
a nuevo de la maquina dada en cada presupuesto
analizado. Para ello se ha tomando como base el
valor a nuevo de la maquina y se ha calculado a
cuantas horas de trabajo o a cuantos kg de grasa (o
litros de aceite) equivale dicho valor a nuevo. De
esta forma se desconecta larelacion de precios del
valor de la moneda. El costo de la hora de trabajo
tomado como base paraeste calculo es el del tracto-
rista 0 maquinista. Esto implica suponer que otra
mano de obra (por ej. la de mecéanicos de talleres)
variard en la misma proporcion que aquélla. En el
caso de los lubricantes se harecurrido al precio del
kg de grasa cuando una maquina requiere princi-
palmente engrase y s6lo accesoriamente aceite, y al
precio del litro de aceite del motor en el caso del
tractory lasmaquinas autopropulsadas. Este criterio
supone que los restantes aceites (transmisién, hi-
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dréulico, etc.) se modifican en lamismaproporcion
que el del motor.

Conociendo la incidencia de cada item en el
CGCR y larelacién de precios que se acaba de ex-
plicar, se puede utilizar el siguiente método de ac-
tualizacién del coeficiente de gastos de conservacion
yreparaciones: 1)Calcularlos coeficientes parciales
(CGCR.) multiplicando el CGCR original por lain-
cidencia de cada item. La suma de los coeficientes
parciales debe serigualal CGCR. 2) Con los nuevos
precios calcular la nueva relacion de precios. 3) A-
justar los coeficientes parciales CGCR. de mano de
obray lubricantes, multiplicandolos por larelacion
original y dividiéndolos por la nueva relacién del
item. El coeficiente de repuestos permanece inva-
riable. 4) Paraobtenerel nuevo CGCR se suman los
coeficientes parciales ajustados de acuerdo a lo
visto en el punto anterior.

El siguiente ejemplo, utilizando el caso del trac-
tor, aclarard los pasos propuestos: 1) Coeficientes
parciales: mano de obra 0,0000138, lubricantes
0,0000167 y repuestos 0,0000405.2) a) Nuevos pre-
cios: VN 36.800, mano de obra 2 $/h y aceite 4 $/I. b)
nueva relacion de precios: mano de obra 18.400 y
aceite 9.200. 3) Ajuste de los coeficientes parciales:
mano deobra: CGCR =0,0000138 x 10.799/18.400
= 0,0000081; lubricantes: CGCRj = 0,0000167 x
9.719/9.200 = 0,0000176. 4) Nuevo CGCR =
0,0000081 + 0,0000176 + 0,0000405 = 0,000066.
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