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RESUMEN

El rapido crecimiento urbano mundial hace que la calidad de vida dependa cada vez mas de la dis-
ponibilidad de espacios verdes. Este trabajo trata de relacionar la disponibilidad de espacios verdes
urbanos publicos con los factores climaticos y culturales. Las ciudades del Hemisferio Norte en paises
deculturaeuropea, donde se llevan acaboprogramas de sustentabilidad muestran mayores disponibilidades,
lo cual refleja el impacto de los factores culturales. Desde el punto de vista climatico, se encontro que
la disponibilidad de espacios verdes urbanos: a) Aumenta en funcion de la latitud; b) Disminuye en
funcion de la temperatura, alcanzando su mayor correlation con la media del mes mas frio; y ¢) Con
respecto a la precipitation, inicialmente crece hasta alcanzar un maximo alrededor de los 700 mm
anuales, disminuyendo posteriormente hacia valores superiores; d) A igualdad de otras condiciones, es
superior en las ciudades de clima oceanico. Se concluye que las consideraciones climaticas y culturales
deben ser tenidas en cuenta en la planificacion y desarrollo de los espacios verdes urbanos.
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CLIMATE, CULTURE AND AVAILABILITY OF URBAN GREEN SPACES

SUMMARY

Fast world urban growth causes quality of life to increasingly depend on the availability of
adequate green spaces. This paper deals with the relations between public urban green space
availability and climatic and cultural factors. Northern Hemisphere European culture cities, as well
as those cities where sustentability programs were being carried on, showed a greater availability,
clearly showing the impact of cultural factors. From the climatic point of view, it was found that urban
green space availability: a) Itincreases with latitude; b) Decreases with temperature, showing its best
correlation when coldest month mean temperature is introduced; c) It shows an optimum about 700
mm annual precipitation; d) Under same given conditions, the availability of urban green spaces is
higher in cities of oceanic climate. It is concluded that climatic and cultural considerations must be
taken into account in the planning of green urban space development.
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INTRODUCTION

Duranteel ultimo medio siglo lapoblacion urbana
se triplico con creces, desde poco mas de 750 millo-
nes en 1950 hasta unos 3.000 millones en 2000
(O'Meara, 1999). En 2025 unos 5.000 millones de
habitantes viviran en ciudades (UNFPA, 1999). En
los paises en desarrollo las ciudades estan creciendo
dos o tres veces mas rapidamente que la poblacion
del pais en conjunto (Engelman, 1997; Gelbard et
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ai, 1999), determinando que comience a hablarse
del “milenio urbano” (Kuchelmeister, 1999).

Enlasproximasdecadas lacalidad de lavidaenuna
zona urbana dependera cada vez mas de la cantidad y
calidad d esus espacios verdes (Olembo etal , 1987).
A medida que las ciudades crezcan, su impacto en el
medio ambiente aumentara de manera exponencial
(Wackernagel etal., 1997; Habitat, 1996). En la
mayor parte de los paises en desarrollo, el ritmo
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particularmente rapido de expansion demografica
y espacial de las ciudades ha dado lugar a altera-
ciones de caracter intensivo y extensivo de la ve-
getation (Dogan et al., 1988).

Un mundo urbanizado viable requerira que las
zonas urbanas se desarrollen en armoniacon el medio
natural y la configuration global de los estableci-
mientos humanos (Kuchelmeister, 1999). Por lo tanto,
el climajugara un papel muy importante, ya que las
ventajas y desventajas que trae aparejado condicio-
naran fuertemente la posibilidad de instalar y mante-
ner espacios verdes urbanos (Grey etal., 1986; Moll
etal., 1987), sobre todo en lo que hace a superficies
acondicionadas para del desarrollo de actividades de
recreation, deportes, sociales, etc. En este sentido
puede senalarse que los espacios verdes se ven li-
mitados por el clima de la misma manera que lo son
las actividades agricolas (Kassan etal., 1977).

Paraevaluarestos aspectos se estudio ladisponi-
bilidad per capita de espacios verdes urbanos pu-
blicos, que se tomaron como indicadores de la dis-
ponibilidad total de este recurso, y distintos indica-
dores geograficos y climaticos en un numero de
ciudades ubicadas en ambos hemisferios.

MATERIALES Y METODOS

Se emplearon datos de disponibilidad de espacios
verdes urbanos publicos (EVU m2hab.) de un grupo de
45 ciudades ubicadas sobre un amplio rango latitudinal,
con sus principales parametros geograficos: latitud, lon-
gitud y altura sobre el nivel del mar (Cuadro N° 1).

Los indicadores climaticos se seleccionaron segun
las recomendaciones elaboradas por el Departamento de
Desarrollo Sustentable de la FAO en la preparation de
los Mapas Climaticos Globales (1999), basados en la
clasificacion climatica de Koppen (1936), que relaciona
el clima con la distribucion geografica de las diversas
formas de viday los distintos tipos de suelo. Con este cri-
terio los datos climaticos empleados fueron la tempera-
tura media del mes mas calido (T Ver), la temperatura
media del mes mas frio (T Inv), la temperatura media
anual (T Med) y laprecipitation media anual (Pp) (Cua-
dro N°I).

Asimismo, se tuvo en cuenta el hecho de que las ciu-
dades hubieran puesto en marcha planes de urbanizacion
destinados a incrementar su disponibilidad de espacios
verdes, yafuera porque hayan sido puestos en marchade
ex profeso o como consecuenciade ladestruccion sufrida
durante alguna guerra.
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Se conto con mayor disponibilidad de datos para el
Hemisferio Norte, cubriendose las latitudes que van del
Ecuador a los 60°, en tanto que para el Hemisferio Surla
disponibilidad de datos fue mucho menory la mayor la-
titud alcanzada correspondio a la ciudad de Buenos Ai-
res ubicada en los 34°.

El procesamiento estadistico consistio, fundamen-
talmente, en la realizacion de una serie de analisis de co-
rrelation y regresion, mediante la cual fueron calculados
los coeficientes de correlation (r) y de determination (rJ,
los coeficientes angulares (b) correspondientes a las dis-
tintas variables, y las ordenadas de origen (a). El nivel ce
signification de los coeficientes de correlation fue inferido
mediante la prueba de t, calificando como significativos
(*) los que excedieron el nivel del 5% y como muy sig-
nificativos (**) los que excedieron el nivel del 1%.

Se realizo un analisis de regresion lineal multiple,
utilizando como metodo de selection de variables d
“stepwise”, para determinar el orden de influenciade las
variables sobre EVU.

RESULTADOS Y DISCUSION
Diferenciacion de situaciones

La variation de la disponibilidad de espacios
verdes en funcion de la latitud (Cuadro N°2, Figura 1)
permitiocomprobarque ladisponibilidad de espacios
verdes aumento significativamente desde el Ecuador
hacia las zonas de latitudes medias, poniendo al mis-
mo tiempo en evidencia que las ciudades cuyos datos
seemplearon corresponden atres situaciones o grupos
bien diferenciados, de la siguiente manera:

1) Un Grupo “A” de5 ciudades con planes de urba-
nizacion que se ubico sensiblemente por encima
del resto. En estas ciudades se adoptaron medidas
positivas para proteger e incrementar la vegeta-
tion urbana a traves de la legislation y de lain
vestigation. Curitiba en Brasil, es el ejemplomnes
destacado. En 30 anos de una muy buena gestion
del medio y del ambiente urbano, logro pasarde
0,5 m2de espacios verdes por habitante a los &
m2actuales.

2) Un Grupo “B”de5ciudades con climamarcada-
mente oceanico.

3) UnGrupo “C”de 35ciudades deculturaeuropea,
con una renovada idea sobre la importanciade
los espacios verdes, dejando de lado las ventajas
esteticas para hacer hincapie en la utilidad qe
los mismos pueden ejercer en el mejoramiento
del medio urbano.






El incremento de la disponibilidad de espacios
verdes en funcion de la latitud puede explicarse en
funcion de lainteracto n de dos factores principales:
climay cultura.

Enloquerespectaalclimadebetenerseencuen-
ta que los espacios verdes son en su gran mayoria
diferentes de lavegetation natural. En latitudes altas
ello no representa un grave inconveniente, porque
tal como sucede con los cultivos de granos.. la co-
bertura natural puede reemplazarse sin problemas
de sustentabilidad. En cambio, amedida que lasitua-
tion seaproximahaciael Ecuador, el hechodereem-
plazarlacoberturanatural porunacultivadaenfrenta
problemas crecientes de sustentabilidad. Esto pone
en evidencia que para poder contar con una buena
disponibilidad de espacios verdes en las zonas sub-
tropicales y tropicales, sera necesario recurrir a un
buen uso de las especies nativas, tratando de re-
producir los rasgos sobresalientes de la cobertura
natural, pero facilitando el acceso humano (Meaza
etal., 2000).

Los efectos de la cultura son tan importantes
como los del clima. En latitudes medias se cuenta
con una extendida tradition en lo que hace al esta-
blecimiento de amplios espacios verdes que cum-
plen una funcion recreativa y ornamental. Dicho



Figura 2. Disponibilidad de espacios verdes urbanos
(EVU) en funcion de la precipitacion.

proceso fue parte de la evolucion social de las prin-
cipales culturas europeas. Su origen puede trazarse
alosalbores delrenacimiento, cuando comenzo are-
valorarse la cultura clasica, en la cual los espacios
verdes habian tenido un rol mucho mas importante
que durante la Edad Media. Con la llustracion este
proceso se acelero, conservando su impulso a todo
lo largo de los siglos XIX y XX (Clifford, 1970;
Bellon, 1986).

Contrariamente, los paises cercanos al Ecua-
dor, aun cuando su poblacion pueda ser de origen
europeo, registran un impulso mucho menoren este
sentido. Laexplication puede residirenel hecho de
que por ser paises mas jovenes sus prioridades
pasaron mucho mas porlostemasdeorden politico
y economico que por los esteticos. No obstante,
puede citarse que tanto Rio de Janeiro en el perfodo
detranquilidad y esplendorque le otorgo el largo rei-
nado del Emperador Pedro Il el Grande, como Bue-
nos Aires durante su “belle epoque” de 1890 a 1915,
experimentaron el desarrollo de amplias parquiza-
ciones, que son las que hoy, muchos anos despues,
siguen constituyendo el grueso de ladis-ponibilidad
de espacios verdes de ambas ciudades (Henriquez
Urena, 1947).
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Precipitacion Anual

En el analisis de disponibilidad de espacios ver-
des urbanos en funcion de la precipitacion media
anual pudo comprobarse que los grupos A y C pre-
sentaron correlaciones muy significativas, al mismo
tiempo que los grupos de ciudades continuaron di-
ferenciandose claramente (Cuadro N° 3, Figura 2).

En el Grupo A la disponibilidad de espacios
verdes urbanos disminuyo muy significativamente
con el incremento de la precipitacion. El rango
abarcado por este grupo fue muy amplio, yendo
desde los 600 mm anuales (Viena) hasta casi los
1.600 mm (Brasilia).

Esto pone enevidencia que los excesos de agua
constituyen unadificultad paraun adecuado manejo
y mantenimiento de los espacios verdes. Dado que
los excesos aumentan hacia la zona ecuatorial se
comprueba que al reemplazarse la cobertura natu-
ral de tipo selva o bosque natural por la cobertura
cespitosa propia de los espacios verdes urbanos, la
erosion hidrica impacta en el suelo destruyendolo
en poco tiempo o determinando fuertes gastos de
mantenimiento. Este fenomeno ya se observa a la
latitud de Buenos Aires donde los parques con
pendiente muestran notorios signos de erosion
hidrica, por lo que requieren una atencion mucho
mayor que la que se les brinda. Por su parte en Bra-
siliasituada segun laclasificacion de Koppen (1936)
enunclimaAw con sequiainvernal y fuertes lluvias
verano-otonales, el impacto de hnaturaleza supera
ampliamente los esfuerzos del hombre, determi-
nando que aunque la disponibilidad teorica es am-
plia, en la practica los espacios verdes muestran
fuertes signos de erosion eolica invernal e hfdrica
estival.

Por su parte, las ciudades pertenecientes al Grupo
B no evidenciaron unatendencia. Elio puede deberse
en parte al hecho de que estas ciudades se encuentran
dentro de un rango de lluvias moderado, presentando
todas al menos 600 mm anuales. A ello se suma que
su regimen termico templado determina escasos re-
querimientos hidricos, por lo que las disponibilida-
des de este factor no resultan significativas.

En tanto que para las ciudades del Grupo C se
observo unarespuesta mas compleja. Los valores de
disponibilidad de espacios verdes urbanos crecieron
apartirdeprecipitacionesde300mm, hastaalcanzar
su maximo en el rango comprendido entre los 600 y
900 mm anuales. A partirde este ultimo valorde pre-
cipitaciones, disminuyeron amedida que el clima se
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hacia mas lluvioso, hasta un minimo con lluvias
anuales de 1.600 mm, que fue el valor de lluvias mas
alto para el cual se conto con datos. De esta manera
se puso de manifiesto que en el medio urbano bajos
valores de precipitacion no resultan perjudiciales a
lavegetacion que formaparte de los espacios verdes,
ya que situaciones de deficit pueden ser cubiertas
porriego. En tanto que lluvias abundantes crean se-
rios problemas en el manejo de los espacios verdes
afectando principalmente su fertilidad y sanidad.

Temperatura

En todos los casos considerados, el analisis en
funcion de los indicadores termicos mostro una
tendencia negativa estadisticamente significativaa
muy significativa (Cuadro N° 4). Esta tendencia
pusoenevidenciaque losclimas mas frios presentan
ciertas ventajas en lo que hace a la sustentabilidad,
que permite una mayor disponibilidad de espacios
verdes que en los climas calidos, si bien valen ade-
mas las consideraciones de orden cultural ya efec-
tuadas.

Sibientodos losindicadores termicos arrojaron
resultados significativos, los obtenidos con latem-
peratura media del mes mas frio (enero en el He-
misferio Norte yjulio en el Hemisferio Sur) fue la
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que alcanzo mayor valor confirmando el criterio
establecido por Koppen en el sentido de que las
condiciones invernales son lasque mejordiferencian
los climas (Figura 3). Por esta causa y para no alar-
gar innecesariamente la explication, se describen los
efectos de este indicador. No obstante, los parametros
estadfsticos de los restantes pueden observarse en el
cuadro correspondiente (Cuadro N° 4).

En el Grupo A se comprobo que si bien los va-
lores de disponibilidad de espacios verdes fueron
mucho maselevados, ladependenciacon respecto al
climaresulto sermuy grande, poniendo en evidencia
la importancia de este factor, aun en los casos en los
que se llevan a cabo programas paisajfsticos. Elio
implicaque latecnologianoeliminalainfluenciadel
climasino que llevaaun mejor aprovechamiento de
las disponibilidades que brinda. Esto es similara lo
que ocurre con la moderna agricultura de granos, y
senala que este factordebera seguir siendo tenido en
cuenta.

A pesar de que el rango termico abarcado por
las localidades de clima oceanico, comprendidas
enel Grupo B, fue muy estrecho, los valores de dis-
ponibilidad de espacios verdes disminuyeron muy
significativamente con el aumento de la tempe-
ratura, mostrando la fuerte influencia de este fac-
tor. El Grupo quedo comprendido entre los Gru-
pos Ay C, destacandose la influencia de la action
moderadora del mar

El Grupo C por serel mas numeroso y abarcar el
mayor rango termico permitio demostrar en forma
general larelation inversa entre latemperaturay la
disponibilidad de espacios verdes urbanos. Aunque
este grupo observo valores muy por debajo de los
correspondientesalos Grupos Ay B lascorrelaciones
obtenidas fueron muy significativas.

CONCLUSIONES

La rapida urbanization y las consecuencias
ambientales del crecimiento urbano no hacen mas
que destacar la importancia de los espacios verdes
como componente esencial del paisaje, la infraes-
tructura y la calidad de vida en la ciudad.

Pudo comprobarse que las ciudades que han
puesto en marcha programas de sustentabilidad
exhiben disponibilidades muy superiores a las res-
tantes, lo cual pone en evidencia el peso de los
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factores de orden cultural. Desde el punto de vista
climatico se comprobo que ladisponibilidad de es-
pacios verdes: a) Aumenta en funcion de la latitud;
b) Disminuye en funcion de la temperatura, al-
canzando su mayor correlacion con la media del
mes mas frio; y ¢c) Con respecto a la precipitacion,
inicialmente crece hasta alcanzar un maximo alre-
dedor de los 700 mm anuales, disminuyendo pos-
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teriormentehaciavaloressuperiores; d) Aigualdad
de otras condiciones, es superioren las ciudades de
climaoceanico. Esto demuestrala necesidad y con-
veniencia de tener en cuenta las limitaciones cli-
maticas en el mantenimiento de espacios verdes
urbanos y en la puesta en marcha de planes des-
tinados a incrementar la disponibilidad de los
mismos.



