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RESUMEN

La desertification constituye uno de los mas importantes problemas ambientales que afectan al
mundo. En la Argentina las dos terceras partes de su territorio presenta sintomas de desertification en
distintos grados. A pesar de lo cual no ha sido debidamente identificado y/o reconocido a nivel de
decisores politicos. Por esta razon, es de gran importancia realizar un rapido y eficiente diagnostico del
problemacaracterizandolosfactoresy procesosque actuan enel mismo paraasi poderaplicar las medidas
necesarias para su control.

El objetivo de este trabajo fue caracterizar el estado y riesgo de la desertification en los valles aridos
y semiaridos del noroeste argentino y presentar las posibles soluciones al problema a traves de las
tecnologias adaptativas adecuadas.

Los resultados hallados permiten sugerir la aplicacion de distintas practicas para el control de la
desertification.
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DESERTIFICATION AND THEIR CONTROL IN NORTHWEST
VALLY OF ARGENTINE

SUMMARY
Desertification is one of the most important environmental problems all over the world.

Seventy five percent of the Argentine territory is affected by different degrees of desertification.
Even though, it has not been properly described or recognized as such by the governments.

That's the reason to do an urgent and proper diagnosis which will allow the implementation of the
apropiate management practices.

The objective of this research was to characterize the desertification status and risk in the arid and
semiarid Northwest Argentine valleys and to choose the best practices to control the problem.

Results should leed to the application of accurate practices.

Key Words. Control of desertification; Valleys in NOA region; biophysical and socioeconomic
problems.

INTRODUCCION

La desertification constituye uno de los mas
importantes problemas ambientales que afectan a
laArgentinayalamayoriade los paisesde America
Latina y el Caribe.

De acuerdo a las Naciones Unidas en su programa
parael Medio Ambiente (UNEP), en 1991 el area afec-
tada en dicha region alcanzaba 1,4 millones de km2.

Este problema, en lamayona de los casos, no ha
sido aun reconocido y mucho menos controlado
por acciones de gobierno en ningun nivel. Otros
factores decisivos paraestudiar estos valles fueron:
la importancia politico-institucional de los mismos
y laextension de su “oasis” (area con agricultura ba-
jo riego); ladistribucion heterogenea de la riqueza
entre grandes, medianos y pequenos productores
que genera un fuerte contraste en las posibilidades
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de produccion, tecnologiay mercado (minifundios
y grandes emprendimientos agroganaderos, vina,
jojoba, etc.); el deterioro de la productividad de
loscampos dedicados alaproduccion de primicias;
lafalta de capacitacion de los pequenos productores
y lacarencia de incentivos para adoptar nuevas tecno-
logfas.

Por otra parte, hay que considerar que el actual
desarrollodel Proyecto minero BajoLa Alumbrera, 1a
activacion del emprendimiento minero Farallon Ne-
gro y el desarrollo del Proyecto Agua Rica, todos
proximos a las cuencas del rio Abaucan y del no
Santa Maria, originan uncrecimiento de lapoblacion
que probablemente continuara y que se traducira en
un aumento de lapresion sobre el ecosistema natural.

Es indispensable que todos los actores sociales
y politicos involucrados tomen conciencia de la
gravedad del problema. Parte de esa tarea es res-
ponsabilidad de los investigadores y tecnicos que
trabajan en el tema, quienes deben presentarlo en
forma clara, precisa y en corto tiempo para, rapi-
damente, poder controlar los distintos procesos de
desertificacion.

Por lo expuesto, se planteo como objetivo del
presente estudio caracterizar el estado y riesgo de la
desertificacion aescalade semidetalle en los valles
aridos de La Rioja, Catamarca, Tucuman y Salta
que corresponden a las cuencas de los rios Pituil,
Abaucan, SantaMariay Calchaqui,en el noroeste
argentino y presentar las posibles soluciones al
problema a traves de las tecnologias adaptativas
adecuadas.

Description general del area

Las areas estudiadas corresponden a valles y
bolsones rodeados por altas cadenas montanosas.
Hacia el oeste la cordillera andina con alturas ma-
yores a los 6.000 m y hacia el este el eje orografico
de las sierras pampeanas: cumbres Calchaqufes,
Aconquija, Velazco y Ambato (Figura 1).

Elclimaes semiarido-arido con grandes ampli-
tudes termicas, lluvias concentradas en epoca esti-
val, fuerte insolacion anual, frecuentes vientos de-
secantes y baja humedad atmosferica que ocasio-
na elevada evapotranspiracion.
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Lascuencas hidrograficasdelrioPituil, del Abau-
can, del rio Santa Maria y del rio Calchaquf son ali-
mentadas poraguas de lluviastorrenciales y deshielos.
Las vertientes se caracterizan por los fenomenos alu-
vionales. Los recursos hidricos provienen tanto de
superficie como de profundidad. Los superficiales se
caracterizan por lagran variabilidad estacional en sus
caudales.

* Lossuelos halladosfueronTorrifluventes (Soil
taxonomy, 1998) asociadosconTorripsamentes.
(Navone et al.,, 1997) y Torriorthentes (Soil
taxonomy, 1998).

Lavegetacion pertenecealaformacion del monte
occidental xerofitico (especies afilas, espinosas y re-
sinosas) con abundantes especies medicinales y aro-
maticas (Cabrera, 1978).

La fauna es variada y rica en roedores, reptiles y
camelidos (guanacos, vicunas y llamas). Por su in-
fluencia sobre los problemas de desertificacion ca-
be destacar los ejemplares exoticos asilvestrados
como es el caso de los burros. Los zorros, pumas, y
condores pueden causar mortandad en el ganado
domestico.

En cuanto a la caracterizacion socioeconomica
delaregion las siguientes consideraciones surgieron
de losnumerosos talleres realizados dentro del pro-
yecto PAN (1996-2000):

e En 1991 secensaron 250.000 personas -70%
en zonas urbanas y el 30% en rurales.

« Enladecadadel 70 pobladores de Tinogasta,
Pituily Campanas (Catamarca) migraron ha-
cia el Sur atraidos por el auge de las refine-
rias petroleras.

MATERIALES Y METODOS

« Los factores biofisicos que se analizaron en este
trabajo fueron clima, suelo, agua, vegetacion,
faunay geomorfologia.

Metodologia de estudio para cada factor biofisico
Aima. se han utilizado datos de las Estadisticas Me-

teorologicas de la provincia de Salta (Arias y Bianchi,

1996) de Geografia de Catamarca (lrurzun,1978) y
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estadisticas climatologicas del Servicio Meteorologico
Nacional (periodo 1941-1950).

Suelos. El relevamiento se llevo a cabo en escala de
reconocimiento sobre imagenes satelitarias papel Landsat
TM color (3,4 y 5) y mosaicos de fotos aereas.

Las caracteristicas visibles y las propiedades de los
suelos constituyen en el tiempo la impronta de la accion
formadora del climay lavegetacion sobre los materiales
originarios dispuestos en el relieve.

Sobre la cartografia resultante de la fotointerpreta-
cion y con toda lainformacion obtenida en el campo, se
elaboro finalmente el mapa basico de suelos que consta
de:

el mapa de suelos
la leyenda cartografica o de identification

la leyenda descriptiva o memoria del mapa de
suelos

Distintas caracteristicas y propiedades de los sue-
los se tomaron en cuentacomo indicadoras de su funcio-
namiento y en algunos casos de la vulnerabilidad a las
acciones antropicas de interes para este estudio.

Vegetacion. Se entiende como tal al conjunto de las
especies vegetales de la region.

El mapa de vegetacion fue ajustado a campo por la
Ing. Agr. Clara Movia a partir de los estudios realizados
por Cabrera (1978) y Morello (1958).

Fauna.Se entiende como tal, el conjunto de especies
animales que viven en una zona determinada. A esos
efectos, se utilizaron datos de estudios regionales de la
distribucion de las especies.

Geomorfologia. Se utilizo para ello las cartas geolo-
gicasde laSubsecretariad e Mineri a(hojas 14d;9e, 10¢;
13c;14 c,15c;16¢ y lid).

Procesos de desertificacion

Los principales procesos de desertificacion que a-
quese analizaron fueron los procesos biofisicos y socio-
economicos involucrados en ladesertificacionde acuerdo
a la Metodologia de FAO, 1984 y a los sucesivos ajustes
realizados por Navone, 1998, en escala de semidetalle.

Los PROCESOS BIOFISICOS considerados fueron:

Deterioro de la cobertura vegetal.
Erosion hidrica.

Erosion eolica.

Salinizacion y anegamiento.
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Los PROCESOS SOCIOECONOMICOS analizados
fueron:

Presion antropica.

Presion de lapoblacion sobre el medio ambiente,
produccion total de calori as/necesidad per ca-
pita-anual.

Presion animal, capacidad potencial carga/
densidad actual

Mortalidad infantil.
Escolaridad.

Todos estos datos fueron obtenidos del INDEC;
OMS y Ministerio de Salud (2000).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valles estudiados representativos de todos los
vallesdel noroeste argentino cubren unasuperficie de
15.000.000 de hectareas.

Sonclimaticay geomorfologicamente muy seme-
jantes entre si. En ellos, se describieron las siguien-
tesunidades geomorfologicas aescaladesemidetalle
(1:100.000):

A. El piano aluvial, relacionado al no principal
que le da el nombre a cada cuenca, presenta aso-
ciaciones de Torrifluventes, tipicos y Salortides usti-
cos. Estan humedos en verano, epoca de lluvias y
secos en invierno.

B. Los conos aluviales presentan una pendien-
te entre 5% al 10%. En el campo se describieron
tres secciones bien diferenciadas tanto en latextura
superficial como en la vegetacion. La parte apical,
con “uadis” sin rocosidad separados entre sf por
areas con 30% de rocosidad. La vegetacion tipica
corresponde a la prepuna con cardones; en la parte
media se observan ecotonos y asociaciones de
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jarillal y cardones, con disminucion larocosidad y
aumento de la pedregosidad. La parte distal con
menos pendiente, aproximadamente de 3a5%, con
superficies gravillosas apedregosas, presentajarillal
con 30% de cobertura vegetal.

Los suelos alli descriptos son Torriortentes ti-
picos y Torriortentes Ifticos.

C. “Glacis”: hay que destacar que solo estan
presentes en algunos de los valles. En esos casos
(valles de Santa Maria, Calchaqui, Fiambala) tie-
nen una pendiente del 3%, con cobertura de ar-
bustos que vanan del 1al 5%. En el caso del valle
de Santa Maria se observo un mayor porcentaje de
pastos, hasta 40%. Los suelos que alli se descri-
bieron son asociaciones de Torripsamentes tipicos
y Torriortentes usticos.

D. Las terrazas altas presentan pendientes de
aproximadamente 1%; estaban cubiertas por bos-
ques deProsopis sp., los cuales estan deteriorados
en distintas intensidades segun los valles y los usos.
Donde todaviaexisten arboles, como en Los Quil-
mes; estos tienen entre 10-15 metros de altura; en-
tre arboles y arbustos la vegetacion cubre 50% del
area.

En las terrazas bajas es donde se realizan los
cultivos tales como hortalizas, vinedos, alfalfa pa-
ra semilla, bajo riego. Los suelos predominantes
son Cambortides.

E. Cienago, es un area inundable, cuya vege-
tacion predominante son pastizales que cubren del
80 al 100% de la superficie. Los suelos son una aso-
ciacion de Haplacueptes y Salortides (Cuadro N° 1).

CAUSAS DE LOS PROCESOS BIOFISICOS

A) Degradacion de la cubierta vegetal

En los bosques de algarrobos de los valles se
haestado realizando unatalade arboles indiscrimi-
nada. Esa deforestacion puede ser rapida o lenta.
Laprimera se lleva acabo con topadoras para ini-
ciaremprendimientos, quedando el suelo absoluta-
mente desnudo tal como se observa en la Foto 2.

La deforestacion lenta larealizan los pobladores
para cubrir sus necesidades de combustible. En los






bosques se observan claros smtomas de sobre pas-
toreo que destruye los pastizales, favoreciendo la
erosion hidrica y eolica (Foto 3).

Se observan numerosas especies vegetales en
vias de extincion, tales como: nencia, incayuyo,
yerba del ciervo, palo azul, retamos y diversas es-
pecies y variedades de algarrobos, constituyendo
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graves perdidas de biodiversidad. En la fauna sil-
vestre casi han desaparecido la corzuela, tarucas,
chancho del monte, avestruz, yutos, perdices y gato
montes, al mismo tiempo que se ha producido un
aumento de predatores naturales tales como los
pumas, los zorros y los condores, (PAN, 1996-
2000).
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La desaparicion de los productores primarios
provoco el incremento de los consumidores espe-
cificos o carmvoros, obligando al campesino a lo-
calizar los corrales en las cercanias de su vivienda.
Esta circunstancia agravo su situacion sanitaria al
exponerlo a enfermedades de origen zoonoticas,
talescomo latuberculosis, labrucelosisy el mal de
Chagas-Maza.

B) Erosion eolica. Lascaractensticasclimaticas
y la textura superficial de los suelos, en general
franco-arenosos a arenosos, determinan el alto
riesgo a la erosion eolica. Se inicia el proceso con
la destruccion de la vegetacion.

C) Erosion hfdrica. Las fuertes pendientes, la
poca coherencia de los materiales superficiales aun
siendo escasas las precipitaciones anuales, su ocu-
rrenciaen laepocaestival determinan escurrimientos
concentrados de gran magnitud, lo que genera to-
rrentes de elevada energfa erosiva, especialmente
cuandolleganal valle. Se producen asi, grandescar-
cavas e importantes conos de sedimentacion que
afectan a los cultivos.

D) Salinizacion. Se produce por el mal uso del
riego y del drenaje, debido tanto a la calidad de
agua como al manejo de los sistemas de riego.

Cabedestacarla inexistenciao pocainfraestruc-
tura en obras de captacion, distribucion y trata-
miento y la baja aplicacion de tecnologias apro-
piadas, lo cual permitiriauna mayor eficienciaen el
uso del recurso.

Los inexistentes o precarios tratamientos de
efluentes y residuos domiciliarios y efluentes de
curtiembres, bodegas, etc., favorecen la contami-
nacion de capas freaticas, inhabilitandolas para
uso humano y para los cultivos.

Necesidades y practicas para el control de la
desertificacion segun cada proceso

Para evitar que continue el deterioro de la co-
bertura vegetal se recomiendan las siguientes prac-
ticas de manejo:

Evitar sobrepastoreo atraves del estudio de
cada area para determinar la carga animal y
el tiempo correcto de pastoreo, asegurando
unabuenarotacion yelrebrote de las especies
palatables.
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Elegir el tipo de animal en funcion de sus re-
querimientos, adecuandolo con la oferta de
biomasa presente, en funcion de la susten-
tabilidad. Para lograr este objetivo tambien es
necesario realizar un buen apotreramiento y
manejo del agua superficial para aguadas. Se
aconseja para lograrlo:

Uso del alambrado electrico con energfa solar.
Pastoreo rotativo.

Pastoreo diferido.

Intersiembra de pastizales.

Siembra directa de pastizales.

Suplementacion con materiales de otro lugar
(area de riego).

Para el repoblado de pastizales se aconseja la
realizacion de clausuras.

Las necesidades para controlar la erosion eolica.

Evitar sobrepastoreo.

Control de la extraccion de lena para com-
bustible.
Deforestacion controlada.

Se sugieren las siguientes medidas practicas
correctivas:

Intersiembra y siembra de pastizales.
Reforestacion.
Control de medanos.

Repoblado de pavimentos de desierto con
clausuras.

Cortinas rompevientos.

Las necesidades para evitar la erosion hidrica
son:

Evitar el impacto de la gota de lluvia sobre
el suelo desprotegido.

Mantener la cobertura vegetal.

Mantener y/o mejorar la agregacion del
suelo.

En algunas areas muestra se adecuo el control
de la erosion hfdrica a traves de las siguientes
practicas:
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Cuidando la cobertura vegetal de pastizales
evitando el sobrepastoreo.

Evitando especialmente las desforestaciones
en zona de pendientes.

Realizando control de torrentes, manejo del
agua y sedimentos superficiales.

Para el control de torrentes se realizaron obras
en el establecimiento Vitivinicola La Rosa, al pie
de las sierras, donde las cuencas centralizan los es-
currimientos con tiempos de concentracion muy
bajos, debido a las altas pendientes y al suelo poco
permeable.

En esos cauces se construyeron diques permea-
bles con gaviones, para regular el caudal critico y
suavizar el hidrograma en dichos puntos.

Sobre uno de los cauces se construyeron dos
gaviones, distanciados uno del otro aproximada-
mente 100m,yacontinuacion serealizo unaserie de
bordos parareducir la velocidad, tanto en las zonas
de fuertes pendientes, como cuando llega a la zona
mas plana, lugar donde se ubican los vinedos con
suelo desprotegido y labrado.

RECOMENDACIONES

A partir del diagnostico del estado y riesgo de
desertificacion hecho en los Valles estudiados y al
monitoreo de los cambios realizados en el Valle de
Santa Mariay con el Sistema de information geogra-
fica generado por nuestro grupo (Navone y Movia,
1993; Navone etal., 1994; Navone y Santanatoglia,
1996;Navoneetal, 1997;Maggi etal, 1997 Navo-

ne, 1998; Navone y Palacin, 1999) se recomienda
enfaticamente, en cuanto al marco legislativo:

Adecuar la legislacion sobre el desmonte.

Adecuar la legislacion sobre el uso y con-
servacion de los recursos y la propiedad.

Adecuar la legislacion para el uso del riego
y los agroquimicos.

Promover incentivos economicos.

Se sugiere implementar las siguientes medidas
de educacion y extension:

Educar en todos los niveles sobre la con-
servacion yel uso sustentable de losrecursos
naturales.

Promover capacitacion para productores y
tecnicos sobre la identificacion y control de
la degradacion y desertificacion.

Promover larealizacion de practicas demos-
trativas y hacer reuniones explicativas y de
discusion.
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