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La ganancia genética del rendimiento de maiz ha sido estimada en 105 kg halafio 1 pero existe escasa
informacion sobre los procesos fisiolégicos involucrados en ella. Se plantearon las hipdtesis de que la
mayorbiomasaproducida por los hibridos actuales es laconsecuenciade unamayor EUR y que los hibridos
modernos fijan mas granos por unidad de tasa de crecimiento por planta debido a una mayor particién a
espiga. El objetivo de este trabajo fue evaluar los cambios en: la fenologia del cultivo, la eficiencia de
intercepcion de radiacidn fotosintéticamente activa (fRFAI), la eficiencia en el uso de laradiacion (EUR)
y la produccion de biomasa, la dindmica de la floracién y estudiar la determinacién de los componentes
delrendimiento y su relacién con el crecimiento del cultivo. Se condujeron experimentos acampo durante
1996/1997 y 1997/1998 para evaluar las respuestas de hibridos antiguos y modernos cultivados en cinco
densidades de plantas sin limitaciones hidricas ni nutricionales. Los hibridos mas modernos tuvieron una
mayor duracién de ciclo hasta antesis que los antiguos, mientras que no se detectaron cambios en la
duracion del llenado de granos. Esto promovi6 un incremento del indice de area foliar que no afectd la
fRFAIiI méxima, pero si la fRFAi a madurez debido a una mayor duracion del area foliar verde. La EUR
alrededor de la floracién mostré incrementos asociados al afio de liberacién que estuvieron explicados por
laarquitecturade laplanta, laque en los modernos se aparté del modelo tradicional de estructura piramidal.
Labiomasa total a cosecha se incremento con el afio de liberacion arazén de 17,5 gm'2afiolLas mayores
diferencias ocurrieron durante el periodo reproductivo, lo que resultéd en un aumento del indice de cosecha
del 1,48% anual, promedio de ambos afios. Los hibridos modernos tuvieron mas crecimiento por planta
y particion de biomasa aespiga en floracion y mas granos fijados por unidad de biomasa producida, lo que
resulté en méas granos a cosecha. El mejoramiento redujo el peso del grano, pero los hibridos difirieron en
la respuesta de este componente al aumento de la densidad. Las floraciones masculina-femenina fueron
mas sincrénicas en los hibridos modernos y menos afectadas por cambios de densidad. La mayor particion
a espiga y las caracteristicas de la espiga serian responsables de este comportamiento.

En conclusion, el incremento del rendimiento potencial del cultivo fue de 11,2 (1996/97) y 18,7 (1997/
98) g m'2afioldesde la introduccidn de los primeros hibridos, y no se observaron indicios de que este
incremento haya mermado con el tiempo. Sin embargo, no se observo que se haya mejorado de manera
importante la capacidad para aumentar el aprovechamiento de la estacién disponible para el crecimiento
del cultivo, especialmente a través de una mayor duracion del periodo de llenado. La modificacion de la
distribucion del area foliar en los hibridos modernos y su persistencia durante el llenado fueron carac-
teristicas claves para alcanzar altos rendimientos. Este Gltimo estuvo asociado a incrementos de la biomasa
producida durante el periodo de llenado de los granos. El efecto del mejoramiento genético del rendimiento
operd a través del incremento del nimero de granos m'2, producto de espigas mas grandes y/o mayor
capacidad en los hibridos modernos para fijar mas granos por unidad de crecimiento por planta durante
el periodo critico. Aunque el incremento de la particion a espiga fue evidente durante el proceso de
mejoramiento, se sugiere que otras caracteristicas como la estructura de la espiga podrian actuar inde-
pendientemente de la particion con alto éxito reproductivo. La manifestacidn final de ello fueron los
cambios observados en el intervalo antesis-silking y en la sincronia floral, otorgdndole a estos rasgos,
comunmente empleados en programas de seleccién, un significado fisiolégico de alto impacto en el
mejoramiento del cultivo.
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