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RESUMEN

Se evalu6 el carbono de labiomasa microbiana, el carbono respirado en incubacion y la densidad
aparente, en cuatro situaciones con diferente degradacién de la provincia de Entre Rios, Argentina,
sobre un Argiudol vértico.

Los resultados no mostraron al carbono de biomasa microbiana como un parametro sensible en
estas situaciones para medir degradacion. Mucho mas evidentes resultaron las variaciones en el
espesor del horizonte superficial.

Tomando en cuenta los valores de carbono de biomasa microbiana en Mg ha'l y considerando
densidad aparente y profundidad de los respectivos horizontes superficiales, se encontraron diferen-
cias de més del 300% en sus contenidos entre las situaciones estudiadas.
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EVALUATION OF SOME CARBON FORMS AS DEGRADATION INDICATORS IN
VERTIC ARGIUDOLLS IN ENTRE RIOS PROVINCE, ARGENTINA

SUMMARY

Some carbon fractions (microbial biomass carbon and respiration) were evaluated in four sites
with different degradation degree on a Vertic Argiudoll soil in Entre Rios province, Argentina. The
microbial biomass carbon was not a sensible index, in this case, to evaluate soil degradation. More
notable was the thickness variation of the surface layer.

Converting the microbial biomass carbon values in Mg ha'land considering the bulk density and

the surface layer depth, more than 300 % differences were found between sites.
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INTRODUCCION

Los suelos son susceptibles a cambios en sus
propiedades biol6gicas a causa de diferentes tipos
de manejo. Toda labor realizada en el terreno,
provocara alteraciones en el mismo, las cuales
tendran repercusiones, positivas o negativas, sobre
laproductividad del sistema. Las labranzas, el tipo
de rotaciéon y el manejo de residuos, han sido
identificados como factores que controlan el nivel
de materia organica de los suelos (Parton et al.,
1987) y la estructura de los mismos (Angers et al.,
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1992; Costantini et al. 1997). La puesta en cultivo
de las tierras determina, por lo general, una dismi-
nucion significativa en el contenido de carbono
orgénico del suelo. Sin embargo, en particular las
pérdidas del componente microbiano provocadas
por el cultivo de los suelos, son las que pueden
afectar sus propiedades fisicas y biol6gicas, asi
como el estado de los nutrientes (Céarter, 1986). Es
por esto que el Carbono de laBiomasa Microbiana
tiene la particularidad de ser un indicador mas
sensible de la dindmica de la materia orgéanica del
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suelo que la medida de carbono organico total
(Powlson et al, 1987). Por lo tanto, los cambios en
el CBM han sido usados para seguir las variaciones
inducidas por las labranzas (Powlson y Jenkinson,
1981; Schnurer etal., 1985; Céarter, 1986). Aunque
labiomasa microbiana sélo contiene el 2 al 4 % del
carbono y del 4 al 8% del nitrogeno total del suelo
(Nicolardote/a/., 1982), se trata de la fraccidn mas
labil de la materia orgéanica y fuente principal para
la disponibilidad de nutrientes (Jenkinson y Ladd,
1981). En la provincia de Entre Rios, casi el 70 %
de su superficie estd cubierta por suelos con ca-
racteristicas vérticas con elevado contenido de arci-
llas expansibles, “slickensides”,agregados cuneifor-
mesy microrelieve “gilgai”. Ladeteccién de varia-
bles indicadoras en este tipo particular de suelos,
contribuye a evaluar el grado de sostenibilidad de la
tecnologia utilizada. Es necesario contar con
indicadores de calidad de suelo para sefialar areas
con problemas y monitorear cambios en la calidad
ambiental relacionados a su manejo. Estos deben
representar tendencias a la recuperacion o degra-
dacion de los recursos segun el uso al que sean
sometidos (Doran y Parkin, 1994). El objetivo de
usar un indicador es evaluar la posible acumula-
cion de los efectos de procesos que podrian amena-
zar la resiliencia del sistema suelo.
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El objetivo del presente trabajo fue evaluar, en
suelos con caracteristicas vérticas, el uso del carbo-
no de labiomasamicrobianacomo posible indicador
de la calidad del sistema.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevé a cabo en lotes de produccion
ubicados en el limite de los departamentos de Paranay
La Paz, en la provincia de Entre Rios. En todos los casos
se tratd de parcelas ubicadas en relieves suaves, con
suelos del subgrupo Argiudol vértico, serie Arroyo
Carrasco, los cuales se asocian con vertisoles en las
lomas.

Se tomaron cuatro muestras de suelo de cada una de
las situaciones analizadas, denominadas la 4, segln lo
que se consider6 un orden creciente en cuanto a su
degradacién, de acuerdo con la historia y las caracteris-
ticas morfologicas del suelo (Cuadro N° 1).

A las muestras obtenidas se les determind carbono
de la biomasa microbiana por el método de fumigacion
- extraccion (Vanee et al., 1987), respiracion segln la
técnica de Jenkinson y Powlson (1976) y densidad
aparente por el método del cilindro (Burke eta/., 1986).

Los datos fueron analizados estadisticamente me-
diante andalisis de varianza, y en los casos en que se
encontraron diferencias estadisticamente significativas
se utiliz6 el test de Tukey.



Evaluacion de algunas formas de carbono como indicadores de degradacién

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores obtenidos de carbono de biomasa
microbiana no mostraron diferencias significativas
entre las parcelas analizadas (Cuadro N° 2), pre-
sentandose s6lo una ligera tendencia a una dismi-
nucion en el contenido en el lote con mayor degra-
dacién (Situacién 4). No obstante que muchos
autores manifiestan que el carbono de la biomasa
microbiana es un indicador sensible a los cambios
originados por el manejo del suelo (Powlson y
Jenkinson, 1981; Schnurer et al., 1985; Carter,
1986) en este caso no se han encontrado diferencias
estadisticamente significativas.

Por el contrario, cuando las muestras de suelo
fueron incubadas en las condiciones descriptas en
materiales y métodos, se encontré una diferencia
significativa en la cantidad de carbono respirado
por unidad de tiempo, lo cual seglin Franzluebbers
etal.,(1995) es una medida del carbono potencial-
mente mineralizable. En este sentido las situacio-
nes menos degradadas contienen valores
significativamente mas altos de esta forma carbo-
nada. (Cuadro N° 2).

Més alla de las diferencias o0 semejanzas encon-
tradas entre situaciones, ya sea en las variables
medidas como en la observacion de campo, no
existen dudas de que ladiferencia sustancialmente
mads importante que se presenta en estos suelos es
la disminucién del horizonte A sufrida por la ero-
sion, consecuencia del manejo implementado. Las
caracteristicas del horizonte A remanente en cada
suelo no difieren marcadamente en su morfologia,
aunque si en su profundidad.

Si se analizan las variables medidas (carbono
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de biomasa microbiana y carbono mineralizable)
en funcién de la cantidad absoluta presente en el
horizonte A, las diferencias entre situaciones se
hacen evidentes (Cuadro N° 2). Si bien en la medida
que la situacion se presentaba mas degradada, la
densidad aparente aument6 significativamente (P<
0,05)-datos no presentados -, mucho mas marcado
fue el efecto de la variacién de la profundidad.

Tomando los valores de carbono de biomasa
microbiana como Mg de C ha'laparecen diferen-
cias de significacion estadistica que no se presen-
taban en el analisis anterior (Cuadro N° 2). Las
situaciones que presentan menor degradacion po-
seen contenidos de carbono de biomasa
significativamente mayores siendo los valores de
las situaciones 1y 2 mas del 100% mayores de los
que se presentaron en las situaciones 3y 4. En el
mismo sentido, obviamente, se manifestaron los
valores de C respirado en las incubaciones de
laboratorio.

A la luz de los resultados obtenidos se observa
que el mayor impacto de la degradacidn causada
por el manejo diferencial en estos suelos ha sido
por una severa pérdida de suelo, lo cual ha genera-
do una gran variacion en el .espesor del horizonte
superficial. El horizonte A remanente en cada
situacion no presentdé caracteristicas muy
contrastantes entre las situaciones, pareciendo in-
dicar que en suelos con caracteristicas vérticas con
elevados porcentajes de arcilla montmorillonitica
la degradacion fisica o mecanica es mucho mas
evidente que lade los parametros biolégicos medi-
dos, los cuales en esta situacidn no aparecen como
un buen indicador de calidad de sitio.
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