USO AGRICOLA DE SUELOS ARGIUDOLES VERTICOS,
CAMBIOS EN LOS CONTENIDOS DE POTASIO
DEL HORIZONTE SUPERFICIAL

M.E. CONTIL A. M. DE LA HORRA2 C. QUINTEROS2y S. CATAN?2

RESUMEN

Los contenidos de potasio de los Argiudoles vérticos cambian con el uso agricola, determinando
en suelos con manejos sutcntables un elevado aumento de las formas soluble e intercambiables, con
respecto a su situacion de vegetaciéon de monte natural, producto del reciclaje de los residuos organicos
y la elevada retencién producida por sus complejos himicos-montmorilloniticos. El deterioro fisico
que se produce con el aumento de la intensidad del uso agricola se manifiesta con la disminucién de
potasio del horizonte A en las formas labiles de potasio (soluble e intercambiable) y en las reservas
activas o de potasio no-intercambiable.
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AGRICULTURAL USE OF VERTIC ARGIUDOL SOILS,
CHANGES IN THE POTASSIUM CONTENTS OF
THE SUPERFICIAL HORIZON

SUMMARY

Sustainable agricultural practices on vertic argiudol soils produce incremens in soluble and
exchangeable potassium forms (compared with these contents in native forest) as a consequence of
organic matter turn over and because of this high retention capacity of the humic- montmorillonic
complexes. Physical degradation producted by intensive agricultural use ofthe soil leads to a decrease
in the labil forms of potassium (soluble and exchangeable) in the A horizon and in the non-
exchangeable forms of this nutrient.
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INTRODUCCION

En laprovincia de Entre Rios existen suelos que
se caracterizan por tener propiedades «vérticas»,
con un alto porcentaje de arcilla expandiéle, bajos
contenidos de fosforo, y alta susceptibilidad a la
erosion hidrica. Este grupo de suelos ocupa una
superficie aproximada de 3,5 millones de hectareas
y gran parte de ellos se dedican a la produccién
agricola ganadera. Debido a la mejor rentabilidad
de la agricultura, en los altimos afios, la superficie
agricola de la provincia ha crecido a un ritmo
acelerado disminuyendo las &reas con monte o
campos naturales (Quintero et al., 2000). Esta
situacion ha generado degradacidn de suelos y la

necesidad de conocer el estado de fertilidad, deter-
minando el cambio en losbiociclos de los nutrientes
ante periodos de agricultura continua o prolonga-
da.

El potasio, comparado con otros nutrientes,
presenta en su dinamica particularidades que de-
penden fuertemente de la cantidad y naturaleza de
las arcillas presentes (Conti etal , 1997) que regu-
lan la proporcién entre las formas labiles y de
reserva. En los suelos vertisoles de Entre Rios, con
predominancia de esmectitas, el abastecimiento de
potasio a los cultivos depende de la velocidad de
reposicién de las formas labiles que son reguladas
por las formas fijas o de reserva activa de estas
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arcillas (Zubillaga y Conti, 1996). El potasio no
intercambiable ubicado en las interlaminas de arci-
llas esmectitas, es la clave de la reposicion del
potasio removido por los sucesivos cultivos (Cox
etal., 1999). El potasio interlaminar también es el
destinatario del potasio liberado durante la
mineralizacion de los residuos de cosecha, logran-
do con este medio equilibrar al proceso de libera-
cién y demanda del nutriente en los cultivos.

La cinética de potasio de los suelos vérticos
tiene especial dependencia del reciclaje producido
por laextraccidn de las cosechas y laincorporacién
de rastrojos en horizontes superiores (Olk et al.,
1995a). El conocimiento de los cambios produci-
dos en ladindmica de potasio esta relacionado con
la alternancia de liberacién y fijacion del potasio
interlaminar. A pesar de la importancia de estos
aspectos para encarar cualquier tecnologia de
fertilizacion, ellos han sido poco estudiados en la
region.

Esta investigacion fue conducida con el prop6-
sito de conocer la evolucién de la dindmica de
potasio en relacion a la intensidad de la agricultura
y del estado de degradacién y recuperacion de
Argiudoles vérticos de Entre Rios.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras de suelo fueron tomadas en la provin-
cia de Entre Rios, de la regién de suelos Argiudoles
vérticos (familia fina, montmorillonitica, térmica), don-
de se seleccionaron lotes con las siguientes situaciones:

Situacion 1(S1): vegetacion pristina, bosque xerofito
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(predominio de Prosopis sp) y herbaceas (predominio
de Stipa, Setaria, Paspalnm).

Situacion 2 (S2): méas de 15 afios desde el desmonte;
inicialmente cultivado y con pradera naturalizada los
Gltimos afios.

Situacién 3 (S3): més de 20 afios desde el desmonte;
cultivo continuo con maizy sojaen labranza convencio-
nal.

Situacion 4 (S4): més de 40 afios desde el desmonte;
cultivo continuo con maiz y soja.

De cada lote se obtuvieron 8 muestras compuestas
de 10 submuestras.

Analisis estadistico

Se realiz6 un ANVA para estudiar las diferencias
entre las distintas situaciones y para cada una de las
formas de potasio estudiadas. Se realizé un andlisis de
correlacion para evaluar las asociaciones entre el conte-
nido de las distintas formas de potasio.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Las situaciones elegidas representan varios es-
tados de calidad de suelo que van desde monte
natural en S1 a variados estados de alteracion y
degradacion, producto del aumento de la intensi-
dad agricola, S2, S3, S4.

La situacion S1, con vegetacién pristina de
bosque xerofito, fue laque presento losvalores mas
bajos en todas las formas potasicas estudiadas,
excepto para el potasio no-intercambiable que no
cambid en ningln caso. Ls notorio ver como en
suelos con alta cantidad de arcillas esmcctitas,
especificamente montmorillonita, el reciclaje de
potasio que producen los residuos de los cultivos
anuales, aumenta la cantidad de las formas de
potasio del horizonte superior. Los suelos Vérticos
presentan una intensa interaccién fisica y quimica
de los compuestos himicos con las arcillas mont-
morillonitas, determinando fuerte poder de adsor-
cién y poca capacidad de lixiviacién de cationes,
particularmente potasio en estos suelos (Gonzalez
et al., 2000; Surekha et al., 1996).

En relacion con la concentracién de las distin-
tas formas de potasio, los lotes con agricultura, se
diferenciaron de acuerdo a la intensidad de uso
agricola. Se encontrd que la situacion S2, lotes sin
degradacion con pradera, presentaban los valores
mas altos de potasio soluble en cloruro de calcio y
de potasio intercambiable, mientras que las situa-
ciones S3 y S4 de alta degradacion, las menores.

En el potasio no intercambiable o de reserva, no

se encontraron diferencias significativas (P<0,05)
entre las distintas situaciones, Cuadro N° 2.

Los resultados obtenidos sugieren que en las
situaciones agricolas, la fijacion interlaminar de
potasio proveniente de la descomposicion de los
restos vegetales de cosecha se producen en forma
gradual, a través de un espectro continuo de los
sitios de adsorcion que van desde la solucion y los
sitios de baja afinidad, (representado por el «pool»
mas labil, potasio soluble en cloruro de calcio)
hacia los sitios de mayor afinidad (potasio inter-
cambiable) y luego a los sitios interlaminarcs. Esta
dindmica de reubicacién del potasio fue también
determinadaen suelos agricolas vermicuiticos por
Olk etal. (1995a), que demostraron que las dismi-
nuciones de potasio siguen el orden de degradacién
de los suelos, manifestindose de manera mas mar-
cada en las formas labiles que en las de reserva.

La disminucion de las formas mas disponibles
de potasio coincide con ladisminucidn de la mate-
ria organica de los suelos. Las correlaciones de
potasio soluble en cloruro de calcio, potasio inter-
cambiable con el porcentaje de C oxidable presen-
taron coeficientes de correlacion altos y positivos
(r= 0,95, 0,86; P<0,05); mientras que las formas
fijas o de reserva, potasio no-intercambiable, tu-
vieron un coeficiente de correlacion negativo y no
significativo (r=-0,41; P<0.05)). La disponibili-
dad de potasio concomitante con el aumento de la
materia organica puede estar relacionado a meca-
nismos de disponibilidad de sitios de intercambio,
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consistente con las propiedades quimicas de la
materia organiea del suelo (01ky Cassman, 1993).
De lamisma forma lacantidad de materia organica
no afecta las formas potasicas de mayor fijacion
como son las no interambiables, sino por el contra-
rio mantiene con ellas una tendencia de asociacion
negativa. Algunos autores, a pesar de las contro-
versias existentes, discuten y apoyan la capacidad
de la materia organica méasjoven, propia de suelos
no degradados, de reducir lafijacion de potasio por
bloqueo de los sitios especificos (Goulding y
Talibudeen, 1984; Olk etal., 1995b).

Finalmente, se realizaron los calculos que rela-
cionan al contenido de potasio del el horizonte A,
teniendo en cuenta su profundidad y densidad, con
el estado de degradacion de los suelos y nuevamen-
te S2 (suelo en pradera) se diferencié del resto
presentando los valores mas altos de potasio (Cua-
dro N° 3).

En las formas solubles y labiles (potasio solu-
ble en cloruro de calcio y potasio intercambiable)
y en las de reserva activa (potasio no intercambia-
ble) las situaciones degradadas, S3 y S4, muestran

REV. Facultad dE Agronomia, 20 (1): 111-115, 2000

disminuciones significativas con respecto a S2, no
presentando diferencias entre ellas.

En conclusion, los contenidos de potasio del
suelo cambiaron con el uso agricola, determinando
en suelos con manejos sutentables (S2) un elevado
aumento de las formas soluble e intercambiables,
con respecto asu situacion de vegetacion pristina o
natural, producto del reciclaje de los residuos orga-
nicos y la elevada retencion producida por los
complejos himicos-montmorilloniticos de los sue-
los vérticos. El deterioro fisico que se produjo con
el aumento del uso agricola (S3 y S4) se manifiesta
directamente con la disminucién de potasio en el
horizonte A de 1400 y 1700 kg. ha'len las formas
labiles, (K intercambiable) y lo que es mas impor-
tante de 1100 y 800 kg. ha'len las reservas activas
de potasio (K no-intercambiable), que podria dis-
minuir la disponibilidad de potasio de los cultivos
en el futuro.
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