VARIABILIDAD ESTRUCTURAL DE UNA COMUNIDAD FORESTAL
SOBRE SUELOS VERTICOS DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS

P. ACENOLAZA1L

RESUMEN

La Selva de Montiel (Provincia Fitogeografica del Espinal, Dominio Chanquefio), es una
formacion boscosa xerofitica constituida por especies entre las que se destacan el fiandubay {Prosopis
affinis), el algarrobo (P. nigra)y el quebracho blanco {Aspidosperma quebracho-blanco). El objetivo
de este trabajo es describir las comunidades boscosas, aportando al entendimiento de su dindmica
sucesional, aspecto muy poco tratado en la bibliografia sobre este ambiente. A partir de los datos
obtenidos, se observd que todas las especies que constituyen el estrato arbdreo alto (Prosopis nigra,
Aspidosperma quebracho-blanco, Prosopis affinis, Celtis tala y Bumelia obtusifolia), como las que
constituyen el estrato arbdreo medio (Jodina rhombifolia, Trithrinax campestris, Acacia caven,
Geoffroea decorticans, Porlieria microphylla, Scutia buxifolia y Achatocarpuspraecox), presentan
renovacion en el interior de alguna de las 8 formaciones estudiadas. La relacion entre cobertura y
renovacion de las especies que conforman el estrato arb6reo dominante, indicaria la necesidad de
claros o doseles abiertos para permitir perpetuacion de la actual composicién. Interpretar el efecto de
los claros del dosel y sus tamafios, sobre laregeneracién natural,junto con la formaen que las especies
responden a este tipo de disturbio, seria un factor clave a la hora de estructurar un sistema de
explotacion racional, adaptado a la dindmica natural de regeneracién del bosque.
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FOREST STRUCTURAL VARIABILITY OVER VERTI1C SOILS
OF ENTRE RIOS PROVINCE

SUMMARY

Montiel Forest (Espinal Phytogeographic Province) is a mesophyll formation constituted by
different species such as nandubay (Prosopis affinis), algarrobo (P. nigra) and quebracho bianco
(Aspidosperma quebracho-bianco). This study describes the structure of forest communities and its
possible succesional path; unfortunately not much reference material is available for this last issue.
Species that constitute the principal strata (Prosopis nigra, Aspidosperma quebracho-bianco,
Prosopis affinis, Celtis tala y Bumelia obtusifolia) and those from other strata {Jodina rhombifolia,
Trithrinax campestris, Acacia caven, Geoffroea decorticans, Porlieria microphylla, Scutia buxifolia
y Achatocarpus praecox) do present regeneration in some of the studied plots. This coverage/
regeneration relationship, could indicate the necessity ofopened canopies or canopy gaps to allow the
perpetuation ofthe present structure and composition. An interpretation ofthe effects ofdifferent size
canopy gaps on seedling and sapling recruitment, and the way that different species respond to this
kind of disturbance, will be a key factor to organize a management plan for this particular forest.

Key words. Forest structure, Espinal, Mesopotamia, Entrc Rios, Prosopis.

INTRODUCCION de uso y geomorfologia (Leon y Movia, 1981).

El paisaje ondulado caracteristico de la region Pastizales, bosques abiertos y bosques densos se

centro norte de la provincia de Entre Rios, esta distribuyen en una geografia dominada por el uso
cubierto porun mosaico de comunidades vegetales ganadero extensivo y agricola.

que se corresponden principalmente con su historia Los bosques que cubren estas planicies, estan
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caracterizados por la presencia de especies del
géneroProsopis (Jozamiy Mufioz 1981, Cabreray
Willink, 1980). Su flora es rica en especies de
madera dura por lo que han sido histdricamente
explotados. La extraccion de lefia, postes para
alambrado, la ganaderia extensiva 'y mas reciente-
mente la generalizacién de laagricultura en suelos
pesados, hicieron de esta zona un mosaico de
parcelas en distintos estados de degradacién y
recuperacion sucesional. A pesar de laimportancia
econémica que poseen estos bosques, son muy
pocos los estudios floristicos y ecoldgicos existen-
tes, que permitan una buena caracterizacion de los
mismos.

Tanto por razones tedricas como practicas, es
importante conocer las caracteristicas actuales de
lavegetacion, observando la influencia de diferen-
tes tipos de disturbios en la composicidn futura del
ensamble de especies (Glenn-Lewin et al., 1992).
Los cambios en la estructura de un bosque asocia-
dos con los cambios floristicos, poseen gran in-
fluenciaen lacalidad del bosque como habitat para
vida silvestre (Richards, 1983). En este contexto, la
tasa de recambio sucesional es informacidn de base
necesaria para el manejo forestal (Finegan, 1992).
Actualmente existe un conceso general en conside-
rar a los bosques como un recurso econdémico y
ecol6gico importante (Brown y Lugo, 1990).

Este trabajo describe las caracteristicas estruc-
turales de parcelas que, en el contexto general de
los bosques del area, poseen un buen estado de
conservacion ya que fueron sometidas principal-
mente, a un manejo extractivo de lefiajunto con el
manejo ganadero extensivo de baja presion de
pastoreo.

El objetivo principal de este trabajo es describir
y diferenciar, floristicay estructural mente distintas
unidades de bosque, contribuyendo a definir sus
patrones estructurales e inferir los sucesionales.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio
El area de estudio se ubica en la porcién norte del
Dpto. Parand, Provincia de Entre Rios. La fisiografia
ondulada del &rea permite diferenciar distintas unidades
geomorfolégicas. La zona alta corresponde a las lomas,
lazona mediay el &rea baja, por lo general corresponden
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acomplejos lluviales (Le6n y Movia, 1981). Los suelos
y lavegetacién acompafante son diferentes en cada una
de estas subunidades del paisaje (Leén y Movia, 1981;
INTA-Gobierno de Entre Rios, 1990).

Los suelos poseen caracteristicas particulares dife-
rentes al resto de los suelos del la llanura pampeana, ya
que presentan propiedades «vérticas», un alto porcentaje
de arcilla (> 30%) del tipo expandidle (montmorillonita)
, bajos contenidos de fésforo, y alta susceptibilidad a la
erosién hidrica debido a un horizonte subsuperficial
denso y poco permeable. Este grupo de suelos ocupan
una superficie aproximada de 3,5 millones de hectareas
en laprovincia de Entre Rios (INTA-Gobierno de Entre
Rios, 1990).

Biogeograficamente, estos bosques se consideran como
parte de la Provincia del Espinal (Dominio Chanquefio)
(Cabreray Willink, 1980). La vegetacidn natural del area
de estudio correspondia al denominado bosque o Selva de
Montiel (Baez, 1942; 1944), formacién boscosa xerofitica
constituida por diversas especies arbdreas, entre las que se
destacan el fiandubay (Prosopis affmis), el algarrobo (P.
nigra), el quebracho blanco (Aspidosperma quebracho-
blanco) (Jozami y Mufioz, 1981). La presion por areas de
pastoreo y nuevas areas de cultivo, deriv6 en la disminu-
cion de la superficie cubierta por bosques y el incremento
de los pastizales y chilcales (matorrales deBaccharis spp)
(Leén y Movia, 1981).

Las sabanas, o bosques abiertos, constituyen una
fisonomia importante desde el punto de vista areal,
donde entre los claros de bosque se extiende un pastizal
de alta cobertura y riqueza, con especies del género
Stipa, Setaria, Bothriochloa, Paspaban y latifoliadas
como Stenandrium, Scoparia, Cuphea, Trifoliutn, etc.
(Mufioz, 1990)

En cuanto a la distribucién areal, los bosques altos y
mas diversos se encuentran generalmente cubriendo las
zonas bajas en las cercanias de cursos de agua. Los
bosques de zonas llanas son por lo general mas abiertos,
poseen menor cobertura vegetal y menor altura. Los
bosques seleccionados para este estudio corresponden a
bosques altos y diversos, cerrados y con un manejo
predominantemente ganadero. Poseen escasa entresaca
de arboles por lo que se pueden considerar como de buen
estado de conservacion. El sistema de explotacion utili-
zado en esta area de estudio, se basa en la extraccion de
lefia y la ganaderia extensiva de baja carga (Peltzcr,
com.pers.)

Disefio del muestren

Laestructura de los bosques se estudié en 8 parcelas.
Dado el objetivo del trabajo, se utiliz6 un muestreo
preferencial (Gauch, 1982). Cada censo se realiz6 en
parcelas de 380 m2 disponiendo dos contiguas por
unidad previamente seleccionada. Asi los valores apor-
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tados para cada parcela son lamedia de dos “stands” para
cada bosque.

En cada parcela se midieron diametro a la altura del
pecho (DAP) de todo arbol o arbusto de mas de 6,3 cm
de DAP. Se estim6 la altura maxima de arboles mayores
a ese DAP; mediciones tomadas siempre por la misma
persona y periodicamente comparadas con medidas
trigonométricas obtenidas con cimémetro. Ambos mé-
todos difirieron en menos del 20 %.

Se censaron dos categorias de renuevos de las espe-
cies arbdreas, incluyendo todos los individuos existen-
tes en las parcelas. Se consideraronplantinesatodos los
individuos de menos de 6,3 cm de DAP y menos de 1,5
m de altura, mientras que renovales se consideraron a
todos los individuos de menos de 6,3 cm de DAP y mas
de 1,5 m de altura.

Analisis de los datos

Para cada parcela, los parametros calculados fueron
densidad (ind ha'l) y area basal (m2ha'l), para todas las
especies presentes; indice de altura maxima (altura me-
dia de los tres individuos mas altos de cada parcela,
Holdridge, 1978); y riqueza para las parcelas. Las unida-
des de bosque se clasificaron utilizando el método del
vecino mas cercano (complete linkage) para agrupar las
unidades (Dighy y Kempton, 1987). Se procurd el orde-
namiento de las especies arbéreas utilizando el “Analisis
de Correspondencia” (ter Braak, 1987), con el objeto de
identificar los principales gradientes de variacién en los
censos y posibles grupos de especies con requerimientos
ecolégicos similares.

RESULTADOS Y DISCUSION
Estructura del bosque

Las parcelas de bosque se ordenaron para su
presentacidon en una secuencia de densidades de-

crecientes para los individuos con mas de 6,3 cm de
diametro.

La densidad varia entre los 1105 y los 474
individuos por hectarea desde la parcela | a la 8,
respectivamente (Fig 1). Los valores de densidad
para renovales y plantines no siguen el patrén de
los individuos mayores (Fig 1); se observa una
profusa regeneracion en las parcelas 2,5 y 8, media
en las parcelas 1y 3, mientras que las parcelas
restantes poseen escasaregeneracion. El area basal
(AB) varia entre 15,4y 35,6 m2hal sin un patron
claro con relacion a la densidad (Cuadro N° 1),
siendo las parcelas 5y 8 las mas diferentes y con los
mayores valores de AB (28,5 y 35,6, respectivamen-
te). La cobertura arb6rea que se presenta como
porcentaje del suelo interceptado por las copas, varia

Cuadro N° 1 Valores de densidad (ind ha'l, area basal (AB, m2ha ), cobertura (%), altura maxima (m) y
riqueza especifica para las diferentes parcelas estudiadas.

1 2 3
Densidad arboles 1105 869 868
Densidad renovales 211 868 368
Densidad plantines 211 553 79
AB (m2ha') 23,5 15,4 20,0
Cobertura % 107 79 101
Altura méaxima (m) 7,2 6,5 7,5
Riqueza (N° spp) 7 9 9

4 5 6 7 8
684 684 605 579 474
79 632 184 .53 895
211 684 0 53 763
16,2 28,5 20,7 19,8 35,6
71 106 92 85 94
8,4 9,5 7.8 8,5 9

6 10 8 8 9
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entre el 107% y el 71% (Cuadro N° 1). La presencia
de estratificacion en el dosel permite laexistencia de
valores de cobertura mayores al 100%. Pueden con-
siderarse dos grupos de “stands” segln su cobertura:
las parcelas 1,3, 5, 8y las parcelas 2, 7,4,6, siendo
el primer grupo el que posee los mayores valores de
cobertura. En general, se observa unatendencia al
incremento de laalturaen lasecuencia (1-8), con la
excepcion de un pico en laparcela5(Cuadro N° 1).
No se presenta un patron claro con respecto al
nimero de especies por parcela (Cuadro N° 1).

Regresiones efectuadas entre las variables de
densidad arbdrea, AB, cobertura, altura maximay
riqueza, muestran que sélo la relacion densidad/
altura es significativa (P<0,05) con R- = 0,58103.

Analisis de las parcelas

La clasificacion realizada es de carécter
netamente floristico, yaque se realizé con los datos
de presencia/ausencia (Fig. 2). El censo 6 es el mas
diferente, lo que se debe probablemente a que es el
que posee mayor intervencién antropica. Del ana-
lisis de los grupos conformados, se puede inferir
que son las especies del estrato arb6reo bajo las
condicionantes mayoritarias del resultado de la
clasificacion.
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Se realiz6 un analisis de correspondencia utili-
zando diferentes variables de los censos. Los resul-
tados obtenidos muestran que lavariacion explica-
da por los tres primeros ejes para todos los analisis
es muy baja: 20% para datos de presencia/ausen-
cia, 23% para datos de densidad y 25% para datos
de cobertura y area basal. Este resultado indica la
alta similitud que las parcelas poseen entre si,
estimando que las mismas no conformarian unida-
des floristicas o estructurales diferentes, sino que
serfan una muestra de lavariacién interna propia de
estos bosques.

Composicidon y patron de regeneracion de las
parcelas

Lacomposicién especifica para cada parcela se
presentaen las Cuadro N° 2a (individuos de més de
6,3 cm DAP), 2b (renovales) y 2c (plantilles).

La parcela | (Fig. 3a) corresponde a un bosque
maduro de algarrobo (Prosopis nigra) acompafia-
do porguaranina (Bumelia obtusifolia), tala (Cellis
tala) y sombra de toro (Jadina rhombifolia). La
alta densidad de la parcela | es debida en gran
proporcién a lapresenciadcAchalocarpuspraecox,
arbol del estrato inferior que suele presentar tallos
multiples y en este caso s6lo aporta el 26 % del AB
para la misma parcela (Cuadro N° 2a, b, ¢). La
elevada densidad del estrato arboreo, que se tradu-
ce en los mayores niveles de cobertura total de
suelo (por lo tanto menor iluminacién), actuaria
corno un factor homogenizador, creando un am-
biente umbrio al que s6lo pocas especies de lazona
estarian adaptadas. Asi es que la Unica especie del
estrato arbdreo superior que presenta renuevos
dentro de este bosque esAspidosperma quebracho-
blanco>especie indistinta al sitio de regeneracion,
ya que se la observa con alta frecuencia de renova-
cion en casi todas las parcelas estudiadas.

La parcela 2 (Fig. 3b) corresponde a un bosque
bajoy mas abierto de algarrobo (P. nigra), fiandubay
(Prosopis affinis) y quebracho blanco (A.
quebracho-blanco). Esta parcela es la de menor
area basal y presenta regeneracién en las especies
que componen su estrato arbéreo superior, ademas
de estar colonizadas por otras especies dispersadas
por aves como./, rhombifolia, C. talay C. spino.su
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(Cuadré N° 2). En este caso larelacion de distribu-
cién areal entre arboles y renuevos (plantines y
renovales) de las especies dominantes, seria un
factor importante para entender el tipo de dinamica
de regeneracion, ya que las especies del género
Prosopis no se encontraron reclutando bajo doseles
de alta cobertura.

La parcela 3 posee porcentajes de cobertura de
suelo similares a los de la parcela 1y corresponde
a un bosque de P. nigra con altas densidades de
acompafiantes del estrato inferior (Fig. 3c), como
Porlieria microphylla y A. praecox. Su regenera-
cién estd dominada basicamente por especies del
estrato arboreo inferior (Cuadro N° 2).

Con 6 especies en el estrato arbdreo, la parcela
4 es lamenos diversa de las estudiadas (Cuadro N°
1). P. nigra, A. gnebracho-blancoy J. rhombifolia
estan entre las especies que lo conforman (Cuadro
N° 2). Esta parcela presenta regeneracion de espe-
cies constituyentes del estrato superior como P.
nigra, situacion que podria asociarse a su baja
cobertura vegetal.

El estrato superior de la parcela 5 (Fig 3e) esta
dominado por P. nigra, mientras que la misma
presenta abundante regeneracidon del caranday
(Trithrinax campesiris), palmera tipica de estos
bosques (Cuadro IV 2).

Laparcela 6 (Fig 30 posee un dosel compuesto
por P. nigra, P. affinis y Acacia caven entre las
especies dominantes. Esta parcela incluye un area
previamente explotada para extraccién de madera
y actualmente posee mayor presion de pastoreo que
el resto de las parcelas estudiadas El efecto combi-
nado de la remosién de individuos dominantes, la
siembra de pasturas y una presién ganadera exce-
siva podria explicar la escaza regeneracion que la
misma posee. La parcela 7 (Fig. 3g) posee caracte-
risticas de composicion y estructura similares a la
1,con numerosos individuos deP. nigra de diame-
tros inferiores a 40 cm, lo que indicaria una explo-
tacion extractiva selectiva sobre individuos de
mayor didmetro.

La parcela 8 (Fig. 3h) corresponde a un bosque
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dcP. nigra con alta densidad y junto con laparcela
5 son las que poseen mayores valores de AB para
esta especie. La regeneracién en esta parcela es
mayormente de especies de frutos carnosos disper-
sados por animales como: J. rhombifolia, C. tala,
C. spinosa,P. microphylla, Geoffroea decorticans
y T. campestris (Cuadro N° 2).

La mayoria de las especies componentes del
estrato arboreo superior son heli6filas, de madera
dura que dispersan las semillas por medio del
viento o de animales, muchas pueden permanecer
largos periodos formando bancos de semillas via-
bles, caracteristicas que concuerdan con la defini-
cion de especies pioneras de vida larga (Gémez-
Pompay Vasquez-Yafiez, 1981, Whitmore, 1989).

Las parcelas 2 y 4 son las que poseen menor
cobertura (mayor irradiacion a nivel de suelo) y
presentan regeneracion de las especies tipicas del
estrato superior de estos bosques (P. nigray P.
affinis) (Cuadro N° 2). Por lo contrario, las parce-
las con mayor cobertura (1, 3y 5) poseen mayor
regeneracion de especies umbrofilas del estrato
inferior, estando ausente las tipicas del estrato
superior (arriba mencionadas). Esta relacién co-
bertura/renovacién para las especies que confor-
man el estrato arbéreo dominante, indicaria la
necesidad de claros o doseles abiertos para permi-
tir la perpetuacién de la actual composicidn.

Interpretar el efecto de los claros del dosel y sus
tamafos sobre laregeneracion natural,junto con la
forma en que las especies responden a este tipo de
disturbio, seriaun factor clave a lahorade estructurar
un sistema de explotacion racional, adaptado a la
dindmica natural de regeneracién del bosque.
Ilubbell y Foster (1986) mencionan que el grado de
estabilidad del bosque depende de la escala espa-
cial del anélisis, asi en comunidades consideradas
estables a una determinada escala espacio-tempo-
ral, la presencia de disturbios (caida de ramas o
arboles, incendios, tala, etc) serian condicionantes
importantes aunaescala menor, ya que promueven
situaciones de no-equilibrio.
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CONCLUSIONES

El presente estudio presenta la descripcién de
comunidades boscosas en buen estado de conser-
vacion, aportando al entendimiento de su dindmica
sucesional, aspecto muy poco tratado en la biblio-
grafia de este ambiente.

A partir de los datos obtenidos, se observé que
todas las especies que constituyen el estrato arbéreo
alto (Prosopis nigra, Aspidosperma quebracho-
blanco, Prosopis affinis y Bumelia obtusifolia),
como las que constituyen el estrato arb6reo medio
(Celtis tala, Jodina rhombifolia, Trithrinax
campestris, Acacia caven, Geoffroea decorticans,
Porlieria microphylla, Scutia buxifolia y
Achatocarpus praecox), presentan renovacién en
el interior de alguna de las 8 formaciones estudia-
das. Este tipo de patrén podria ser considerado
como indicador de estabilidad temporal en el bos-
que (Glenn-Lewin et al., 1992).

De los datos obtenidos no se observa que las
parcelas constituyan unidades homogéneas dife-
rentes o correspondan a una secuencia cronoldgica
de regeneracidn. Las mismas representarian parte
de la variaciéon especifica y estructural de estos
bosques bajo este régimen de manejo.
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