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MIXTOS. IMPACTO DE TRATAMIENTOS DE CONTROL
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RESUMEN

Ladinamica de las estructuras vegetativas del gramon (Cynodon dactylon. L) es analizada en
sistemas agricolo-pastoriles con diferentes niveles de control. Se evaluaron estrategias que
incorporaban (i) s6lo tratamiento quimico; (ii) sélo tratamiento mecanico; (iii) lacombinacion de
tratamientos quimicos y mecanicos; y (iv) testigos sin control. La integracién de practicas me-
cénicas y quimicas a lo largo de la secuencia estudiada permitié potenciar la efectividad de las
medidas adoptadas reduciendo latasade crecimiento de lamaleza. Algunos tratamientos permitieron
llevar el nivel de infestacion de C. dactylon a valores compatibles con la productividad de los sub-
sistemas agricola y ganadero, en el lapso de tres afios.
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DYNAMICS OF Cynodon dactylon L. IN MIXED CROP PRODUCTION SYSTEMS.
IMPACT OF WEED CONTROL TREATMENTS

SUMMARY

The dynamics of the vegetative structures of Cynodon dactylon are analyzed under a mixed
farming system with various levels of weed control. The weed management strategies evaluated
were (i) only herbicide application; (ii) only mechanical control; (iii) combined herbicide-
mechanical control; and (iv) no control treatments. Integrating herbicides and mechanical
plowing during the cropping sequence gave the bestresults, reducing the growth rate of the weed.
Some treatments reduced the weed infestation to levels compatible with the high productivity of
the crop and cattle production subsystems within a three year period.
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INTRODUCCION fin del invierno o la primavera temprana. En tal

El gram6n (Cynodon dactylon. L.) es una ma- sentido aparentemente no existe una dormicion
leza perenne ubicada entre las diez peores del innata y las yemas se activan si disponen de hume-
mundo (Holm etal, 1977). Presenta estolones y dad y temperatura adecuada, en cualquier época
rizomas que le confieren gran eficacia a su perpe- del afio. Satorre etal (1996) ha establecido que la
tuacién en sistemas productivos. Porello, el cono- temperatura base de brotacién esde 8°C. En lazona
cimiento de sus aspectos morfoldgicos y fisiologi- de Balcarce, Fernandez y Bedmar (1992 ) puntua-
cosy ladinamicade generacion y mortalidad de los lizan que la reactivaciéon de las yemas ocurre con
mismos constituyen aspectos centrales para la temperaturas de suelo que superan los 10°C. A
implementacion de medidas de manejo racionales. partir del desarrollo inicial, el crecimiento de la
El ciclo de crecimiento anual de gramén co- malezaes controlado principalmente por latempe-
mienza con la reactivacion de la yemas durante el raturay la radiacion pero, ademads, por lahumedad
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y la fertilidad del suelo. En las condiciones de
Balcarce se han registrado tasas de acumulacién
de materia seca de la maleza de hasta 15 g/g/dfa.
Niveles similares se han registrado en San Pedro
(Lescano de Rios, 1982). En poblaciones que
fueron evaluadas apartirdel mes de noviembre, el
crecimiento de lamalezaen ausenciade cultivos es
continuo hasta laaparicién de las primeras heladas
otofiales (Figura 1; Lescano de Rios, op cit). La
biomasa total evaluada en é&reas sin cultivo alcanzé
las 17 toneladas/ha.

Resulta importante sefialar que ladindmica de
labiomasa aéreay subterrdneade lamaleza no son
sincrénicas. En otras especies perennes, se ha
indicado que la existencia de variaciones signifi-
cativas en larelacién biomasa aérea/biomasa sub-
terrdnea tiene implicancias muy importantes en
relacién con la optimizacién del impacto herbici-
da (Hakansson, 1982; Ghersa etal, 1990).

Durante el periodo invernal, el advenimiento
de bajas temperaturas conduce aunadisminucién
de la biomasa de las estructuras vegetativas de la
maleza (y viabilidad de sus yemas) como conse-
cuenciadel consumo de material de reservapor los
procesos de respiracién y mantenimiento. Se aso-
cia a este proceso el efecto deletéreo de hongos y
saprofitos existentes en el suelo.
posible en esta oportunidad determinar una modi-
ficacion en los materiales almacenados que impli-
can, desde el punto de vista forrajero, una pérdida
de calidad muy significativa.

Asimismo, es

Se han reportado diferencias en la tolerancia a
bajas temperaturas y a desecamiento por parte de
las estructuras de las poblaciones de graman.

SegunThomas (1969), elpuntodecongelamiento
de Cynodon se encuentra entre -2 6-3 grados centi-
grados. En un experimento realizado por Petetin y
Zanelli (1973) temperaturas de -5, -10, -20 ,60 y
80°C (extremas) resultaron letales para losrizomas
aln en un s6lo dia de exposicion, en cambio
temperaturas de 0, 5, 20, 30 y 40°C (moderadas)
s6lo afectaron significativamente el nimero de
rizomas brotados. Temperaturas bajas, cercanas
a0°C durante un cierto tiempo provocan un retar-
do considerable en todos los procesos fisiologi-
cos; este hecho puede resultar importante desde el
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punto de vistaecoldgico en areas donde losrizomas
son expuestos alambiente y latemperaturadescien-
de a valores cercanos al cero centigrado. Por su
parte, Horowitz (1972) no observd brotaciéon de
fragmentos de un solo nudo luego de 7 dias de
desecacién y pérdidade peso del 53%. El contenido
critico de humedad en tejido para la supervivencia

esde aproximadamente 15% (Kigely Koller, 1985).

Enel dreade laEEA Gral.Villegas (Noroeste de
la Provincia de Buenos Aires) es muy frecuente la
presencia de C. dactylon en cultivos de verano y
pasturas viejas. Las labores contribuyen a su difu-
sion y una vez instalado, su crecimiento condiciona
las rotaciones, utilizacion de lotes, seleccion del
cultivo, tipo y calidad de laboreo e insumos. Las
caracteristicas de esta maleza hacen que sea consi-
derada sumamente agresiva y dificil de controlar,
porloque el éxito del control depende de disefiar un
programa que sea efectivo, econémico y seguro
siendo conveniente seleccionar varias practicas que
colaboren en la consecucion de dicho fin. Un pro-
grama de manejo integrado de gramoén implica
acciones coordinadas que permiten potenciar la
efectividad de distintas las medidas de control para
reducir la tasa de crecimiento poblacional asegu-
rando unatendencia negativa sostenidade lamisma
(Ferndndez y Bedmar, 1992). A pesarde su impor-
tancia, son aln pocos los trabajos que reportan
resultados de acciones continuadas & lo largo de
varios afios sobre ladindmica poblacional de male-
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zas. En este trabajo, se informan los resultados de
ensayos conducidos bajo condiciones de campo a
lo largo de tres afos.

DINAMICA DE GRAMON
EN UN SISTEMA MIXTO

Dindmica de gramdn durante el ciclo agricola
Materiales y Métodos

En un lote altamente infestado con C. dactylon
del Partido de General Villegas (Noroeste de laPro-
vinciade Buenos Aires) se estableciéo un experimen-
toen macroparcelas. El nivelde infestacion evaluado
al inicio del ensayo fue de 564 g/nr de materia seca
total. EI lote fue manejado siguiendo una rotacién
agricola que se inicié durante la campafia 1991/92
con cultivo de girasol, y continué con un verdeo de
Avenay laimplantacién de un cultivo de sojadurante
lacampafia 1992/93 con soja, para finalizar durante
1993/94 con la siembra de un cultivo de girasol.
Cadaafio de larotacion, se establecieron los siguien-
tes tratamientos de control de la maleza:

a) s6lo control quimico; consistié en la aplica-
cion de216gr. i.a/ha del herbicida haloxifop metil
(3.61/hadel producto comercial denominado Galant
LPU).

b) control quimico + mecéanico: consisti6 en la
aplicacion del herbicida mencionado y laboreo
con escardillo a los 5 dias de la aplicaciéon.

c) s6lo control mecanico: consistié en dos labo-
res con escardillo realizadas a los 40 y 60 dias
posteriores a la siembra del cultivo.

d) testigo sin control.
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Estos tratamientos se aplicaron en todos los
casos en las mismas parcelas durante los 3 afios. El
disefio experimental respondi6 atres bloques com -
pletos al azar.

Durante todo el periodo analizado, (91/94), se
realizaron evaluaciones periédicas extrayendo
muestras de las estructuras rizomatosas de lamale-
za. Labiomasade lamaleza era separada del suelo
y los valores expresados como materia seca por
unidad de area. El efecto del enmalezamiento sobre
el cultivo se evalu6 a través del rendimiento.

RESULTADOS

Durante el primer afio del ciclo agricola (1991
92) C. dactylon redujo el rendimiento de los culti-
vos, en ausencia de control (Cuadro N° 1). Si bien
en todos los tratamientos los rendimientos fueron
superiores a2000 kg/ha, en promedio, el testigo fue
superado en 22, 24 y 36%, seglin se compare con
los tratamientos: quimico, mecanico + quimico o
mecanico. El efecto de lagramén redujo también
el rendimiento de materia seca del verdeo de avena
implantado en el otofio de 1992 (Cuadro N° 1)
pese ano sercoincidente el ciclo del cultivo con el
del gramén, la presencia de la maleza afecté la
preparacion de lacama de siembray posiblemente
la disponibilidad de agua y nutrientes en ausencia
de control durante el afio anterior. De esta informa-
cion se dedujo que si bien los tratamientos elegidos
no eliminaron el problema, produjeron impactos
de magnitud en el banco de propagulos, lo que
permiti6 mantener la productividad anual del lote
(Cuadro N° 1; Figura 2).
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Duranteelciclo del cultivo de soja, en lacampafia
1992/93, el nivel de rizomas de la maleza mantuvo
unatendenciadecreciente laque,como en el periodo
anterior, vario segun el tratamiento considerado. En
el ciclo agricola, el cultivo de soja resulté muy
eficiente para interferir el crecimiento del gramén.
Partiendo de un nivel de infestacién a la siembra de
hasta 180 g m.s/m2de rizomas, el cultivo sin trata-
miento de control o el tratamiento con sdlo laboreo
mecéanico, que consistié en 2 escardilladas tempra-
nas, fueron suficientes paraevitarpérdidas significa-
tivas de rendimientos (Cuadro N° 2).

La rotacion agricola concluyé en la campafia
1993/94 con cultivo de girasol. El planteo original
proponia iniciar el ciclo pastoril en marzo ’94; sin
embargo, se llevé a cabo la siembra de un cultivo
de trigo en el ciclo invernal, postergando hasta
marzo 95 lasiembrade lapastura. Durante el ciclo
1993/94 no se realiz6 aplicacion de herbicidas,
debido a los bajos niveles de infestacion determi-
nados en los tratamientos con alguna forma de
control (Cuadro N° 3). Se observaron, una vez
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mas, diferencias en el rendimiento de los cultivos
entre los tratamientos sin control y aquellos que
recibieron alguna forma de control. Los mayores
rendimientos del cultivo y los menores valores de
biomasa de la maleza correspondieron a los dos
tratamientos que incluyeron control quimico en el
esquema de lucha durante los afios anteriores.

La dindmica poblacional de la maleza puso en
evidencia altibajos estacionales de labiomasa sub-
terrdneay unatendencia general decreciente en los
tratamientos combinados (quimico + mecénico) y
s6lo quimico durante el ciclo agricola (Figura 3).
El impacto relativo (eficiencia), difirié entre las
labores y métodos de control aplicados. L aeficien-
cia.de control resultdé menor cuando se aplicé sé6lo
control mecénico de la maleza en los cultivos
(Cuadro N° 4).

El ciclo de la pastura
M ateriales y M étodos

El comportamiento de la maleza en el ciclo de
pastura de un sistema mixto agricolo-ganadero fue
evaluado sobre las mismas parcelas comentadas en
los puntos anteriores. Para ello, el sitio anterior fue
tratado, en la mitad de la superficie y en forma
transversal a las franjas originales, con glifosato a
razén de 1440 g i.a./ha, antes de la siembra. La
pastura implantada en el otofio de 1995, estabacons-
tituidaporalfalfa (Mediccigo sativo), festuca {Festuca
arundinacea) y trébol blanco (Trifolium repens).
En este caso, los tratamientos estuvieron constitui-
dos por los niveles de enmalezamiento logrados
durante el ciclo agricola. Al momento de implan-
tacion se seleccionaron y definieron tres niveles de
enmalezamiento con C. dactylon expresados en g/
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m2 de materia seca de rizomas; estos fueron:
DI=2,5 ; D2= 30 y D3=90 g m.s/m2 Desde la
implantacién se evalu6 ladinamica de lapoblacion
de gramoén y el efecto de lamaleza sobre laproduc-
cién, calidad y persistencia de la pastura.

El manejo de la pastura fue uniforme para los
tres niveles de infestacion definidos. Lapasturafue
sometida aunpastoreo rotativo en franjas, brindéan-
dole de esta manera condiciones que favorecian la
competitividad de lamisma. Se hicieron muéstreos
para cuantificar la evolucion de la maleza y se
evalué la producciéon de materia seca total de
forraje en los 7 cortes realizados durante el afio. La
evaluacion sobre la pastura se realiz6 con cortes
previos a la entrada de los animales para determi-
narlaproduccién de forraje, calidad y persistencia.

Resultados

El nivel de infestacién de lamaleza alcanzé en
noviembre de 1997 valores diferentes, segun el
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nivel inicial de infestacién considerado. En los
tratamientos D 1, D2 y D3 se obtuvieron 40,2; 66,1
y 163,1. g/m2de materia seca de rizomas, respecti-
vamente (Cuadro N° 5). Las tasas de multiplica-
cién, crecimiento final alcanzado por la maleza
relativo a su biomasa inicial, result6 mayor en los
tratamientos que partieron con menores niveles de
infestacion (D 1)y menor en los que partieron con
mayores niveles (D3; Cuadro N° 5). En todos los
casos las tasas de multiplicacién estimadas resulta-
ron mayores que 1, sugiriendo el crecimiento de la
poblacién de lamaleza ain bajo el manejo racional
propuesto para la pastura. El hecho que las tasas de
multiplicacién resultaran significativamente mas
elevadas cuando los niveles iniciales eran mas
bajos indicaria una respuesta de la maleza de tipo
densodependiente (Harper, 1977), permitiendo rapi-
dos niveles de recuperacion de lapoblacion cuando
se ha llegado a valores muy bajos.

La produccién de la pastura varidé a través del
afio y con los distintos grados de infestacion de
gramén (D 1y D3). La producciéon total de forraje
de la pastura fue de 12,1, 9,8 y 7,1 tn m.s/ha para
los tratamientos D 1,D2 y D3, respectivamente.

Evaluaciones de la calidad forrajera de la pas-
turay el gramén realizadas durante 1996 mostraron
diferenciasen calidad y cantidad segun ladensidad
inicial de gramo6n y la época del afio considerada
(datos no presentados).

CONSIDERACIONES FINALES

La continuidad e integracién de técnicas mecéa-
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nicasy quimicas permitiria lograr reducciones sig-
nificativas de la infestacién de gramoén en el largo
plazo. Asi, infestaciones iniciales equivalentes a
5000 kg/ha de materia seca de rizomas en lotes de
aptitud agricola, se pueden reducira 10-20 kg m.s/
ha en el término de 3 afios. En un afio cualquiera,
los tratamientos elegidos no eliminaron el proble-
made lamaleza pero produjeron disminuciones de
diferente magnitud en el banco de propagulos, lo
que permitié tener el lote productivo, e hizo econ6-
micamente factible la aplicacion de controles pos-
teriores.

La aplicacién de agroquimicos es una herra-
mienta fundamental en el esquema de control
poblacional, por las drésticas depresiones que oca-
sionaen el banco depropagulos, pero su utilizacién
debe estar asociada a un manejo integral, ya que su
adopcion como Unica técnica, aislada de otros
procesos de control de la maleza, no garantiza
resultados a largo plazo. El caracter notablemente
dindmico de la poblacién de gramo6n hace que por
mas exitoso que se considere un tratamiento, siem -
pre se deba tener en cuenta su posibilidad de
recuperacion y de alcanzar niveles de dafio nueva-
mente en cortos periodos. En general, laaplicacién
de herbicidas es una de las técnicas que mas contri-
buye al aumento de los costos de produccién afec-
tando la rentabilidad del cultivo en que se aplica;
Sin embargo, cuando existe un efecto residual de
los controles utilizados sobre los cultivos siguien-
tes, dicho costo deberia prorratearse a través de los
afios.
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