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RESUMEN

Con el objeto de estudiar el contenido mineral en seis cultivares de zanahoria difundidos en
el sudeste bonaerense, y determinar si éste es afectado al postergar la cosecha, se utiliz6 un disefio
completamente aleatorizado con combinacién factorial 6x3, con 2 repeticiones.

El contenido de Py Na mostr6 diferencias significativas (P < 0,01) entre fechas de cosecha
y entre cultivares, siendo también significativa lainteraccién fecha de cosecha-cultivar (P <0,01).

En el porcentaje de K, se observaron diferencias significativas entre cultivares y entre fechas
de cosecha (P<0,01), no siendo significativa (P>0,05) la interaccion cultivar-fecha de cosecha.

Al analizar el elemento Ca, s6lo se observaron diferencias signinificativas (P<0,01) entre
fechas de cosecha.

En la mayoria de los cultivares estudiados, el contenido mineral aumenté al postergar la
fecha de cosecha.

Se encontré una correlacién positiva entre los porcentajes de los distintos elementos
estudiados.

Palabras clave. zanahoria, contenido mineral, sodio, potasio, calcio, fésforo.

EVALUATION OF MINERAL CONTENI
IN SIX CARROT CULTIVARS {Daucus carota L.)

SUMMARY

To study the mineral content of six carrot cultivars, grown on the southeast of Bs. As. province
and to determine if it was affected by harvest date, a randomized design 6x 3 with 2 replications
was used.

P and Na content showed significant differences (P<0,01) between harvest date and between
cultivars. A significant interaction (P<0,01) between harvest date and cultivars was found too.

Kcontent showed significantdifference between cultivars and between harvestdate (P<0,01),
but interaction between cultivar and harvest date was not significant (P>(),05).

Ca content showed significant differences (P<0,()1) between harvest date.

The overall trend in the cultivars analysed, was an increase in mineral content when harvested
later.

A positive correlation between all the elements was found.
Key words. Carrots, mineral content, sodium, potassium, calcium, phosphorus.

INTRODUCCION Las especies horticolas ademds, estan sujetas a

El déficit o exceso mineral en las plantas, esta
altamente correlacionado con el contenido y dispo-
nibilidad en el suelo (Reid y Horvath, 1980).

deficiencias minerales, debido principalmente asu
rdpido crecimiento, junto con un ciclo vegetativo
corto eintensaproduccion. Lacalidad del producto
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cosechado estd méas ligada a una nutricion mineral
adecuada que en las especies de crecimiento maés
lento (Haag y Homa, 1969).

Pankov (1977), trabajando con cultivares de
zanahoria, encontr6 que un contenido de potasio
mayor a 1,7%, en hoja, estaba relacionado con un
buen crecimiento y alto rendimiento. Scaife et ai,
(1983) y Wagenvoort etal., (1985) observaron que
la presencia de cavidades en raices de zanahoria,
estaba vinculada a un bajo contenido de calcio en
hojas y raices.

Maynard etal, (1961) realizaron ensayos en ma-
cetaydeterminaron que lascavidades podrian deber-
sealadeficienciade Caenel medio de cultivooauna
alta concentracion de nutrientes en la raiz, que difi-
cultaria su acumulacion.

La absorcion de elementos minerales en zanaho-
riaes gradual y relativamente lenta en un comienzo,
haciéndose mayor con posterioridad a los 55-58 dias
de sembrada, periodo que coincide, méas o menos,
con lainiciacién del engrosamiento de laraiz (Haag
y Homa, 1969; Carvalho Avelar etal, 1973).

Los estudios realizados en la zona sobre la cali-
dad de zanahoria han evaluado sélo ciertos compo-
nentes quimicos (Carrozi etail 1991) faltando infor-
macion sobre el contenido mineral. Este estaria rela-
cionado con el aspecto morfolégico de las raices
(Maynard etal., 1961) y con Inaptitud de las mismas
para la conservacion (Fedorova etai, 1986).

Teniendo en cuenta que, por razones de comer-
cializacion, lacosecha puede postergarse hasta 40y
80 dias después de alcanzarse la madurez horticola,
se evalu6 el contenido mineral de cultivares de zana-
horia difundidos en el sudeste bonaerense, y se de-
termind el efecto de distintas fechas de cosecha sobre
el mismo.

MATERIALES Y METODOS

La determinacién del contenido de P, Na, Ky Ca se
efectu6 sobre muestras de cultivares de zanahoria:
Florence F1 (FF1); Flakkee «La Consulta» (FLC);
Nantesa(NAN); Regulus Il (RII); Frost(Fro),y Nandrin
F1 (NF1). Todos los cultivares fueron sembrados en el
mes de junio de 1988 (siembra invernal). Se realizaron
3 cosechas de todos los cultivares a los 236, 297 y 334
dias posteriores a la siembra. El contenido de cationes
intercambiables del suelo (Bray y Willhite, 1929), fuede
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16,3 meq/100 g para Ca, 0,3 meq/100 g para Na, 2,5
meq/100 g para K, y el de P disponible (Bray y Kurtz,
1945), 6,8 ppm. Durante la época de crecimiento de las
raices no se efectud ni riego ni fertilizacién. El material
fue provisto por la Cétedra de Horticultura, de la F.C. A.
de Balcarce, UNMdP.

Las distintas muestras se secaron a 60°C durante 24
horas en estufa, y posteriormente fueron molidas. Para la
evaluacion de los elementos a estudiarse pesaron alre-
dedor de 250 mg, se colocaron en crisoles de porcelana,
y se calcinaron a 500°C en mufla durante 5 horas. Las
cenizas se trataron con 1 mlde &cido clorhidrico 4 F. se
llevaron con agua destilada a un volumen final de 25 mi,
y se filtraron por papel de filtro S & S banda azul. Las
soluciones fueron utilizadas para la determinacién de
todos los elementos.

Laevaluacion de P se efectu6 por el método del azul
de molibdeno, empleado por Tusl (1972); lade Nay K
por fotometria de lama, usando un fotémetro de emision
por llama, Crudo Caamafio, y la de Ca por absor-cién
atdbmica, empleando un espectrofotometro Jarrel Ash,
utilizando la linea de 422,7 nm.

La evolucién de los distintos minerales en funcién
de la época de cosecha, fue analizada utilizando un
disefio completamente aleatorizado, con combinacién
factorial 6x3, con 2 repeticiones.

A la informacion obtenida se le practico el analisis
de varianza; las diferencias entre medias se detectaron
mediante el test de Tuckey, y se realizé un anélisis de
correlacién entre los elementos estudiados.

RESULTADOS Y DISCUSION

La evaluaciéon del contenido de P mostr6 dife-
rencias significativas (P<0,01) entre fechas de co-
secha, entre cultivares, y la interaccion fecha de
cosecha-cultivar también
(P<0,01).

resulté significativa

Analizando el comportamiento de cada cultivar
entre fechas de cosecha, se observé que en los
cultivares Florence F 1y Flakkee el contenido de P en
la 3ocosecha fue significativamente mayor (P<0,()5)
al de las otras dos, que no difirieron entre si.

Los cultivares Nantesa, Frosty Nandrin F 1mos-
traron un contenido de P similaren la 20y 3ocosecha
y significativamente superior a la lo(Figura 1).

El cultivar Regulus Il no presentd diferencias
significativas (P<0,05) entre las distintas fechas.

El contenido de P aumentd6 en funcidn del tiempo
transcurrido y la magnitud de dicho aumento depen-
dié del cultivar, siendo Florence F1 la que present6
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el mayor incremento (91 %) al pasar de la loa la 30
fechay 66,34% al pasar de la 2o0a la 3o.

Se pueden observar diferencias significativas
(P<0,05) entre losporcentajesde P de cadacultivar,en
la loy 20 fecha de cosecha. Todos los cultivares
presentaron contenidos similares en la 30 cosecha
(Cuadro N° 1).

Los valores promedio obtenidos fueron en la 1°
cosecha0,205%, enla200,273% yen la300,318%,
inferiores a los citados por Maurer y John (1971),
0,34 - 0,38%. Esas diferencias podrian deberse a
que los suelos donde se realizé la experiencia son
deficientes en P y no fueron fertilizados.

En laevaluacién del contenidode Naseencontra-
ron diferencias significativas (P<0,01) entre
cultivares, entre fechas de cosecha, y la interaccién
fecha de cosecha-cultivar también fue significativa
(P<0,01).

Loscultivares Florence F 1y Flakkee presentaron
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diferencias significativas (P<0,05) entre las tres fe-
chas (Figura 2). Regulus Il y Nandrin F 1,en la lofe-
cha, presentaron contenidos significativamente infe-
riores (P<0,05) a los encontrados en las dos Gltimas.

Todos los cultivares presentaron contenidos
mayores en la Ultima cosecha, salvo Nandrin F1
(Figura2). El cultivar Flakkee mostréel mayorincre-
mento (88%) al pasar de la loa la 3ocosecha, y Frost
el menor (23%).

En la Gltima fecha de cosecha se observo que
los 6 cultivares estudiados se pueden separar en 2
grupos, uno integrado por Flakkee, Florence y
Nantesa, con un contenido promedio del 0,4%, que
difiere significativamente (P<0,05) de Regulus,
Frost y Nandrin, con un contenido promedio del
0,28% (Cuadro N° 2).

Los valores obtenidos para cada cultivar en las
distintas fechas de cosecha oscilaron entre 0,18 y
0,42%, bastante mayores a los obtenidos por Maurer
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y John, (1971) (0,09-0,12%) para el cultivar Gold
Pack.

La evaluacion del contenido de K mostr6 dife-
rencias significativas (P<0,01) entre cultivares y
entre fechas de cosecha, no siendo significativa
(P>0,05) lainteraccién cultivar - fecha de cosecha.

Todos los cultivares salvo Flakke, mostraron
un aumento del contenido de K con el avance de la
madurez . Entre la 1°y 3ocosecha la variacion fue
en promedio del 20% (Figura 3).

Los valorespromedio paracadacultivar (Cuadro
N° 3) fueron similares a los encontrados por Maurer
y John (1971) (2,85 - 4,75 %) y superiores a los
obtenidos por Haag y Homa (1969) (2,30 - 2,50 %),
y al nivel de deficiencia (3,32 %) considerado por
Lorenz y Tyler (1978), citado por Krarup et ai,
(1984).

La evaluacién del contenido de Ca mostré dife-
rencias significativas (P<0,01) entre fechas de cose-
cha (Figura 4), no siendo significativa (P>0,05) la
diferencia entre cultivares.

El aumento promedio del contenido de Ca al
pasarde la 1°ala3ocosecha fue del 38,7%), siendo el
cultivar Flakkee el que presenté el mayor aumento
(61%).

Los valores obtenidos para cada cultivar en las
distintas fechas de cosecha oscilaron entre 0,30 y
0,51 %, y son similares a los encontrados por Maurer
y John (1971) (0,35 - 0,49 %), y por Knott (1980)
(0,37%).

Los valores de contenido mineral encontrados
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en los cultivares estudiados, difieren en algunos
casos de los citados por otros autores. Dichas dife-
rencias se podrian explicarteniendo en cuenta que la
extraccion de minerales del suelo depende de la
fertilidad del mismo, de las condiciones ecolégicas
imperantesdurante el desarrollo de las plantas, de los
cultivares estudiados, de la densidad de poblacién,
de la especie en cultivo, largo del ciclo vegetativo,
momento de cosecha, etc., lo que hace que las can-
tidades extraidas puedan serbastante diferentes de un
ensayo a otro (Krarup etai, 1984).

Correlacion entre los elementos estudiados

Se encontré una correlacion positiva al nivel
del 5% entre los contenidos de P y K, y entre Na y
K, mientras que el resto de las correlaciones fue
significativa al nivel del 1% (Cuadro N° 4). Dado
que no se poseen antecedentes previos en relacién
a las probables interacciones en raices, resulta
dificil una interpretacion de las mismas. Segln
Krarup et ai, (1986), podria sefialarse desde el
punto de vista de la nutricion vegetal la existencia
de efectos sinérgicos en aquellas que poseen coefi-
cientes positivos.

CONCLUSIONES

El contenido de Ca fue afectado por la fecha de
cosecha. EldePyNadependié de lainteraccién entre
variedad y fecha de cosecha, mientras que el % K
vari6 segun la variedad y la fecha de cosecha inde-
pendientemente .
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En la mayoria de los cultivares estudiados el
contenido mineral aumento al postergar lafecha de
cosecha.

Una evaluacién mas completa del contenido
mineral incluyendo otros cationes y también
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aniones, junto con un anéalisis de los mismos en el
suelo, permitiria la optimizacién del uso de fertili-
zantes para mejorar la productividad y calidad de
los distintos cultivares.



