CONTROL QUIMICO DE GRAMON (Cynodon dactylon)
CON HERBICIDAS POSTEMERGENTES
Y FACTORES CONDICIONANTES
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RESUMEN

Existen diferentes herbicidas postemergentes para el control de gramén, cuya
efectividad estd regida por una serie de factores que pueden provocar una sensible
disminucion de su accion. Es por tanto objetivo de este trabajo establecer y discutir los
factores que pueden interferir la acciéon de los herbicidas aplicados para control de
gramén, con énfasis en los herbicidas graminicidas y Glifosato. Se pretende realizar un
aporte al conocimiento de los mismos que permita disminuir el grado de incertidumbre
en el uso de los herbicidas, contribuyendo de esta manera a un manejo mas racional de
éstamaleza. Sedetermin6 que los principales factores condicionantes de laaccion de los
herbicidas, pueden ser debidos al clima y suelo, al herbicida y aplicacién, al sistema de
produccién o cultivo, y/6 al gramoén. En general puede establecerse que estos factores
afectan la absorcion, translocacién y distribucion de los herbicidas en el gramén. Todos
de una uotramanera pueden jugar un papel muy importante y en lagran mayoria de los
casos interactian entre si. Se discuten el efecto y las implicancias de cada factor sobre
el control de gramén.
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CHEMICAL CONTROL OF BERMUDAGRASS {CYNODON DACTYLON)
WITH POSTEMERGENCE HERBICIDES AND CONDITIONING FACTORS

SUMMARY

Several postemergence herbicides may be used to control bermudagrass buttheireffectiveness
is regulated by different factors. The objective of this paper is to analyze and discuss the factors
that can affect the effectiveness of herbicides sprayed to control bermudagrass, with especial
attention to graminicides and Glyphosate. The aim is to contribute to reduce the uncertainty on
the control with herbicides. The main factors conditioning the herbicide action are climate and
soil, herbicide and spraying, system of production and crop, and/or bermudagrass itself. The
reviewed factors affect absorption, translocation and distribution of herbicides within the weed.
All factors may play an important role and can interact among them. Effects and consequences
of each factor on bermudagrass control are discussed.

Key words. Cynodon dactylon, bermudagrass, chemical control, postemergence herbicides,
graminicides, Glyphosate, conditioning factors

INTRODUCCION

Los herbicidas constituyen herramientas im-
portantes para el control de gramén cuando son
utilizados como parte de un programa de manejo
integrado. Un programa de manejo integrado im-

plica acciones coordinadas que permiten poten-
ciar, porefecto de interaccion, laefectividad de las
medidas de control, con el fin de lograr una decli-
nacion sostenida en la densidad de determinada
maleza o conjunto de las mismas (Fernandez y
Bedmar, 1992).
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A diferencia de otros métodos de control, los
herbicidas se caracterizan por su rdpida accién,
permitiendo obtener en poco tiempo disminucio-
nes significativas del crecimiento de una maleza.
Por tal razén, han sido adoptados masivamente.

Segunel momento de aplicacion, los herbicidas
de postemergencia son los de mayor difusién para
el control de gramo6n en Argentina (Cuadro N° 1).
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Esta clase agrupa agran cantidad de activos que se
aplican al follaje de la maleza. Por su parte, los
herbicidas de presiembra, entre los que se encuen-
tran Butilato y EPTC, fueron hasta hace unos afios
los mas utilizados para controlar gramoén especial-
mente en el cultivo de maiz. En lo que respecta a
herbicidas preemergentes, no existen hasta el mo-
mento alternativas, a excepciéon de Bromacil en
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citrus, que puedan aplicarse en cultivos para el
control de esta maleza.

Como se sefiald, los herbicidas postemergentes
poseen actualmente una importancia creciente en
el mercado de control de gramén. Los principales
herbicidas representantes de esta clase son los
llamados ‘graminicidas”y Glifosato (Cuadro N°
1). Glifosato, debido a su falta de selectividad en
cultivos, originalmente fue desarrollado para con-
trol de gramén en areas no cultivadas y rastrojos.
Sinembargo laintroducciéon de plantas transgénicas
que poseen tolerancia a Glifosato ha permitido su
aplicaciéon enun nimero creciente de cultivos entre
los que se cuenta la soja y el maiz (RR). Por su
parte, los graminicidas, que hasta hace unos afios
poseian la mayor parte del mercado de herbicidas
postemergentes para el control de gramén, inclu-
yen una amplia serie de activos (Cuadro N° 1)
pertenecientes a los grupos quimicos conocidos
como Ariloxifenoxi y Ciclohexanodionas.

Laefectividad de los herbicidas postemergentes
estd regida por una serie de factores que pueden
provocar unasensible disminucién de su accién. Es
por tanto objetivo de este trabajo establecer y
discutir los factores que pueden interferir con los
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herbicidas aplicados para control de gramén. Se
pretende realizar un aporte al conocimiento de los
mismos que permita disminuir el grado de incerti-
dumbre en el uso de los herbicidas, contribuyendo
de esta manera a un manejo mas racional de ésta
maleza.

FACTORES QUE AFECTAN EL
COMPORTAMIENTO DE HERBICIDAS
POSTEMERGENTES PARA EL CONTROL
DE GRAMON

Los principales factores condicionantes de la
accion de los herbicidas, pueden agruparse segln
se originen del clima y suelo, del herbicida y
aplicacion, del sistema de produccién o cultivo, 6
del gramén (Figura 1).

Factores del clima y suelo

Entre los principales factores climaticos que
condicionan la efectividad de los herbicidas se
encuentran la humedad relativa, la temperatura, la
radiacion y las lluvias posteriores a la aplicacion.
Por su parte, la humedad del suelo y el nivel de
fertilidad representan los principales factores
edéaficos.

La humedad relativa del aire (HR) juega un
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papel importante en el desarrollo de la cuticula de
las hojas, en su hidratacién y en la transpiracion.
Una baja HR contribuye a desarrollar una mayor
pubescenciay engrosar los dep6sitos de cera de la
cuticula ademas de disminuir la tasa de transpira-
cion. Por lo tanto, afecta laentrada y translocacién
de los herbicidas aplicados por via foliarademas de
afectar la vida media de las gotas del pulverizado
depositado sobre las hojas.

Dentro de ciertos limites fisioldgicos, la absor-
cion y la translocaciéon de la mayoria de los herbi-
cidas por lasraicesy hojas seincrementaal aumen-
tar latemperatura. A bajas temperaturas disminu-
ye la absorcién debido a que se incrementa la
viscosidad del agua y disminuye la permeabilidad
de los geles coloidales de las paredes celulares. En
tal sentido, Kells et ai (1984) establecieron que
Fluazifop butil tuvo mayor absorciéon y distribu-
ciéon en plantas de Agropyron repens que crecian a
30°C que a 20°C.

Jordan (1977) determiné el efectode laHR y de
la temperatura sobre la efectividad de Glifosato,
medida a través del porcentaje de de rebrote de
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gramon cortado a las 24 horas de la aplicacién de
0,56 kg de ingrediente activo (ia)/ha (Figura 2).
Fuego de manteneralasplantas de gramén durante
3 dias antes de la aplicacién y un dia posterior a la
misma a 40 6 100% de humedad y a temperaturas
de 22 6 32°C, el autor observé que los menores
rebrotes estuvieron asociados a aplicaciones rechi-
zadasauna humedad de 100% independientemen-
te de la temperatura. En el mismo experimento, el
autor determind que tanto a 22°C como a 32°C la
translocacion del Glifosato marcado con carbono
14 fue de 5 a 6 veces superiora 100% que 40% de
humedad relativa (Figura 3). Tal como estableci6
el autor, si bien se detectaron pequefias diferencias
de absorcién y translocaciéon a 32°C respecto de
22°C para una humedad dada, la mayor influencia
ambiental estuvo dada por la HR.

En otro trabajo, Wills (1984) observé que plan-
tas de gramén tratadas con Setoxidim fueron mejor
controladas ytuvieron menorrebrote cuando luego
de la aplicacién permanecieron a 35°C y 100% de
HR. Fa absorcion de herbicida fue mayor (70%) a
35°C y 100% de HR, moderada (56%) a 35°C y
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40% de HRy menor (33 a43%)a 18°Cy 40 a 100%
de HR. A 35°C la translocacion fue aproximada-
mente 4 veces superior a 100% de HR y 2 veces
mayor a 40% de HR que a 18°C y a ambas HR.

ElI momento de aplicacién en el dia tiene
estrecha relacién con la humedad relativa y la
temperatura del aire. Cuando se aplica en horas de
alta insolacion y temperatura, por lo general cerca
del mediodia, se vedisminuida la vida mediade las
gotas del pulverizado, asi como la absorcién y
translocacion del herbicida.

W hitwell et al (1980) determinaron que la
absorcién y transloccicion de Glifosato fue menora
35% de humedad relativa tanto a 22 como a 31°C
comparado con 80% de humedad relativa. Los
mismos autores observaron también que la absor-
cion de Glifosato disminuyé cuando las plantas de
gramon permanecieron en la oscuridad luego del
tratamiento. Al respecto puede establecerse que
aplicaciones a campo realizadas sobre plantas so-
metidas asombreo por parte del cultivo o cubiertas
por rastrojo, podrian interferir por un lado inter-
ceptando parte del pulverizado y por otro lado
disminuyendo el nivel de radiacién interceptada

porel gramén y de esta forma la tasa de absorcion
del herbicida. Otros autores (Kells et al., 1984)
encontraron que latranslocacién de Fluazifop butil
fue reducida cuando se aplic6 sobre plantas de
Agropyron repens bajo sombreo.

Las aplicaciones de Glifosato y graminicidas
realizadas sobre plantas creciendo bajo diferentes
situaciones de humedad, temperatura y radiacion
pueden entonces generar diferentes respuestas de
control como resultado de diferentes tasas de ab-
sorcion y translocacién de los herbicidas. Aplica-
ciones realizadas con humedad, temperatura y ra-
diacion favorables incrementan latranslocacion lo
cual ayudaria a mejorar los controles de gramaén.

La efectividad de la mayoria de los herbicidas
de aplicacién foliar se reduce si se producen lluvias
posteriores cercanas a la aplicacion de los mis-
mos. En general no se recomienda realizar aplica-
ciones ante la inminencia de precipitaciones. De
todos modos, se puede establecer que lluvias pos-
teriores a las tres horas desde la aplicacion en
general no afectan la eficiencia de estos herbicidas
(Bryson, 1987).

En lo referente a factores edaficos, W hitwell y
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Santelmann (1977) determinaron que aplicaciones
de Glifosato realizadas sobre plantas que crecieron
con bajos niveles de nitr6geno del suelo obtuvieron
bajos controles de la porcién aérea. La humedad
del suelotiene un efecto directo sobre el metabolis-
mo de las plantas por lo que ante un periodo prolon-
gado de estrés hidrico se reduce la translocacién de
fotoasimilatos y la transpiracion, incrementandose
el grosory ladensidad de la capa cerosay lapubes-
cencia de las hojas. Por tal motivo, aplicaciones
realizadas bajo esta condicion ven reducida su
efectividad al disminuir laabsorcion y translocacién
de los herbicidas. Por el contrario, bajo condicio-
nes de buena disponibilidad de humedad, las plan-
tas se encuentran en activo crecimiento permitien-
do de esta manera una rapida absorcién vy
translocacion. Kells et al. (1984) observaron que
Fluazifop butil alcanz6 mayores controles de
Agropyron repens cuando se aplicd sobre plantas
mantenidas bajo adecuada humedad (capacidad de
campo) en comparacion con aquellas que sufrian
estrés hidrico. Withwell y Santelmann (1978) de-
terminaron que aplicando Glifosato en gramén que
permanecié bajo estrés hidrico durante 15 dias
antes de la aplicacién o durante el momento de la
misma se obtuvo un control pobre y elevado rebro-
te de la maleza, lo cual fue atribuido a una menor
absorcion y translocacion del herbicida. Sin em-
bargo, cuando el estrés hidrico se produjo durante
los 15 dias posteriores a la aplicacion, se obtuvie-
ron controles similares que sobre el gramén cre-
ciendo sin humedad limitante. Por tanto, aplicacio-
nes realizadas sobre plantas que crecen bajo estrés
presentarian mayores dificultades de control que
aquellas que comienzan una etapa de estrés poste-
rior a la aplicacién de Glifosato.

Factores del herbicida y la aplicacion

El control de gramén puede variar con el her-
bicida considerado. Hicks y Jordan, (1984) a tra-
vés de sus estudios, establecieron que existieron
diferencias en la toxicidad, y las tasas de penetra-
cién y translocacion en gramoén entre Fluazifop
butil, Setoxidim y Haloxifop metil. Asimismo,
determinaron que los herbicidas obtuvieron un
control superior al ser aplicados en dos veces a la
mitad de la dosis en comparaciéon con una sola
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aplicacion a dosis completa. Similares resultados
obtuvieron otros autores (Harker, 1995; Johnson y
Frans, 1991).

Si bien pueden existir distintos comportamien-
tos de los herbicidas, también es cierto que esta
idea esta intimamente relacionada con la dosis que
se aplique. Bedmar (1997) determin6 que Cletodim
y Fluazifop butil manifestaron un control de gramén
menos consistente bajo diferentes situaciones am-
bientales especialmente cuando se los aplicé a dosis
bajas de marbete en comparacién con Quizalofop p
etil, Quizalofop ptefuril, Haloxifop metil, Fenoxaprop
y Propaquizafop. El mismo autor encontré para soja
y girasol que en general los herbicidas graminicidas
evaluados alcanzaron en promedio menores contro-
les a dosis bajas de marbete en comparacién con la
dosis maxima, variando ladiferencia segun el culti-
vo y el herbicida.

El uso de aditivos (aceites minerales o ten-
sioactivos) mejora laefectividad de los herbicidas, lo
cual adquiere fundamental importancia cuando se
aplican bajo condiciones de deficiencia de algln
factorambiental oen dosis bajas (Dawson, 1983b).
Esto es debido a que incrementan la absorcion de
losherbicidas através de las hojas. En el caso de los
aceites este efecto se logra porque mejoran la
compatibilidad con la fase lipofilica de la cuticula
(ceras, cutina), que es la primera barrera al pasaje
de sustancias en la hoja, mientras que los
tensioactivos reducen la tension superficial de las
gotas del caldo pulverizado aumentado el area
cubierta por cada una.

Para el caso de Glifosato, ademas del uso de
tensioactivos es importante el volumen de aplica-
ciéon. Jordan (1981) estudid el efecto del agregado
de tensioactivo y del volumen de diluyente (47,94,
187 y 374 1/ha) observando que el tensioactivo
mejord la fitotoxicidad de Glifosato, mientras que
ésta disminuyé con el aumento del volumen de
aplicacion, especialmente porencima de 94 litros/
ha. El autor postulé que cuando un herbicida se
formula con un tensioactivo éste se utiliza a una
concentraciéon constante, por loque al incrementar
el volumen de aplicacién para una misma dosis de
Glifosato se produce una disminucion tanto de la
concentracion de tensioactivo como del herbicida
en las gotas del pulverizado. Otra posibilidad que
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remarca el autor es que paradisminuir los volime-
nes de aplicacién se utilizaron pastillas de orificio
pequefio las cuales produjeron un mayor porcenta-
je de gotas pequefias que cuando se aplicaron
mayores volimenes con pastillas de orificio ma-
yor. Las gotas mas chicas permiten una mayor tasa
de difusién del herbicida en la hoja lo cual las
convierte en mas fitotdxicas.

Las mezclas entre plaguicidas constituyen una
practica comun, que se realiza con el objetivo de
disminuir los costos de aplicacién. En general no se
cuenta con informacién suficiente sobre las posi-
bles combinaciones arealizar para cada herbicida,
si bien se conoce que no se deberian mezclar con
sustancias de reaccion alcalina. En lo que respecta
a mezclas de graminicidas con herbicidas para el
control de malezas de hoja ancha, no se cuenta con
informacion en gramén. Estudios realizados para el
control de sorgo de Alepo en soja (Vidrine, 1989;
Vidrine et al, 1995), determinaron que Imazaquin y
Clorimuron fueron los herbicidas més antagonistas
hacialaactividad de losgraminicidas. En el caso de
éstos ultimos, los herbicidas menos afectados fue-
ron Haloxifop, Quizalofop P etil y Quizalofop P
tefuril. Las implicancias practicas de estos resulta-
dos determinan que las mezclas de herbicidas
graminicidas y de hoja ancha pueden producir un
control pobre de gramineas, porloque debe recabarse
informacion antes de aplicar alguna combinacion.
Una alternativa ya reportada para no afectar el con-
trol de gramineas (Minton etal., 1989) es la aplica-
cion de los herbicidas para control de hoja ancha al
menos 24 horas después de los graminicidas.

En loreferente aGlifosato, debido aque su acti-
vidad en el suelo es casi nula, suelen efectuarse
combinaciones con herbicidas que poseen persisten-
ciaenel mismo. Trabajos realizados con Simazinay
Atrazina (Appleby y Somabhi, 1978) indicaron
que existi6 un efecto antago6nico entre las for-
mulaciones polvo mojable de esos herbicidas con la
actividad fitotéxica de Glifosato debido a enlaces
fisicos entre los componentes dentro del caldo de
aplicacién. Los autores explicaron que el efecto
antagénico fue mayorcon dosis bajas de Glifosato,
pudiendo ser superado al aumentar la dosis de este
herbicida. Existen evidencias de que laactividad de
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Glifosato puede ser reducida también con mezclas
con otros herbicidas ya sea con for-mulaciones de
polvo mojable, concentrado emul-sionable y solu-
ciones concentradas en agua (Baird et ai, 1971,
citado por Stahlman y Phillips, 1979b; Stahlman y
Phillips, 1979b). Sin embargo, Stahlman y Phillips
(1979b) deteminaron que la formulacién liquida de
Atrazinaprodujo mayorantagonismo que lade polvo
mojable. Los autores explicaron que los inertes de las
formulaciones fueron los responsables primarios del
efecto encontrado. Unarecomendacion de laWSSA
(1994) establece que las mezclas de Glifosato con
herbicidas residuales tales como Ureasy Triazinas o
con herbicidas de postemergencia como Paraquat,
Dalapon, MSMA, Fenéxidos, u otros herbicidas de
tipo auxinico, puedenreducirlaeficaciade Glifosato.

Cuando se habla de los factores que afectan la
efectividad de herbicidas, pocas veces se pone el
énfasis en la calidad de la aplicacién. Para realizar
una aplicacién correcta de un plaguicida, la
pulverizadora debe estar en buenas condiciones de
funcionamiento a fin de distribuir homogéneamente
el caldo de aplicacién. Ademas, la velocidad, el tipo
de pastillas y la presion de trabajo deben ser las
adecuadas para cada situacién. Es importante, méas
que el volumen de aplicacién, tener en cuenta el
nimero de gotas impactadas por unidad de superfi-
cie. En general se acepta para herbicidas sistémicos
postemergentes, que con 20 a 30 gotas/cm 2se logran
buenos resultados de distribucién y absorcion en las
plantas.

Un aspecto importante relacionado con Glifosato
lo constituye el tipo de agua utilizada para su aplica-
cién. Se conoce que la presencia en el agua de
cationescomo hierro, aluminio, calcio, zincy mag-
nesio puede causar una disminucién en la fito-
toxicidad de Glifosato (Stahlman y Phillips, 1979a),
mientras que los aniones practicamente no tienen
efecto. El empleo de aguas duras (con alto conteni-
do de cationes calcico, magnésico y ferroso) afecta
sustancialmente Inactividad de Glifosato como fue
demostrado para calcio por diversos autores
(Sandbergia/., 1978; Stahlmany Phillips, 1979a).
Asimismo, aplicaciones con aguas sucias (con pre-
sencia de arcillas o materia organica) también
pueden reducir la actividad de Glifosato (Rieck et
al., 1974).
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Factores del sistema de produccién
y del cultivo

Resultados obtenidos por Bedmar (1997) en un
estudio deevaluaciéon de graminicidas parael control
de gramoén en girasol, soja y papa, evidenciaron que
los cultivos de papa no fueron un buen complemento
del control quimico debido aque suciclo no fue sufi-
cientemente largo, especialmente en su Gltimo tercio,
como para producir un sombreo eficiente sobre el
gramoén. Ademas, el riego y la elevada fertilizacién
que utilizada en esos cultivos cred un ambiente pro-
picio parael crecimiento de ésta maleza. Asimismo,
el gran nimero de labores que se realizan para
preparar la cama de siembra produce un elevado
fraccionamiento de los estolones y rizomas y una
localizacion mas profunda de los mismos, lo cual
causa una demora de la emergencia y por ende una
menor efectividad de los herbicidas cuando se apli-
canenunsélo momento. Portal motivo, laaplicacion
de una dosis dividida o secuencial podria mejorar el
control respecto de una sola aplicacién, tal como fue
demostrado por diversos autores (Daniell, 1982;
Harker, 1995; Hicks y Jordan, 1984; Grichar, 1995).
Por el contrario, el girasol y la soja representaron
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comparativamente una mejor alternativa para impe-
dir la captura de luz por el gramén y por lo tanto,
permitirian ofrecerun mejorcomplemento al control
quimico cuando no existen factores limitantes parael
crecimiento.

El éxito del control quimico en gramén esta
asociado en gran parte aun buen trozado previo de
los rizomas y estolones. Se ha demostrado experi-
mentalmente que lafragmentacién de unrizomaen
segmentos méas cortos incrementa laproporcion de
yemas activadas (Moreira, 1980; Kigel y Koller,
1985; Fernandez y Bedmar, 1992). Portanto, cuan-
to més cortos y superficiales sean los fragmentos,
mas activa serd su brotacién posterior y mas efec-
tiva sera la translocacion del herbicida, existiendo
asimismo, méas puntos de control. Por tanto las
labores de trozado, realizadas como parte de las
labores de preparacién de lacamade siembrade los
cultivos, resultan de fundamental importancia. Por
tal razén, el control de gramén en los sistemas de
produccién en siembra directa no constituye un
ambiente ideal para la aplicacién de herbicidas
postemergentes sistémicos, debido a la imposibili-
dad de realizar el trozado de estolones y rizomas.
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En el caso de escardilladas previas a la aplica-
cion de los herbicidas graminicidas, convendria no
realizarlas a fin de no interrumpir el normal desa-
rrollo del gramon y de esa manera evitar dilatacio-
nes o esperas hasta que la maleza alcance el mo-
mento ideal de aplicacion. Por su parte las
escardilladas posteriores deberian realizarse luego
de transcurridos aproximadamente 3 a7 dias desde
la aplicacién, dependiendo del herbicida (Casafe,
1997), a fin de promover una mejor absorcién y
translocacién en el sistema vegetativo interconectado
del gramon. Segln resultados obtenidos en girasol
(Bedmar etal, 1992), la aplicacién de Haloxifop
en combinaciéon con una escardillada posterior
permitié reducir la biomasa de gramén en aproxi-
madamente un 25% mas respecto de Haloxifop
aplicado solo (Figura 4). Los autores atribuyen
dicho incremento ademds de laacciéon mecanica, a
una redistribucién del herbicida presente en zonas
de acumulaciéon no activas al momento de la apli-
cacién, al producirse lareactivacion del crecimien-
to de los mismas por la accién del corte.

El estado del cultivo puede constituir un impe-
dimento importante para la llegada del pulveriza-
do al gramdén especialmente en aquellas aplicacio-
nes realizadas con avanzado crecimiento de las
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plantas del cultivo. Esta situacion esta relacionada
ademas a un mayor sombreo lo cual provocara
menor llegada de luz al gramén interfiriendo con la
absorcién del herbicida tal como fue comentado
anteriormente.

Factores asociados al gramén

Los herbicidas no son igualmente efectivos en
todos los estados de desarrollo del gramén. Existen
momentos en los cuales, paraunadosis determinada,
el herbicida ve favorecida su accién. Segun el enfo-
que clédsico, e independientemente del estado del
cultivo,elmomentorecomendado paraaplicarherbi-
cidasgraminicidas estaria asociado con una longitud
promedio de estolones de 10-15 cm (Fernadndez y
Bedmar, 1992). Existen evidencias de que aplicacio-
nesrealizadas con longitudes superioresdificultarian
latranslocacion de estos herbicidas. Grichary Boswell
(1989) evaluaron el control de algunos graminicidas
aplicados con un estado del gramén 7,5 cm de altura
y 15cm de longitud de estolones 6 con 15cm de altura
y 30cm de longitud de estolones, encontrando que en
general, las aplicaciones tempranas fueron méas efec-
tivas que lasrealizadas con gramé6n més desarrollado
(Figura 5).
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Si bien la longitud de estolones es un predictor
apropiado de larelacion Biomasa aérea/ Biomasa
subterrdnea en estadios tempranos de crecimiento
del gramén, Ferndndez (1991) puntualiza que el
valor de las predicciones de tal relacién basadas en
la longitud del estolén son dependientes del grado
y uniformidad de la fragmentacion de rizomas y
estolones y su distribucion en el perfil del suelo
(Leguizamén, 1997). Satorre etai (1995) propu-
sieron un modelo predicé vo que tiene en cuenta no
solo ladindmica de la biomasa aérea sino también
la tasa de crecimiento longitudinal de estolones en
funciénde Unidades Térmicas Acumuladas (E (tem-
peratura media diaria del aire - 8°C). Segun estas
consideraciones, existiria un momento 6ptimo para
la aplicacién de los herbicidas Ilamado “periodo
critico” para la supervivencia del gramon. Este
periodo se caracteriza por poseer la méaxima rela-
cién biomasa aérea/ subterrdnea, baja relacion
rizomas nuevos/viejos y porende laconcentracion
de herbicida por unidad de biomasa de rizoma es
méxima (Satorre, 1998). Segln los estudios, el
momento 6ptimo de control estaria comprendido
en gramoén entre las 220 y 270 Unidades Térmicas
Acumuladas.
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Para el caso de Glifosato, el concepto tradicio-
nal establece que aplicaciones tempranas son poco
efectivas debido a que lasuperficie foliar es escasa
ya que todavia no se ha completado la brotacion de
las yemas subterrdneas. Asimismo, aplicaciones so-
bre poblaciones fisiolégicamente envejecidas po-
seen bajaefectividad debidoalamenortransbcacion
que se verifica en las plantas (W hithweel y San-
telmann, 1978; Dawson, 1983a). En general el mo-
mento de aplicacién actualmente recomendado para
Glifosato es similar al de los graminicidas, estable-
ciéndose longitudes de estolonesde 10a 15cmcomo
adecuadas (Casafe, 1997). Sin embargo, avalando
lasconsideraciones anteriores, W hitwell y Santelmann
(1978) determinaron que aplicaciones de Glifosato
realizadas sobre plantas en avanzado estado de cre-
cimiento 6 florecidas alcanzaron mayores controles
que aplicaciones sobre plantas sin florecer y en
estadios tempranos de crecimiento (Figura 6).

Hasta el presente no se cuenta con evidencias
experimentales que hagan confiable estarecomenda-
cion o que establezcan claras diferencias de momen-
tosde aplicacion entregraminicidas y Glifosato. Esto
cobrasingular importancia si tenemos en cuenta que
con el advenimiento de los cultivos transgénicos,



Control quimico de gramon (Cynoclon dactylon) con herbicidas.

Glifosato se aplicard sobre gramoén en estadios mas
tempranos que los recomendados tradicionalmente.
Resultados preliminares obtenidos sobre maiz RR
han manifestado buenos comportamientos de Gli-
fosato sobre gramén aplicado en estados vegetativos
tempranos (Bedmar, datos no publicados).

Es de destacar que la presencia de biotipos de
gramoén puede generar en ciertos casos respuestas
diferentes a herbicidas. Tales situaciones han sido
reportadas pordiferentes autores (Brown etal., 1987;
Brysony Wills, 1985;Rochecouste, 1962). Tal como
ha sido documentado, se presentan interacciones
biotipo X herbicida, siendo en general éstas mas
frecuentes cuando se aplican dosis bajas de cada
herbicida (Brown etal., 1987). Asimismo, la varia-
cion de los parametros ambientales de afio a afio
puede determinardiferencias en el grado de control,
situacién que es dable esperarse a lo largo de
regiones geograficas amplias.

Por altimo, el nivel de infestacién de gramoén
puede condicionar la eficiencia de control de un
herbicida. En efecto, Bedmar (1997) determin6 que
Inefectividad de herbicidas graminicidas fue inferior
en aquellos experimentos en los que se presentd una
alta infestacion de gramén, obteniéndose en tales
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casos los menores controles y las mayores biomasas
vegetativas de gramoén acosecha de los cultivos. Sin
embargo cuando la infestacion fue de leve amodera-
da, el control mejor6. Asimismo, aplicaciones de
Glifosato realizadas sobre el rastrojo de trigo tuvie-
ron muy pobre control de gramén cuando se efectua-
ron sobre infestaciones altas provenientes de antece-
sores con malos controles en un girasol anterior
(Bedmar etal, 1992).

En lapresente revision seexpusieron brevemente
los principales factores que condicionan la efectivi-
dad sobre gramén de herbicidas postemergentes, con
énfasis en los graminicidas y Glifosato. Todos los
factores descriptos en mayor o medida influyen en la
actividad de los herbicidas sobre gramén. En general
puede establecerse que estas variables condicionan
la absorcion, translocacion y distribucién de los
herbicidas en el gramén. Asimismo, debido a que
los factores pueden interactuar entre si, surge la
necesidad de estudios que combinen sus efectos.
Esdedestacartambién lafaltade informacién local
en algunos aspectos relevantes, particularmente
relacionados al climay suelo, al gramén y al efecto
de los sistemas de produccién, que permitirian
mejorar la efectividad del control quimico.
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