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RESUMEN

El Modelo de Palmer se aplica para computar el Indice de Anomalia de Humedad en las tres regiones
ecolégicas del trigo para analizar las frecuencias de condiciones himedas, secas y normales. Los valores de los
Indices fueron obtenidos para mas de 30 localidades con registros de més de 80 afios. Para toda la region las
condiciones normales oscilan entre el 40%-50% de frecuencias mientras que las condiciones severas y extremas
alcanzan los mayores porcentajes en la region V Sur. Se presentan mapas mensuales y estacionales con
probabilidades observadas para las mismas categorias de sequias. En general hay valores coherentes entre las
regiones especialmente durante la primavera En algunas localidades se obtienen valores de probabilidades més
alto de los esperado.

Palabras clave: Indices de sequia Climatologia Mapas de sequia

DROGHT COMPARISON OF THE WHEAT REGIONS Il ,IV'Y V SOUTH
APPLYING THE PALMER S Z INDEX

SUMMARY

Palmer's Model is applied to compute the Moisture A_nomalr Index for three wheat ecological regions in
orther to analyse the frequency of wet, dry and normal conditions. [ndex values were obtained for more than 30
sites with more than 30 years record. Normal conditions are observed between 40% and 50% of the time for the
whole region, while severe and extreme conditions reached the hl%hest percentaje in the V South region. Monthly
and seasonal maps with observed probabilities for the same drought categories are presented. In general, there arc
nl:ohe_rent values between regions, mainly during Spring. Unusually high frequencies are observed in isolated
ocations.
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INTRODUCCION

La pradera pampeana con un drea
aproximada de 500.000 km2 fue subdividida
en 7 regiones ecologicas tri7ueras por las
caracteristicas de su suelo 'y climas

evaluando  los  apartamientos de la
precipitacion respecto a valores climaticos.
Los valores del Indice de Palmer son
usados en forma rutinaria en los Estados
Unidos y se difunden en el Weekly Weather

semejantes.

Con un clima templado, una de las
caracteristicas de esta region son los excesos
y déficits de lluviajunto a otras adversidades.

A fin de estudiar las sequias, Palmer
(1965) desarrolld un método para aplicar a
las regiones semiaridas y subhimedas secas
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and Crop Bulletin desde 1961,

En trabajos anteriores Karl (1983),
Alley (1984), Guttman (1991) y Donnari y
Scian (1993) se describe el computo del
Indice en detalle, la sensibilidad del método,
las limitaciones, ventajas y suposiciones.
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En este estudio se propone determinar
si las sequias severas y extremas segln el
indicador de Palmer tienen el mismo
significado en toda la region.

Se aplica el Modelo de Palmer a las
subregiones Il Sur, IV y V Sur para
cuantificar a través del Indice de Anomalia de
Humedad Z (mm), la magnitud de esos
excesos y deficiencias mediante una
categorizacion segun rangos de frecuencias
de ocurrencia.

MATERIALES Y METODOS

Se dispuso de datos de precif)itacién
mensual a partir del afio 1900 para al menos
10 localidades por region. Los datos fueron
suministrados por el Servicio Meteoroldgico
Nacional y por estaciones del INTA

Para cada una de las regiones se
generd el balance hidrologico seriado de
Palmer utilizando la Frecipitacién areal y
como dato de entrada el agua util medio, que
varia entre 100 mmy 130 mm.

La ETP fue estimada por el método
de Penman y se la considerd como constante
para cada uno de los afios debido a la poca
variabilidad interanual que presentan los
valores, (Karl, 1986).

En la Tabla | se presentan los valores
de la constante climatica K gue fuera
desarrollada por Palmer con el fin de permitir
la comparacion de los valores del Indice
cuando es aplicado a distintas regiones
climaticas.

Tabla | - Factor climatico de peso

RegEcol. Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
wsur 08 090809 0810 11 100.9 0.8 0.7 0.8
[\ 12 121011 11 1112 1112 11 11 11
V Sur 15131213 1516 16 1716 12 13 13

_ Una vez obtenidos los valores de Z se
estudio la distribucion de los mismos

presentando un mejor ajuste para la
distribucion tedrica Gamma. Se fijaron los
porcentajes que delimitan las categorias
obteniéndose los valores de Z que se
muestran en la Tabla 1.
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Para hacer un andlisis de la
probabilidad mensual de deficiencias o
excesos de humedad debe tenerse en cuenta
que todos los meses no tienen la misma
probabilidad en la oferta de agua. Por lo tanto
deben establecerse los limites de cada
categoria para cada mes y cada una de las
regiones de estudio. Los mismos se
obtuvieron fijando los distintos umbrales o
mm de anomalias de humedad acumulada
correspondientes a cada categoria.

Tabla Il - Indice Z de Palmer

RESULTADOS Y DISCUSION

Para tener idea de como se distribuyen
los Z en cada region climatica se analizaron
las anomalias negativas de humedad para las
tres  subregiones.  Se  obtuvieron oS
porcentajes de las frecuencias de ocurrencia
de cada categoria que Se presentan en la
Tabla Ill.

Los resultados muestran que para las
tres regiones ecologicas la categoria de
condiciones normales oscila entre el 40% vy el
50% de frecuencia, siendo la region V Sur la
que presenta los menores porcentajes en esa
categoria a expensas de un aumento de las
categorias severas y extremas.

REV. Facultad de Agronomia, 17 (l): 41'46. 1997



Al calcular las probabilidades para
cada una de las localidades de cada subregion
empleando los valores de los umbrales de
Tabla I, se notaron algunos desajustes en la
representacion espacial Con el fin'de corregir
este error, que en parte puede deberse al
emBIeo de limites fijos, se determinaron los
umborales de cada cate%oria, para cada uno de
los meses. En la Tabla IV se muestran los
limites por categoria para los meses de Enero,
Abril, Julio y Octubre.

En las Figuras |a) hasta L11) se
presentan  los  mapas  mensuales  de
probabilidades observadas de sequias severas
y extremas y en las Figuras 2.a) hasta 2.d) los
mapas estacionales. Los porcentajes fueron
agrupados en intervalos de 5%.

En los mapas mensuales, se observan
en lineas generales una distribucion espacial
correcta de los porcentajes de frecuencia de
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las sequias severas y extremas. En particular,
para Enero y Febrero las sequias Severas se
presentan con mas del 10% de probabilidad y
se extienden sobre toda la region. Para los
meses de invierno (Junio, Julio y Agosto) las
probabilidades desciende a menos del 10%,
presentandose un desajuste para el mes de
Julio en la Region 11 Sur, lo que sugiere una
revision del coeficiente climatico K de ese
mes y los limites de la categoria.

En cuanto a los valores de las
probabilidades estacionales se encontrd
también  que,  muestran  resultados
espacialmente coherentes, en particular en
Primavera. Para la estacion de Invierno las
probabilidades permanecen por debajo del
10% mientras que en el verano, con el
aumento de la ETP se supera el 15% de
probabilidad.

CONCLUSIONES

Se comprueba que el Indice Z
responde en forma adecuada a la
caracterizacion climatica de cada una de las
regiones estudiadas.

La aplicacion de limites de categorias
mes por mes demostrd no ser el factor que
ajuste las frecuencias ya que las diferencias
no son significativas porque no se ven
reflejadas en las probabilidades. Esto reafirma
que en su metodologia Karl (1986) emplera
un rango de valores unico para los limites de
cada categoria y para todo el pais.

Para  algunas  localidades  se
observaron probabilidades que superan el
nivel de lo esrerado de acuerdo a las
frecuencias de lluvias mensuales conocidas.
Se obtuvieron porcentajes demasiado altos
para lo que estadisticamente se entiende
COMO SUCESO Severo y extremo, que Seria de
una recurrencia de 1 cada 25 6 de 1 cada 50
afos.

43



44

Rev. Facultad de Agronomia, 17 (1) 41-46. 1997



Figura 1 (Continuacion).
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Figura 2 a), b), ¢) y d). Probabilidades estacionales de sequias severas y extremas.
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