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RESUMEN

Durante las campafias agricolas 1982/83 %/ 1988/89 se produjeron sequias generalizadas en regiones sojeras

de la Argentina. Se evaluaron las varia

ilidades temporal y espacial de las sequias mediante un indice

meteorologico y un indice de vegetacion (NDVI). Se encontrd una estrecha correlacion entre ambos
indices para localidades de las provincias de Buenos Aires dy Cordoba. EI NDVI ha demostrado ser un
e

adecuado indicador de la ocurrencia de sequias. El cultivo
departamentos con pérdidas de produccion entre el 15y el 3

consideradas.
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sod'a fue adversamente afectado en varios
porciento en las campafias agricolas

SUMMARY

During the 1982/83 and 1988/89 crop seasons, widespread droughts affected soybean regions in Argentina.
The spatial and temporal variability of the droughts were monitored usmg_both a meteorologpcal index and

a vegetation index (NDVI). There's a close correlation between both in

ices in locations of Buenos Aires

and Cordoba provinces, The NDVI has proved to be an effective tool for drought assessment. Soybean
crops were adversely affected in several provincial districts and production losses varied between 15 and

30 percent in both crop seasons.
Key words: Drought, soybean, satellite, NDVI

INTRODUCCION

Las sequias en la Argentina constituyen,
por su recurrencia y severidad, una de las
principales adversidades climdticas en
las regiones agricolas de mayor
importancia econdmica. La identi-
ficacion y evaluacion de su intensidad se
ha efectuado en varios trabajos
utilizando  datos pluviométricos  de
superficie (Rodriguez de Lucero, 1977;
Ravelo y Rotondo, 1987ay 1987b; Scian
y Donnari, 1997). Dada la variabilidad
espacial de las precipitaciones, parti-
cularmente las de caracter convectivo y
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la  dispersion de las  estaciones
meteorologicas, las imdagenes satelitales
pueden ser utilizadas para complementar
el seguimiento y evaluacion de Ilas
sequias en escala regional (Kogan, 1990,
1991; Tucker and Goward, 1987).

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron datos de precipitacion y
evapotranspiracion potencial decadicos
(10  dias) de 23  estaciones
meteorologicas ubicadas  en  las
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provincias de Buenos Aires y Cardoba.
Con dichos datos se calculd el balance
hidrico seriado y el indice de sequia de
Palmer (1965). Se obtuvieron imdgenes
del satélite  NOAA (NASA, 1995)
compuestas para periodos de 15 dias
conteniendo el indice de vegetacion
(NDVI) para las provincias en estudio.
Este indice es calculado a partir de la
radiacion  reflejada por la superficie
terrestre y registrada en los canales 1
(0,55-0,68 micrones de longitud de
onda) y 2 (0,73-1,1 micrones de longitud
de onda) del sensor AVHRR a bordo de
los satélites NOAA. EI calculo se realiza
de la siguiente manera; NDVI = (Canal 2
- Canal 1)/ (Canal 1+ Canal 2). Cada
elemento de la imagen corresponde a un
area de 4 por 4 kilometros,
aproximadamente. El valor promedio del
NDVI para cuatro elementos de imagen
coincidentes con la localizacion de las
estaciones meteorologicas fue
correlaciononado con el indice de sequia
para estaciones seleccionadas en ambas
provincias. Las deficiencias hidricas
identificadas por ambos indices y sus
efectos  sobre  los  rendimientos
departamentales  de  soja  fueron
evaluados estadisticamente para ambas
campafias agricolas.

RESULTADOS Y DISCUSION

La ocurrencia de sequias en diversas
regiones de la provincia de Buenos Aires
durante 1982/83 y en Ila provincia de
Cordoba  durante  1988/89  fue
identificada por ambos indices. En la
Figura 1 puede apreciarse la diferencia
entre el valor promedio (1982-94) del
NDVI y el correspondiente a 1982/83
para los partidos de Olavarria, Lapriday
Gral. La Madrid. En Buenos Aires, la
campafia 1982/83 se caracterizd por un

inicio  normal en los montos de
precipitaciones 'y desarrollo de Ia
vegetacion, incluyendo a los cultivos.

Fi?_ura L Indice de vegetacion (NDVI) para los
artidos de Olavarria, Laprida y Gral. LA
adrid (Buenos Aires).

En el mes de diciembre se registran
escasas precipitaciones en el sudoeste
del territorio provincial, situacion que se
generaliza en enero y parte de febrero
hacia el norte de la provincia. La sequia
queda de manifiesto durante la floracion
y fructificacion de la soja. En Cdrdoba,
(Figura 2), por el contrario, el indice
para la misma campafa fue superior al
promedio lo cual se vio reflejado en los
rendimientos de  soja en  los
departamentos de Marcos Judrez y Rio
Segundo. Las precipitaciones superaron
los niveles medios y amhos indices
sefialan  amplia  disponibilidad  de
humedad edafica y un buen desarrollo de
la vegetacion. Durante la campaifia
1988/89, en Buenos Aires se registran
abundantes precipitaciones y un indice
de vegetacion vigorosa mientras que en
Cérdoba las lluvias son escasas y el
NDVI para el departamento de Rio
Segundo se encuentra por debajo de los
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valores promedio
campafia (Figura 3).

La relacion entre el indice promedio y el
indice en un momento dado ha sido
utilizado en otros pafses con resultados
la evaluacion de Ila
ocurrencia de sequias (Prince, 1990
Lagouarde, 1992; Hellden y Eklundh,

satisfactorios en

1988).

En la Figura 4 se observa la estrecha

relacion entre ambos indices.

Las pérdidas de produccion por efecto de

la sequia oscilaron, en promedio, entre el

25y 30 % en Buenos Aires en 1982/83
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durante toda la

y entre el 15y 25 % en Cordoba en
1988/89 (SAGyP, 1995).

Las imégenes satelitales permitieron
desarrollar una cartografia temporal de
las sequias y evaluar cuantitativamente
sus efectos sobre la productividad del
cultivo de soja. Similares resultados
fueron obtenidos por Krause (1992) en la
evaluacion de los rendimientos de maiz
en Etiopia utilizando informacion del
satélite NOAA.

CONCLUSIONES

El fendmeno de la sequia, en cuanto a
magnitud y distribucion geogréafica pudo
ser evaluado mediante la combinacion de
registros meteoroldgicos e informacion
satelital.

Las iméagenes satelitales permitieron
analizar la dinamica del proceso de la
sequia a través del seguimiento de su
desplazamiento espacial y la variacion
temporal de la intensidad de |a
adversidad climatica.

Se encontro una estrecha relacion entre
los valores de ambos indices y Ia
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productividad de la soja a nivel
departamental.
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