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RESUMEN

Se analizaron las temperaturas minimas registradas durante el presente siglo en las estaciones meteoroldgicas de
Cipolletti y Alto Valle representativas de la zona de mayor concentracion fruticola en la Provincia de Rio Negro.
Se verificd una tendencia positiva significativa de las temperaturas minimas medias mensuales y una disminucion
en las frecuencias de heladas primaverales durante el periodo critico de la floracion de los arboles frutales. En
comparacion con la primera mitad del siglo, la fecha media de ultimas heladas de la seFunda mitad se adelantaron
en Cipolletti y Alto Valle, 123/ 7 dias respectivamente. Durante el periodo 1961-90, [a cantidad media anual de
hl%raals Egioe frio efectivas resultd 22% menor en Cipolletti y 14% menor en Alto Valle en relacion con la del periodo

Palabras claves: tendencia de las temperaturas minimas, Alto Valle de Rio Negro.
SUMMARY

Minimum temperatures recorded at Cipolletti and Alto Valle (Rio Negro Hi%h Valley) from the beginning of this
century were analyzed. A significant uptrend of mean monthly minimum of temperatures was verified and a de-
crease on Spring frost fre u.encY durmg a critical flowering stage in fruit trees. The mean date for last frost was 12
and seven days earlier in Cipolletti an

Alto Valle, respectively during the second half of the century as compared

with the firsthalf. During 1961-90 “chilling hours” were 22% lower in Cipolletti and 14% lower in Alto Valle in

relation with 1931-61 period.
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INTRODUCCION

La region conocida como Alto Valle de Rio
Negro comprende un é&rea de unas 70.000
hectareas desarrolladas sobre la confluencia de
los dos rios que le dan origen: Neuquen y Li-
may. Esta importante zona fruticola de regadio
dedicada especialmente al cultivo de manzanos
y perales ha experimentado, al igual que Ia casi
totalidad del territorio continental argentino,
una suavizacion secular en la intensidad de las
temperaturas minimas (Pascale y Damario
1993/94) que en el caso del Alto Valle se ha
traducido, tanto en la reduccion de la cuota de
enfriamiento exigido por los frutales durante
su periodo anual de descanso vegetativo, co-
mo en la favorable disminucion en el riesgo de

Rev. Facultad de Agronomia, 17 (1) 127131, 1997

dafios por heladas durante la etapa sensible de
floracion - fructificacion.

Este Gltimo concepto - el de las heladas -
fue analizado por Damario y Pascale (1955)
con la informacion meteorolégica de la prime-
ra mitad del sigilo. Recientemente, Bustos €t.
al. (1996) analizaron ademas otros aspectos
del régimen térmico del éreaJ)ara el periodo
1960-87. EI objetivo del estudio desarrollado
en este informe, es extender y profundizar el
analisis integrado de dos periodos analizados,
incorporando otros indices agroclimaticos y
enfatizando especialmente la tendencia mos-
trada por los diferentes aspectos a través del
tiempo.
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MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron las series de temperaturas mi-
nimas diarias de las dos Unicas estaciones ins-
taladas en el area que han funcionado con ma-
yor extension y continuidad durante el periodo
a analizar: Cg)olletti (38°57" S, 67° 59" W,
265 m, perfodo 1903-1992 y Alto Valle (antes
J.J. Gomez, 39°01'S, 67 °40"W, 242 m),
con datos 1921-1988. La totalidad de la in-
formacion requerida fue utilizada en forma
parcializada para obtener los diferentes indices
agroclimaticos.

RESULTADOS Y DISCUSION
a) Temperatura minima media mensual

En el cuadro N° 1 se indican los valores
referentes a este indice para un mismo periodo
analizado en cada localidad. Es posible, en
primer lugar, observar que a pesar de la dife-
rencia en valores medios y variabilidad, las dos
localidades confirman que en el drea Se ha
producido una tendencia positiva en la intensi-
dad de las minimas medias mensuales, similar a
lo ya sefialado por Pascale y Damario
(1993/94). En la fig 1 se ?rafican los valores
anuales correspondientes al mes de julio y las
rectas de tendencia respectivas. Entre ambas
localidades, separadas s6lo unos 50 km se
advierten diferencias no facilmente explicables.
Historicamente, Alto Valle é antes de 1960, J.
J. GOmez) se ha comportado como la ubica-
cion mas fria del valle, por lo que las diferen-
cias en los valores medios no debe sorprender,
y alcanzan aproximadamente a 1,3°C a favor
de Cipolletti, con excepcion de los meses oto-
fiales donde se reducen. Lo Ilamativo son las
diferencias en las variabilidades y las tenden-
cias mensuales. Conviene analizarlos separan-
do el afio en dos periodos semestrales: el de
octubre a marzo, durante el cual se desarrolla
la vegetacion visible y se cumple el riego de
los montes frutales y, el de abril a setiembre
con la vegetacion en descanso y suspension del
riego. Las desviaciones tipicas del periodo
invernal son practicamente iguales mientras
que en el resto de los meses son mayores en
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Cipolletti. Algo similar sucede con las tenden-
cias anuales. Este analisis previo estaria sefia-
lando que otra u otras causas que la puramente
climatica son responsables de las diferencias,
por lo cual es conveniente examinar si estas
variaciones se han mantenido a través del
tiempo.

En en cuadro N° 2 se vuelcan los valores
medios, de variabilidad y tendencia de las tem-
peraturas minimas medias mensuales para los
periodos 1931-60 y 1961-90. Algunas dife-
rencias entre periodos y localidades merecen
ser anotados. En primer lugar los incrementos
en los valores medios mensuales entre ambos
periodos treintafiales son muy sulperiores en
Cipolletti, entre 0,9° y 2°C, explicables por
menores variabilidades y tendencias nulas en el
segundo treintefio. De igual manera, las deci-
didamente menores tendencias en 1961-90 y
variabilidades casi similares en Alto Valle,
explicarian las menores diferencias en las me-
dias mensuales entre ambos treintefios, todo lo
cual confirmaria la influencia de factores aje-
nos al climtico, posiblemente vinculados a
modificaciones en el entorno de ambas esta-
ciones meteorolégicas.

b) Temperatura minima absoluta anual

La probabilidad de ocurrencia de temperatu-
ras minimas absolutas anuales se valora me-
diante la temperatura minima anual media
(promedio de todas las minimas absolutas
anuales de una serie climatica) y su variabili-
dad. Este indice agroclimatico, ademés de ser
mas benigno en la sequnda mitad del siglo, no
llega a perjudicar a los frutales en el Valle del
Rio Negro, pues los posibles valores de ocu-
rrencia (Cuadro N°3) alcanzan intensidades
inferiores a los niveles de resistencia de los
frutales en descanso vegetativo

¢) Fecha media de Ultima helada

Este indice agroclimatico considera la ocu-
rrencia de temperaturas minimas iguales o
inferiores a 0°C perjudiciales a la vegetacion y
que, en el Alto Valle de Rio Negro, son coin-
cidentes con la etapa floracion-comienzo de
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fructificacion de los frutales, desde la dltima
década de setiembre hasta la primera de octu-
bre. La comparacion de las fechas computadas
para la primera y segunda mitad del siglo
(cuadro N° 4') evidencia un importante adelan-
to de 12 dias en Cipolletti y de 7 dias en Alto
Valle, lo cual significa una disminucion del
ries?o de pérdidas por heladas.

El Indice de Peligrosidad de Heladas
(Pascale et al, 1997), que toma en considera-
cion la probabilidad de ocurrencia de las tem-
peraturas minimas criticas para frutales enofi-
los en la etapa floracion-comienzo de fructifi-
cacion, descendid en Cipolletti del 38,8 %
(periodo 1903-53), al 10,92 % (periodo 1957-
92) para manzanos con plena floracion el dia 4
de octubre.
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d) Frecuencia relativa de la intensidad de
las heladas.

Si se considera la frecuencia relativa de las
Ultimas heladas del afio clasificadas por rango
de intensidad (cuadro N°5), se comprueba que
en el Valle de Rio Negro la intensidad de las
heladas ha disminuido a valores reducidos que
eximen de mayores comentarios.

¢) Disponibilidad de frio invernal

Con relacion a la satisfaccion bioclimatica
de frio invernal requerida por los frutales
criofilos, se estimd el total de “horas de frio”
efectivas acumuladas entre abril y setiembre
(cuadro N°6).
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El método de estimacion propuesto por
Damario (1969) computd las “horas de frio”
para el periodo 1931-60 y Damario y Pascale
(1995) para el periodo 1961-90. A pesar de la
menor disponibilidad de las “horas de frio”
efectivas del segundo treintefio, la cantidad
disponible entre 1500 y 1700, satisface ade-
cuadamente los requerimientos de los cultiva-
res de manzano, la especie frutal mas exigente
en frio invernal.

CONCLUSIONES

En el Alto Valle de Rio Negro, el analisis de
las temperaturas minimas diarias hasta co-
mienzo de la Gltima década del siglo permitio
deducir que:

a) las temperaturas minimas medias mensuales
mostraron una tendencia anual positiva, al
igual que las temperaturas minimas ahsolutas
anuales.

b) como consecuencia de lo comprobado en a)
se registraron:

« adelanto en la fecha media de la dltima
helada y una disminucion en la frecuencia
anual media de intensidad de heladas, lo
cual incidié en una reduccion del riesgo de
afios con dafio durante el periodo critico
floracion-comienzo de fructificacion de los
frutales.

« sensible reduccion en el nimero de “horas
de frio” efectivas aunque sin comprometer
la satisfaccion de las exigencias bioclimati-
cas de enfriamiento durante el descanso ve-
getativo de los frutales.
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