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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo, fue obtener un diagnéstico rapido del riesgo intrinseco del
sistema natural y su potencialidad a la degradacién por erosion hidrica con distintos sistemas
de uso en una escala de reconocimiento para la provincia de La Pampa. Para ello se aplicé la
Metodologia Provisional para la Evaluacién de la Degradacién de los Suelos (E.A.O. 1980).

La valoracion del riesgo de erosion considera las caracteristicas intrinsecas naturales
(agresion climatica, resistencia cdafica y la topografia). La valoracion de la erosion potencial
toma en cuenta ademas el factor uso de la tierra, suponiendo su permanencia en el tiempo.

La informacidn béasica se obtuvo del “Inventario Integrado de los Recursos Naturales de La
Pampa” Cano et al (1980) y de las Estadisticas Meteoroldgicas del Servicio Meteorolégico
Nacional 1921-1980.

La Region Oriental es la mas susceptible a los procesos de degradacion por erosién hidrica
potencial (9,83 - 14,12 Mg.ha'lafio-1). En ella se combinan la mayor agresividad climatica con
una baja capacidad de resistencia del factor suelo, favorecido por el uso agricola de secano. Por
lo tanto debe considerarse un uso y manejo adecuado de la misma, aln cuando estos valores son
moderados.

Es una metodologia sencilla y expeditiva para determinar los procesos de degradacion en

grandes areas, en paises en vias de desarrollo, ya que requiere datos simples de campo para su
implementacion.
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ESTIMATION WATER EROSION IN LA PAMPA ARGENTINE

SUMMARY

The motivation of this study in the La Pampa province was the establishment of a quick
dignostic system of the intrinsic risk of natural system degradation by water erosion. Therefore
the E.A.O. provisional methodology of soil degradation evaluation was used.

The erosion risk assessment takes into account natural characteristics like climatic aggression,
soil resistance and atopographic factor. The potencial erosion assessment also consider the land
use factor, which supposes the same land use during long periods.

The basic information was obtained from the ‘inventory Integrity of Natural Resource from
La Pampa” (1980) and The Meteorological Statistics of the National Meteorological Service
1921-80.

The eastern region ofthe La Pampa province has the highes potencial to be degraded by water
erosion. There are combined the highest climatie agression, the least resistance of the soil factor
and the dry land farming practices. Eventhough there are moderate values obtained, there must
be considered adectate land use and management.

For extensive areas in developing countries, this methodology is expeditions for the
estimation of degradation processes, because it can be carried out with simple dates.
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INTRODUCCION

El andlisis de los grados de los procesos degra-
datorios en la Argentina es sumamente importan-
te, ya que esa informacién béasica es fundamental
para desarrollar estrategias y aplicar distintas
normas de conservacién a nivel provincial, regio-
nal y de explotacién agropecuaria, que permitan
controlary/o prevenir los desequilibrios ecolégicos
producidos por el hombre.

El actual incremento de las precipitaciones en
la region semiarida, y en particular en la provincia
de La Pampa, incentivé un corrimiento de la frontera
agropecuaria.(Ponce de Ledn 1987); (Sierra et al
1995). Es por ello de vital importancia valorar el
riesgoy lapotencialidad del deterioro de los recursos
naturales para determinar los limites en los cuales se
pueden ejecutar actividades dentro de un plan de
desarrollo sustentable en un sistema fragil como la
provincia de La Pampa.(Viglizzo et ctl, 1989,
1991 );(Santanatoglia et al, 1996).

La metodologia F.A.O. (1980) es promisoria
para obtener un diagnéstico y monjtoreo de los pro-
cesos de degradacion. Se utiliza internacionalmente
en Egipto (Gad et al, 1994); México; (A. Aguirre
G.y R. Martinez. 1994); y en sudamérica (D.
Saintraint et al, 1994). En la Argentina distintos
autores han aplicado con éxito esta metodologia:
Del Valle y Coronato, (1984); Santanatoglia et al
(1992); Massobrio etal (293); Torresy Fernadez
(1996); Ferrer et al (1984), quienes han intro-
ducido modificaciones a algunos de los factores
para poder ser usada en escalas de mayor detalle.

MATERIALES V METODOS

La provincia de La Pampa se ubica aproximada-
mente entre los 63° 30" y los 68° de longitud oeste y los
35° y 39° de latitud sur.

Se la puede caracterizar en tres regiones hidricas
calculadas mediante el indice hidrico de Thomthwaite:
al este y noreste de la misma es subhimeda seca, en el
centro y sur semiarida y al oeste y suroeste arida.

Descripcion general del area: Fisiograficamente
en la provincia puede distinguirse cuatro regiones cuyas
caracteristicas pueden resumirse del Inventario Integra-
do de los Recursos Naturales de La Pampa (Cano et al.
1980):

En laRegion Occidental el climaes arido asemiéarido.
En el paisaje se encuentra planicies, pendientes, cola-
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das basalticas, paleocauces. Los suelos tienen una
génesis de poca evolucién (Aridisoles) y la vegetacion
presente es de arbustales abiertos bajos y matorrales
semidesérticos.

A la Regidon Central le corresponde un clima
semiarido. En el paisaje se encuentra médanos, cordo-
nes arenosos, planicies arenosas, mesetas residuales.
Los suelos son algo evolucionados, con poca diferencia-
cion de horizontes, predominando los Entisoles. La
vegetacion mas representativa es de pastizales sammo-
lllos, matorrales halofilos, arbustales perennifolios y
bosque abierto caducifolio.

La Region Oriental posee un clima subhimedo a
seco. En el paisaje dominan mesetas, valles, colinas y
planicies. Los suelos son genéticamente evolucionados,
con diferentes horizontes, predominan Molisoles. La
vegetacion es de cultivos, pastizales bajos, bosque
abierto caducifolio. pastizal sammdlllo.

Por ultimo, la Regién Meridional tiene un clima
semiarido. El paisaje posee sierras, mesetas, depresio-
nes. bajos sin salida. Los suelos predominantes son
Molisoles y Entisoles. La vegetacion es de arbustales
perennifolios, pastizales bajos, pastizales sammofilos y
bosque abierto caducifolio.

Los principios fundamentales de la metodologia
F.A.O. 1980 son:

-La evaluacion de los riesgos de erosidn alcanzan su
méxima utilidad cuando se eliminan todos los factores
relativamente inestables es decir, la vegetacion natural
y el uso de la tierra no son considerados.

- La degradacion de los suelos se considera un
proceso dindmico, actualmente en evolucién y no un
estado alcanzado como consecuencia de una cierta
historia de un lugar dado.

El riesgo de erosion hidrica se estim6 a través de la
formula paramétrica: C x S x Ty la erosién hidrica
potencial como:

C x Sx | x V siendo:

C = factor climatico: S = factor suelo; | = factor
topogréfico y V = factor de vegetacion.
Factores que considera la metodologia F.A.O.
1980 en la evaluacién de la erosién hidrica:

a) Clima: Las comprobaciones experimentales
mostraron la existencia de una mayor correlacién entre
la pérdida de suelo y el producto de la energia cinética
y los 30 minutos de méaxima intensidad de lluvia. Este
indice es universalmente conocido como E130 de
Wischmeier. Experiencias en la India. Indonesia.
Nigeria. Marruecos y Turquia han demostrado excelen-
te correlacion entre 1430y lapérdida de suelo (Bergsma.
1981) vy en Australia Yuy Rosewell (1996). A pesar de
su innegable objetividad cientifica el indice de
Wischmeier es inaplicable en regiones carentes de
registros pluviogréaficos. como en el caso particular de



Estimacion de la erosion hidrica.

laprovincia de La Pampa. Para obviar esta limitacion de
paises en vias de desarrollo F.A.O. (1980) elaboré un
indice climatico a partir de simples da'tos pluviométri-
cos. El mismo se basé en trabajos de Fournier (1960)
modificado por Arnoldus (1974):

Indice Climatico:

Anélisis de sensibilidad de la metodologia para el
factor C:

Dado que en los Gltimos afios las precipitacio-
nes anuales se han incrementado en particular en
la provincia de La Pampa (Ponce de Le6n, 1987);
(Viglizzo, 1989,1991 );(Glave, 1993); (Sierraeial
1995) se analizé el efecto de dicha variacién en el
factor de agresion climatica.

Para ello se compar6 los valores usados en este
trabajo (Atlas Climatico de la Republica Argentina
1960, datos de (1921-1950); con las estadisticas
climaticas del Servicio Meteorolégico Nacional (series
1951-60/1961-70/1971-80). Se eligieron tres areas
muestras que reflejaran la problematica del proceso
erosivo en situaciones de maximo y minimo riesgo de
erosion.

b) Suelo: Para la determinacién del factor de
erodabilidad del suelo K, se utiliz6 el nomograma de
Wischmeier-Smith 1978.

¢) Topografia: se utilizd el angulo del declive
dominante tal como lo sugiere la metodologia siendo su
valoracion:

d) Factor Uso de la Tierra: La metodologia pérdidas de suelo en Mg.ha lafio

F.A.0.(1980) le asignd un valor paramétrico solamente
a aquellas clases que aparecen en el World Atlas of
Agriculture 1969. La vegetacion interviene en la ero-
sién hidrica principalmente por el porcentaje en que
cubre el suelo:
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Para determinar la validez de los resultados obteni-
dos de la aplicacion de esta metodologia, se compard el
porcentaje de superficie afectada con sintomas de ero-
sién hidrica laminar, en surcos y/o carcavas por analisis
visual a campo, en las distintas subregiones de la
provincia de La Pampa. Por otra parte los datos fueron
confrontados con el porcentaje de superficie afectada
con distintos grados de erosion publicados por F.E.C.I.C.
(1988).

RESULTADOS Y DISCUSION
En los cuadros N° 1, 2, 3y 4 se observan las
que reflejan el
riesgo de erosion y la erosidn potencial y resultan
de la aplicacion del método en cada una de las
unidades cartograficas de las distintas subregiones.

Riesgo de Erosion: Para la provincia de La

Rev. Facultad de Agronomia. 17 (3): 323-331, 1997



326 M. JMASSOBRIO, etal

Riesgo de Erosion: Para la provincia de La
Pampa los valores fluctian de moderados a lige-
ros,(40.83 - 0,47 Mg. ha lafio ).

El mayor valor corresponde a la subregion de
lazona de influencia de las sierras de Lihuel Calel,
en ella concurren altas precipitaciones, con baja
resistencia del factor suelo y un gradiente de la
pendiente importante.

El menor valor se halla en la subregién de las
terrazas y paleocauces con rodados de vulcanita
por su alta capacidad de resistencia de los materia-
les (pedregosidad y calizas silicificadas) pertene-
ciente a laregidn occidental.(ver cuadros N°1 y 3).
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Erosién Potencial: Los grados de erosion
hidrica fluctdan en toda la provincia entre (1,3 -
0,03 Mg ha'lafio) en la regién occidental en la
subregion de las terrazas y paleocauces con roda-
dos de vulcanita y la mas alta que corresponde a la
region oriental en la subregién de la planicie con
tosca (11,29 Mg ha lafio] (ver cuadros N° 1y 3).
Dichas diferencias se deben fundamentalmente a
una mayor agresion climatica, por una menor
resistencia del factor suelo y por una baja protec-
cion vegetal.

Es interesante destacar que para esta escala de
trabajo el maximo valor alcanzado por la erosion



potencial es de (11.29 Mg ha lafio '); siendo esta
una pérdida de suelo moderada.

En la region central en ninguna de las
subregiones los valores de riesgo de erosion hidrica
y erosion hidrica potencial obtenidos superan las
(10 Mg. ha-lafio '), correspondiendo a una pérdida
ligera a nula.

Si bien las subregiones de las Sierras de Lihuel
Calel en la region meridional y la pendiente del
Atuel Salado en la regiéon occidental alcanzan
valores moderados de riesgo de erosién hidrica, al
considerar su vegetaciéon y el uso y explotacién
potencial, la erosién es atenuada en la segunda de
las nombradas por la escasa precipitacion y en
ambos casos por la cobertura vegetal presente.

En la region central: en la subregion de las
acumulaciones arenosas combinadas con mesetas

residuales, la variacién fue de un incremento del
12,58% del factor C para el treintenio 5 1-80.

En la region occidental: en la subregion de la
pedi-planicie, la variacion hallada fue del 44,4%
de incremento del factor C para el treintenio 5 1-80
respecto del usado para el céalculo (21-50).

Se observa un incremento porcentual signi-
ficativo en los valores alcanzados por este factor a
medida que la subregion considerada se localiza
maés al oeste de la provincia, lo que mostraria un
incremento diferencial de la precipitacion.

A pesar del importante aumento en el valor del
factorC, al calcularse usando registros del treintenio
51-80 respecto del usado en los calculos (21-50),
este no modificé la ubicaciéon de cada una de las
unidades cartograficas en las distintas categorias
de riesgo de erosién y erosion potencial asignados.
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CONCLUSIONES

La Region Oriental de la provincia de La
Pampa es la mas susceptible a los procesos de
degradacién por erosién hidrica potencial (9,83 -
14,12 Mg. ha lafio-1). En ella se combinan las
mayor agresividad climatica con una baja capaci-
dad de resistencia del factor suelo, favorecido por
el uso agricola de secano. Por lotanto debe conside-
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rarse un uso y manejo adecuado de la misma, ain
cuando estos valores son moderados.

En la provincia de La Pampa, para la mayoria
de las unidades cartograficas, la capacidad de
resistencia del factor suelo es el principal determi-
nante del riesgo de erosién hidrica.

La metodologia F.A.O. (1980) es sencilla y
expeditiva para determinar los procesos de de-
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gradacion en grandes areas de paises en vias de
desarrollo, ya que requiere datos simples de campo
para su implementacion.

A esta escala de trabajo y en las regiones no
agricolas, fue méas importante como factor de disipa-
cién de laenergia de agresién climatica el porcentaje
de cobertura que el tipo fisondmico de la vegetacion.

A pesar del incremento del factor C cuando se
considero6 el treintenio 51 -80 respecto del usado en el
calculo (21-50) en la provincia de La Pampa, no
cambié la categoria de riesgo de erosién y erosion
potencial asignadas a las distintas unidades car-
togréaficas.
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