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SUMMARY

Intercroping a summer crop (usually soybean) in wheat requires the latter to be seeded with distant rows The aim
of this work was to estimate potential ‘yield of wheat (i.. yield with no limitations of water or nutrients) with

conventional and distant row seedings, with parallel (runnin

gi East - West) or perpendicular (North- South) to solar

direction rows. The crop with distant rows parallel to solar direction would not manage to intercept all the
available PAR (photosynthetically active radiation), whereas it would do it in perpendicular rows With
perpendicular rows potential yield would not be reduced, whereas 15-20% smaller yields (with 14% humidity) are
to be expected with parallel rows Field data from Tandil showed that the maximum value of intercepted PAR
with distant rows parallel to the sun did not exceed 65%. in agreement with our estimates.

INTRODUCCION

La intersiembra de un cultivo de verano
(generalmente soja) en trigo requiere que la
siembra de este Ultimo se realice en surcos
espaciados, dejandose cominmente  dos
surcos sembrados y dos sin sembrar. La
principal ventaja de este sistema es establecer
el segundo cultivo en forma més temprana
gue en el doble cultivo tradicional étrigo-soja
e sequnda), lograndose una fecha de siembra
optima y obteniéndose de esta manera una
estacion de crecimiento mas amplia para la
soja (Wendte y Nave, 1979) pero con posible
reduccion del rendimiento potencial (e.d. sin
limitaciones hidricas ni nutricionales) del
trigo. Se encuentran antecedentes donde se
ha comparado esta practica con el sistema
convencional obteniendose resultados mu?/
diversos. Jeffers (1984), 'y Chan et al.
(1980), sostienen que la intersiembra de soja
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no afecta el rendimiento de trigo Sin
embargo Jeffers y Triplett (1979) observaron
disminuciones en el rendimiento del cereal de
un 25 %. Por otra parte, Senigagliesi (1988),
reportd para Pergamino reducciones en los
rendimientos de trigo que variaban entre un 5
aun 25% del cultivo convencional

Al intercalar la soja dentro del cultivo de trigo
se generan variaciones en la orientacion de
las hileras con respecto a la direccion del sol
Sin limitaciones hidricas ni nutricionales, la
principal diferencia entre los dos sistemas de
siembra se encuentra en el aprovechamiento
de la RFA (radiacion fotosintéticamente
activa) incidente. EI objetivo del trabajo fue
comparar el rendimiento potencial en siembra
convencional con siembras en  surcos
espaciados, paralelos o perpendiculares a la
direccion solar, basandose en estimaciones
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realizadas a partir de la RFA interceptada por
el cultivo.

METODOS

Para los calculos se supusieron fechas de
emergencia (1-Agosto) y de floracion (14-
Noviembre), las cuales son normales para el
sudeste honaerense

Para un cultivo en siembra convencional, la
proporcion de radiacion interceptada es Rl =
1 - exp(k 1AF), donde k es el coeficiente de
extincion y IAF el indice de drea foliar. El
valor del = k (049 constante para todo el
ciclo) y la evolucién del 1AF fueron obtenidos
en cultivos creciendo en condiciones
potenciales en Balcarce (P E. Abbate y L.
Lazaro, datos no publicados). La ecuacion
anterior no se cumple en cultivos con
entresurcos heterogéneos. En estos caso, las
plantas de los surcos cercanos pueden ser
envueltas por una elipsoide, perpendicular a
la direccion de los surcos, de altura (a) y
ancho (D). Entonces, el ancho de la franja
iluminada serd W = (b2+ a2(sen zltan 9) 2) 12,
donde r es el angulo del azimut entre la
direccion solar y la direccion de las hileras, 6
es el angulo de elevacion solar [sen 9= sen /
sen 0 + eos / eos d eos 15 (/' -t0)\, | es la
latitud, t0es la hora del mediodia solar, / es la
hora del dia, d es el angulo de declinacion
solar [d=(0.39785 sen (4.869 + 0.0172 dj +
0.03345 sen (6.224 + 0.0172 d))| y d}es el
dia Juliano (1=1° de enero). Llamando p a la
proporcion de la superficie de suelo
sombreada; si/? 1, existe una franja de suelo
iluminada y la Ri de la canopia esp -p exp(-K
|AF/p) En esta Gltima ecuacion el IAF ‘s
divide por p porque el 4rea de hojas esta
concentrada en los surcos cercanos. Si ﬁ 1
las sombras de las hileras se solapan y RI se
calcula como en un cultivo convencional [/0
= 1- exp(-Ir IAF)].

A partir de la temperatura media (TM) y la
radiacion fotosintéticamente activa
interceptada media (RFAI), calculada desde la
RFA incidente (0.5 de la radiacion total) y la
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RI para el periodo entre 20 dias antes hasta
10 dias después de antesis se calculo el
cociente fototermal Q  RFAI/(TM-4,5)
(Fischer, 1985).

Sin limitaciones hidricas ni nutricionales, el Q
se asocia fuertemente con el nlmero de
granos m'2 (NG) (Fischer, 1985; Abbate, et
al. 1995). A su'vez el NG es, en el sudeste
bonaerense, el principal determinante del
rendimiento potencial (Abbate et al 199?
Asi, el rendimiento potencial (con 14% de
humedad, RIO) de los distintos sistemas se
calculo a partir del Q por medio de una
relacion empirica: Rto = 1,16 (24,82 + 32,65
Q) ﬁAbbate et al., 1994). Los Rto se
calcularon utilizando datos diarios de RFA
incidente y temperatura, de 20 y 10 afios para
las localidades de Balcarce y Tandil,
respectivamente.

RESULTADOS

Se estimaron diferencias en la evolucion de la
RI entre los sistemas de siembra (Fig.l). El
cultivo espaciado con surcos paralelos a los
rayos solares nunca llegaria a interceptar toda
(>95%) la RFA incidente; y para los 20 dias
antes a 10 dias después de antesis,
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la RI resultaria en promedio 35 % menor a la
de la siembra convencional Datos de campo
de Tandil (A. Franchino y D Garaguso, no
publicados) mostraron que el maximo valor
de la RFA intercef)tada, con  surcos
espaciados paralelos a la direccion solar, no
superd el 65% coincidiendo con nuestras
estimaciones. El cultivo sembrado en hileras
Ferpendiculares a los rayos solares, si bien en
a primera parte del ciclo interceptaria menos
RFA que el cultivo convencional, a los 25
dias antes de antesis igualaria al cultivo
convencional

Al comparar los rendimientos potenciales
estimados para los distintos sistemas, para
cada afio de Balcarce y Tandil, se encontrd
que el sistema con surcos espaciados
perpendiculares a la direccion solar (norte-
sur) no reduciria el rendimiento f)otencial,
mientras que con surcos paralelos a la
direccion ~ del  sol  (este-oeste), los
rendimientos resultarian 15 a 20 % menores

(Fig.2).

CONCLUSIONES

En siembra con surcos espaciados es de
esperar reducciones entre 15 a 20% del
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rendimiento (con 14% de humedad) potencial
de un cultivo normal, cuando estos estan
orientados este-oeste, pero el rendimiento no
se reduciria si los surcos estan orientados
norte-sur.
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