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RESUMEN

En una sembradora alistada para un distanciamiento entre surcos de 0,525 m, se evaluaron el
tratamiento que otorgan a la semilla de soja y la uniformidad de distribucién (transversal y
longitudinal), dos sistemas de dosificacion: mecénico a chorrillo y neumético individual, ambos
presentes en la misma maquina.

Las determinaciones se realizaron en forma estacionaria y dindmica (5 - 7y 9 km/h).
La cuantificacion del dafio se efectu6 mediante el analisis del poder germinativo. La

distribucion cuantificando la uniformidad de descarga de los dosificadores y la equidistancia en
la hilera.

No se obtuvieron diferencias significativas (p = 0,05) entre los tratamientos que ambos
sistemas otorgan a la semilla. El sistema neumatico individual present6 mayor uniformidad de
distribucién (transversal y longitudinal).

Palabras Clave: Siembra de soja - Sembradora de para cultivos en masa, en hileras -
Dosificadores - Dafio a la semilla - Distribucién.

SEED DAMAGE AND DISTRIBUTION UNIFORMITY OF SOYBEAN
{Glycine max (L.) Merr.) BY TWO METERING DEVICES

SUMMARY

With a drill prepared for a planting distance of 0,525 m between rows, two different systems
of grain proportioning were tested, that were: mechanical and pneumatic individual, both present
in the same planting machine. The treatment to the grain and the distribution uniformity, both
transversal and longitudinal, were evaluated.

The determination were made in stacionary and dynamic manner (5 - 7 and 9 km/h).

Damage quantity was measured through the analysis of germination power. Distribution,
unloading uniformity amount and equidistance over the row.

Significant differences were not obtained (p = 0,05) between treatments. The pneumatic
individual system presented higher distribution uniformity (transversal and longitudinal).

Key words: Soybean’s planting - Grain drills - Seed metering devices - Seed damage -
Distribution.

INTRODUCCION

El distanciamiento entre hileras tradicional de
los cultivos de escarda (0,70 m), se encuentra actual-
mente en revision.

En el caso de la soja, existen antecedentes que
tratan de determinar, con cultivares de distintos
grupos de madurez, el espaciamiento 6ptimo entre

hileras (Meira et al, 1980; Bodrero et al, 1981,
Bodreroetal, 1989;Tejerinaetal, 1989;Schapovaloff
etal, 1989;Cholaky et al, 1989); obteniendo algunos
de ellos incrementos significativos en el rendimiento
al disminuir dicho parametro (Meira et al, 1980;
Bodrero et al, 1989; Schapovaloff et al, 1989;
Tejerina etal, 1989).
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La implantacion del cultivo de soja con
distanciamientos inferiores entre hileras a 0,70 m,
implica la posibilidad de utilizar sembradoras para
cultivos en masa en hileras, en lugar de las tradicio-
nales de escarda.

Esta forma de implantacion se vale de
dosificadores de diferente disefio, en los que la
dosificacion se efectlia a chorrillo en lugar de hacerlo
individualmente.

En este contexto, dentro del Proyecto Relacion
Suelo - Méquina - Cultivo en la Pradera Pampeana
(INTA - CICA Castelar), se plantea la necesidad de
determinar el tratamiento que otorgan a la semillay
la uniformidad de distribucion de los sistemas de
dosificacion mecanicos, que equipan a las sembrado-
ras para cultivos en masa en hilerasy sucomparacion
con los sistemas de entrega de semilla individuales.

ANTECEDENTES

Uno de los requisitos que deben cumplir las
sembradoras es no dafiar las simientes (Barafiao,
1955), porque el tratamiento que le otorgan a éstas
los conjuntos dosificadores, es uno de los factores de
la maquina que definen la densidad final del cultivo
(Colombino et al, 1989).

Cavalheiro Tourifio y Klingesteiner (1985), con-
sideran que dicho requisito no lo cumplen satisfac-
toriamente las maquinas ofrecidas; Jafari y Fornstrom
(1972) y Marquez Delgado (1989), expresan que la
utilizacion de dosificadores mecénicos, comunmente
ocasionan dafios a la semilla.

Segun Rowland y Kehrig, citados por Jorgenson
(1988), las pruebas efectuadas en varios dosificadores
convencionales de grano fino muestran que provo-
can rotura de semilla.

Las sembradoras neumaticas tampoco serian
ajenas a dicho problema, segun lo comunican Leduc
y Maloff(1992), al publicar los resultados obtenidos
en semillas de especies leguminosas.

Nave y Paulsen (1979) al evaluar cinco
dosificadores de sembradoras de grano fino y grano
grueso, tres mecanicos y dos neumaticos, concluyen
que todos se comportaron satisfactoriamente con
respecto al tratamiento que otorgan a la semilla de
soja.
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Una apreciacion similar efectuaron sobre la
especie en consideracion Downs y Taylor (1986) y
Tourn et al (1994).

Los primeros utilizaron un distribuidor neu-
matico de herbicida granulado, provisto de
dosificacion mecanica a chorrillo. Los segundos,
dos dosificadores mecanicos de sembradoras para
cultivos en masa, en hileras: uno metélico, de
capacidad fija y el otro pléastico de capacidad
variable.

La importancia del distanciamiento de semi-
llas en la hilera y la poblacidn del cultivo de soja,
fue ya evaluada por Wiggans en 1939; concluyen-
do que los maximos rendimientos se obtuvieron
cuando la distribucién de las plantas en una deter-
minada &rea, era aproximadamente uniforme.

La disposicion de semillas en la hilera es uno de
los aspectos de mayor relevancia a considerar en una
sembradora, ya que las mayores pérdidas provienen
de una distribucion irregular (Cavalheiro-Tourifio y
Klingesteiner, 1983).

Para Nave et al, (1977), los factores mas impor-
tantes en la implantacién son : fecha de siembra,
densidad, profundidad, distancia entre hileras y
espaciamiento en la hilera; cualquier cultivo puede
dar altos rendimientos con espaciamientos
equidistantes entre semillas.

En la Argentina el Instituto de Ingenieria
Rural (INTA Castelar), es el referente en lo inhe-
rente a la realizacion de ensayos de maquinas
sembradoras; una de las evaluaciones que se efec-
tha es el analisis de uniformidad de distribucion a
tres velocidades de avance (5,7 y 9 km/h), median-
te la obtencidn de los respectivos coeficientes de
variacion.

De la revision de los resultados obtenidos por
Delafosse(1981, 1982, 1983, 1986), puede inferirse
ladispersidn de distanciamiento en la hilera, produc-
to del sistema de dosificacién y distribucién que
posea la maquina ensayada.

En ese sentido, el sistema de dosificacion neuma-
tico por depresion, presentd los menores valores en
el coeficiente de variacion, siendo éstos 42,85; 43,89
y 51,10 %, para cada una de las velocidades ensaya-
das.



Cuantiilcacion del dafio mecanico.

Los dosificadores mecénicos presentaron a 5 km/
h un coeficiente de variacidn minimo de 50,83 % y
un maximo de 80,9 %; a 7 km/h: 66,46 % y 74,81 %
y a 9 km/h: 66,28% y 81,43 % respectivamente.

Nave y Paulsen (1979), trabajando a 8,8 km/h,
encontraron coeficientes de variacion entre 84 %y
90 % para la variedad Benson y entre 83 %y 97 %
para la variedad Williams.

MATERIALES Y METODOS
Materiales
Sembradora: - Marca: Bertini
-Modelo: 10000P

- Sistema de dosificacion neumético: a
presion y plato alveolado plastico de
eje horizontal

- Sistema de dosificacién mecanico: cilin-
dro de eje horizontal de estriado exter-
no pléstico

- Marca DEUTZ

-Modelo: AX 120

Cinta métrica de 5 m. de longitud.

Cinta métrica de 2 m. de longitud.

Medidor de humedad: Humedimetro Tesma A.79.

Balanza Marca: N.C.l.,precision 0,1 gr.

Balanza Marca: A.M., precision 0,5 gr.

Bolsas de celofan, para toma de muestras.

Bandas de madera impregnadas con grasa mineral, para
latoma de datos de ladistribucién longitudinal, de 2 m.
de largo cada una.

Semilla utilizada:

Tractor:

Soja A 6404
Peso de 1000 semillas: 163,33 g
Humedad: 12,93 %

Métodos

Laméaquinasembradora se alistd con 9 dosificadores,
separados a 525 mm, en la version dosiiicador mecanico
y neumatico, resultando el ancho de labor de 4725 mm.

La densidad de siembra asumida, fue de 50 kg/ha.
La regulacion de la maquina permitié una densidad de
53,99 kg/ha (17,35 semillas/m), para la version neuma-
tica'y 53,53 kg/ha para la mecanica (17,20 semillas/m.)

Las velocidades empleadas fueron: 5, 7y 9 km/h.
(CODEMA, 1980), sobre una distancia de 25 m.
Anélisis del dafio mecanico

La evaluacion del posible dafio mecéanico a la
semilla se efectué extrayendo muestras con anteriori-

dad a ladosificacion y luego de su pasaje por la maquina.

En laboratorio se procedi6 a la determinacion del
poder germinativo, segun normas ISTA (1993), compa-
randose los resultados mediante la prueba de “t” (p =
0,05).

Uniformidad de distribucién transversal

En ambos sistemas se recogi6 la semilla entregada
por los 9 dosificadores de la maquina, luego de recorrer
25 m. a las tres velocidades seleccionadas.

Los datos obtenidos se compararon mediante los
respectivos coeficientes de variacion y prueba de “f’ (p =
0,05).

Uniformidad de distribucién longitudinal

De acuerdo con la metodologia descripta por
Marquez Delgado (1982) y Delafosse (1983), sobre una
banda de madera impregnada con adherente, se despla-
z6 la maquina cubriendo un recorrido equivalente a la
colocacion de 100 semillas.

Posteriormente se midid la distancia entre centros
geométricos de las semillas distribuidas y se obtuvo el
correspondiente coeficiente de variacion.

Esta metodologia se repitio para las tres velocida-
des seleccionadas y paraambos sistemas de dosificacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de los ensayos de dafio se mues-
tran en el Cuadro N° 1y los de uniformidad de
distribucién en los Cuadros N° 2, 3y 4.
Dafio a la semilla

El hecho de utilizar para la siembra de soja un
dosificador mecénico, ideado para la entrega de
fertilizantes y uno neumatico por presion, sistema
poco difundido en el pais, presuponia la posibilidad
de hallar diferncias en el poder germinativo de la
semilla, luego de su pasaje por la maquina.
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(Cuadro N° 1), el presente ensayo sumaria a los
antecedentes que concluyen favorablemente acerca
del comportamiento de ladosificacion sobre la semi-
llay sugiere la relevancia de otros procesos previos
en el dafio de la misma.

Distribucién transversal

El patinamiento de la rueda motriz de la sem-
bradora disminuye la densidad de siembra y la
vibracién la aumenta.
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Del anélisis de los resultados surge la existencia
de diferencias entre los dos sistemas, para cada
velocidad ensayada (Cuadro N° 2).

La comparacion del testigo de cada sistema con
las velocidades de avance muestra significancia para
el neumatico solamente a 9 km/h, mientras que en el
mecénico se manifiestaa 5y 7 km/h (Cuadro N° 3).

Ademas, en el primero la densidad de siembra
disminuye con el incremento de la velocidad y el
segundo aumenta.

Todo esto sugeriria que el patinamiento es el
responsable de lavariacion de densidad en el sistema
neumatico y el patinamiento y la vibracion en el
mecanico, lo que transforma a este en un sistema de
regulacién mas dificultoso.

Distribucién longitudinal

Con respecto a la uniformidad de distribucién en
la hilera (Cuadro N° 4), el sistema neumatico logré
menor variacion en laequidistancia que el mecanico;
resultado previsible por tratarse este dltimo de un
mecanismo de dosificacion de fertilizantes a chorri-
llo, tambia empleado en esta maquina para la entre-
ga de semilla en hileras, a chorrillo.

Sin embargo, la uniformidad de distribucion del
sistema neumatico a presion, es menor que la que
muestran los antecedentes para el sistema neumatico
por depresidn; siendo los resultados sdlo compara-
bles con los sistemas mecénicos.

CONCLUSIONES

Para las condiciones fijadas en el ensayo, ambos
sistemas otorgan un tratamiento satisfactorio a la
semilla de soja.

El dosificador neumético brind6 mayor seguri-
dad en la uniformidad de distribucion transversal.

Si bien los coeficientes de variacién obtenidos
con ambos sistemas fueron altos, el dosificador
neumatico presenta mayor aptitud que el mecanico
a chorrillo, en la dstribucion de semilla en la hilera.



Guantificacion del dafio mecéanico.
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