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RESUMEN

~Se analiza la difusion de los genes Rht, y Rht, en las subregiones trigueras argentinas a
través de la caracterizacion de la reSpuesta al agregado de cido gilberellco dé cultivareés y lineas
avanzadas de trigo pan, Se observa una distribucion preferencial de germoplasma sensible a la
glberelma en la Subregion V Sur. Se comentan algunos aspectos relacionados con la seleccion

e fuentes de semienanismo en un programa de mejoramiento genético de la especie.

_ Palabras clave: trigo, genes Rht1Rht,2respuesta a la giberelina, semienanismo. sub-region

triguera.

DIFFERENTIAL IN PROGRESSION OF GENES Rht, AND Rht,
INTO BREAD WHEAT CULTIVARS
OF THE DIFFERENT ARGENTINIAN WHEAT-GROWING SUBREGIONS

SUMMARY

The spread. of Rht, and Rht, genes in the argentinian wheat subregions is analized through
the caracterization of the response of bread wheat cultivars and advanced lines to added
gibberellic acid. A preferential distribution of gibberellin sensitive germplasm is observed in the
subregion V South. Some comments regarding the choice of semidwarfing sources in a wheat

breeding program are made.
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INTRODUCCION

El mejoramiento genético del trigo en la
Argentina reconoce un punto de inflexion a co-
mienzos de la década del 70 con la incorporacion
de germoplasma mejicano dentro del marco de
cooperacion establecido con el CIMMYT. Los

materiales introducidos fueron de tipo semienano,
precoces, insensibles al fotoperiodo, de alto rendi-
miento en una amplia gama de ambientes y resis-
tentes a varias enfermedades, especialmente royas
(Kohli. 1985). El semienanismo caracteristico cc
los nuevos cultivares es conferido por los genes
Rht, y Rht,, derivados de Norin 10, y esta asocia
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do, entre otros caracteres, a la insensibilidad al
agregado de giberelina en términos de elongacion
de entrenudos (Alian et al., 1959; Radley, 1970).

Desde su aparicion las variedades semienanas
desplazaron a las variedades altas tradicionales,
sensibles al agregado de giberelina. Entre 1976y
1981 el namero de variedades comerciales insen-
sibles a giberelina aumentd 100% y se incrementd
notablemente la proporcion de lineas insensibles
en el material fitotécnico avanzado (Vazquez y
Favret, 1984).

Al comparar el incremento promedio de ren-
dimiento anual en los subperiodos previo y poste-
rior a la difusion del germoplasma mejicano, Nisi
y Legasa (1986) concluyeron que para el total del
pais y para las subregiones Il Sury IV se observé
una evolucion favorable de los rendimientos en el
subperiodo correspondiente a la difusion de los
nuevos cultivares.Sinembargo, en las subregiones
[I'Norte, 111, V Norte, y V Sur no hubo diferencias
significativas entre ambos subperiodos, si bien se
produjo un salto inicial en laetapa correspondien-
te a la difusion del germoplasma mejicano. Los
autores sefialaron que en las subregiones IVy V
Surel lanzamiento de variedades con germoplasma
mejicano fue posteriory su difusion mas lenta que
en el resto del pais.

Macagno y Gomez Chao (1992) analizaron la
difusion del germoplasma mejicano en las distin-
tas subregiones trigueras en el periodo 1971-1990.
La informacion obtenida por estos autores revela
que para la campafia 1971-1972 los cultivares de
trigo tradicionales constituian la totalidad de la
produccioén del pais. Diez afios mas tarde su par-
ticipacion habia disminuido en grado variable en
todas las subregiones, excepto en la V Sur, donde
ain no habia comenzado la introduccion de
germoplasma mejicano. Al final de la década del
80 el desplazamiento de las variedades sensibles a
la giberelina era practicamente total en las
subregiones I, 1l Norte, Il Sur, HI, IV 'y V Norte,
mientras que esas variedades representaban el
30% de la produccion en la subregion V Sur.

Los objetivos de este trabajo son: a) analizar la
participacion de cultivares sensibles a la giberelina
en el espectro varietal de la subregion V Sur; b)
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establecer el grado de introgresion de los genes
Rh1,y Rht2en el material fitotécnico avanzado.

MATERIALES Y METODOS

Se verificd la presencia de los genes Rht,ly Rht2
en 29 variedades de trigo pan difundidas en la subregion
V' Sur entre 1971 y 1992 %/ en 68 lineas avanzadas
obtenidas en 1992 én distinfas Estaciones Experimen-
tales participantes del Subprograma Trigo del INTA,
segun la respuesta al agregado de Acido giberélico en
términos de crecimiento de plantula. Para determinar
esta respuesta se sembraron 20 semillas de cada
enotipo entre dos secantes en aguay en acido giberélico
GA3 10'M vy se hicieron crecér las plantulas en
condiciones controladas de fotgperiodo (14 horas) y
temperatura (20°C) durante 14 dias. Al término de este
erlodo se midid la longitud de la vaina foliar y el Iargo
otal, de la primera hoja en ambas condiciones de
crecimiento y se establecio lanaturaleza de la respuesta
al acido giberélico como “sensible” 0 “insensible”.

RESULTADOS

La evaluacion de 29 variedades difundidas
entre 1971y 1992 en lasubregion V Sur indica que
11 (37%) presentan respuesta sensible a la
giberelina (Cuadro N °l). El anélisis de sus genea-
logias muestra que provienen de: a) cruzas entre
trigos tradicionales, sensibles; b) cruzas entre
trigos sensibles y trigos insensibles portadores de
los genes Rht, y Rht2de Norin 10, con seleccion
de los genotipos sensibles en las poblaciones
segregantes (Cuadro N° 2).

Las plantas de algunas de estas variedades
sensibles a la giberelina son de altura intermedia
(Buck Pangaré, Cooperacion Cabildo, Chasico
INTA, Cooperacion Bahia, Prointa Pigiié, Prointa
Pincén ). La reduccion de altura respecto de las
variedades tradicionales argentinas no se debe, en
estos casos, al efecto de los genes Rht, y Rht2
derivados de Norin 10.

Con respecto al material fitotécnico avanzado
del Subprograma Trigo del INTA correspondiente
a la campafia 1992, se establecié que del total de
lineas evaluadas procedentes de distintas Estacio-
nes Experimentales, el nimero de genotipos sen-
sibles fue de 0 en Parana, 1(5%) en Marcos Juérez,
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1(10%) en Pergamino y 4 (23%) en Bordenave,
ratificando su distribucion preferencial en la
subregion V Sur (Cuadro N°3).

DISCUSION

La presencia diferencial de genotipos de trigo
sensibles a la giberelina que se observa tanto en el
espectro varietal como en el material fitotécnico
avanzado de lasubregion V Sur, sugiere que éstos
presentan cierta ventaja adaptativa en esas condi-

ciones ambientales. Dadas las caracteristicas
agroecoldgicas de lasubregion VS (clima templa-
do-frio, continental, 450-600 mm anuales de pre-
cipitaciones, con oscilaciones de temperatura y
lluvias, sequias de invierno, alta temperatura y
vientos desecantes en verano) el mejoramiento
tiende a la obtencion de variedades de ciclo
vegetativo tardfo, con resistencia a frio, a sequiay
al arrebato (Calzolari y Garbini, 1983).

Cuando se analizan las genealogias de las
variedades sensibles difundidas en la subregion V
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Sur se tiene un panorama de la evolucion de los
grogrgmas de cruzamientos de trigo en los dltimos
0 afios. De! exclusivo aprovechamiento de

cultivares tradicionales, altos, se paso a la incorpo-
racion de germoplasma mejicano de habito prima-
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veral, semienano, y -mas recientemente- a los
cruzamientos entre cultivares invernales y prima-
verales.

~ El programa de cruzas entre germoplasma
invernal y primaveral,iniciado en el CIMMYT en



la década del 70, tiene como objetivo la obtencion
de progenies de ciclo facultativo, adaptadas a las
areas de cultivo ubicadas a mayores latitudes. Los
cultivares invernales son fuente de tolerancia a
frio, a sequia y a diversas enfermedades y -en la
mayoria de los casos- presentan tallos cortos y

resistencia al vuelco por efecto de genes de reduc-
cién de altura no asociados con la respuesta a la
giberelina (Prutskovay Ukhanova, 1972). El éxito
del programa se manifiesta a través del namero de
lineas de alto rendimiento y adaptacién obtenidas
en los (ltimos afios y que participan en la genea-
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logia de la Gltima generacion de variedades de
trigo, entre ellas, Veery, Bobwhite, Sunbird, Chat,
Broadbill, Hoopoe (Kholi, 1985).

Algunos autores postularon que la insensibili-
dad a la giberelina se asocia con una mayor
estabilidad, es decir, que los genotipos insensibles
presentan menor respuesta ante modificaciones
del ambiente (Swaminathan, 1968; Favret et al,
1969; Ho et al., 1972). Sin embargo, Vicien y
Favret (1984) observaron mayor dependencia res-
pecto de las fluctuaciones ambientales en un
genotipo de trigo insensible que en otro sensible.
Galey Youssefian (1985) sefialaron que a partir de
la difusion masiva de cultivares semienanos con
genes de Norin 10, se han incrementado las varia-
ciones en la produccion anual de trigo asociadas
con patrones climaticos . Estos autores sugieren
que los genes Rht| y Rht2 determinan mayor
susceptibilidad a stress hidrico debido al menor
desarrollo de sus raices. También consideran que
lamenor longitud de los coleoptiles constituye una
desventaja para la emergencia e implantacion del
cultivo en profundidades de siembra inadecuadas.
Worland (1986) establecié que los genotipos de
trigo portadores de los genes Rht, y%?hthresen-
tan una caida del rendimiento por reduccion de la
fertilidad en zonas de temperaturas elevadas du-
rante el periodo de formacion de laespigay destaco
el mejor comportamiento, en esas condiciones, de
los semienanos portadores de Rhtsy Rht9, deriva-
dos de la variedad Akakomugi y sensibles al
agregado de giberelina.

Ademés de considerar estas referencias que
cuestionan la estabilidad de los genotipos insensi-
bles alagiberelina, resulta oportuno sefialar que si
bien la incorporacién de los genes Rht, y Rht2en
cultivares de trigo de alto rendimiento y amplia
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adaptacion en todo el mundo ha sido un fenémeno
de indudable importancia, su alcance no es abso-
luto. En un estudio reciente, Appendino y col.
(1993) corroboraron la vigencia de germoplasma
sensible a la giberelina evaluando el grado de
introgresion de los genes Rht, y Rht2en varieda-
des y lineas avanzadas francesas, alemanas y
rumanas entre lascuales el porcentaje de genotipos
insensibles ala giberelina erade 77%, 34% y 47%,
respectivamente.

La presentacion de estas evidencias pretende
llamar la atencion respecto de las decisiones adop-
tadas en un programa de mejoramiento de trigo al
considerar la obtencion de cultivares semienanos.
En este sentido, se propone la diversificacion de las
fuentes de semienanismo, evitando el uso exclusi-
vo de los genes de Norin 10, e incluyendo otros
genes como el Rhtsy el Rht9 cuyo efecto no esta
asociado con lainsensibilidad a la giberelina. Esta
estrategia no solo contribuye a ampliar la base
genética del cultivo, sino que constituye una alter-
nativa para la obtencion de cultivares rendidoresy
adaptados a condiciones ambientales particulares,
como en el caso aqui desarrollado para lasubregién
V Sur.

CONCLUSIONES

- En la subregion V Sur existe una distribucion
preferencial de genotipos de trigo pan sensibles a
la giberelina.

- Es aconsejable la diversificacion de las fuen-
tes de semienanismo en un programa de cruza-
mientos para el mejoramiento del trigo pan.
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