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RESUMEN

Para determinar el estado actual de los suelos en cuanto al Potasio (K) se refiere, seplanted
un trabajo tendiente a establecer la capacidad de suministro de K mediante extracciones sucesivas
realizadaspor un cultivo de raigras en invernaculo. También se realizo la busqueda de las mejores
tecnicas analiticas para la evaluacion del K disponible para las plantas. .

Los resultados obtenidos muestran que hay variacion en el comgortamlento de los suelos estudiados.
La serie de menor capacidad de suministrofue Mercedes (Corrientes), le sigue Spernanzoni
SCQrdoba),y San Claudio (Bugnos Aires). Los suelos de la serie Rojas (Buenos Aires), Marcos

udrez (Cordoba) y General Orddriez (Cordoba) presentaron mayor capacidad en el suministro
de potasio asimilable. . . . 5
e los métodos quimicos estudiados, elpotasio soluble %ietermlnadoenel extracto de saturacion),
el extractable con cloruro de calcio 0,0IM, el intercambiable con acetato de amonio INPH' E
7y el potasio escalonado (determinado por el método de Haylock ) presentaron correlacion
significativa con el absorhido por el raigras, no ocurriendo o mismo con el potasio total. El
metodo gue extrajo cantidades de potasio mas cercanas al absorbido por el vegetalfue el de
acetato de amonio_IN. o _ , _
Palabras claves: Potasio, Potasio intercambiable, potasio escalonado, potasio total.

POTASSIUM RELEASE CAPACITY OF ARGENTINE AGRICULTURAL SOILS
SUMMARY

To investigate the actual potassium state in agricultural argentine soils, a greenhouse experience
using the analytical techniques of available potassium determination was carried out.

The results showed that there are variations in the behaviour ofthe studied soils. The soil series
that showed the smallest release capacity was Mercedes (Corrientes), followed by Spernanzoni
SCprdoba ‘and San Claudio (Buenos Aires). Thesoilsfrom series Rojas (Buenos Aires), Marcos

uarez ( ordobazy Gral Ordofiez (Cordoba) had more release capacnz/ than the others,

|t wasfound that K ugtaken by @ rye-gross crop has a mg;\lnlflcatlve correlation with the K soluble,
K extracted with CaCI20,01M, K extracted with NH"AC |
method, but total K did not present this characteristic. o

The NH4Ac method was the procedure that extracted the amount of K more similar to the K
uptaken by the crop, , , , _

ey words: Potassium, exchangeable potassium, total potassium, soil potassium.

pH—7and K extracted by the Haylock
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INTRODUCCION

El potasio de los suelos y su relacion con la
produccion de cultivos no ha merecido en la
Argentina la atencion que se le presta a otros
elementos, en particular nitrogeno y fosforo
(Mizuno,1984). Esta situacion es debida a que
en la actualidad, en la mayor parte del pais no
se ha manifestado como un nutrimento
limitante de los rendimientos.

El cultivo a?ricola de los 0ltimos afios, sin
agregado de tertilizante potésico, produce un
descenso continuo del potasio disponible,
pudiendo llevar nuestros suelos a condiciones
criticas en el futuro.

Una necesidad que surge de este planteo es
determinar el estado actual de los suelos en
cuanto a potasio se refiere y la futura capacidad
de suministrarlo en forma adecuada Y
permanente a los cultivos. Del mismo modo
el conocimiento y puesta a punto de las
metodologias apropiadas para la evaluacion de
esta variable facilitard el diagndstico de este
nutrimento en nuestros suelos.

Bajo estas consideraciones, se planted un
primer trabajo exploratorio con los siguientes
objetivos:

- Comparar la capacidad de suministro de
potasio de diferentes suelos agricolas del pais,
mediante experiencias con cultivo de raigras
anual (Lolium multiflorum) en condiciones
de invernaculo.

- Establecer las relaciones existente entre el
potasio extraido por distintos métodos quimicos
y el extraido por el vegetal, buscando
dentificar las mejores técnicas de evaluacion
de potasio disponible para las plantas.

MATERIALES Y METODOS

Suelos: Se ha trabajado con el horizonte
superficial de los siguientes suelos:

a) Agricolas con mas de 10afios de agricultura
continua.
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A. Serie Mercedes (Pcia. de Comentes). Textura
franco-arenosa.

B. Serie Spemanzoni (Rio Cuarto, Pcia. de
Cordoba).Textura franco-arenosa.

C. Serie San Claudio (Carlos Casares,Pcia.
de Buenos Aires). Textura franco-arenosa.

D. Serie Marcos Juarez (Pcia. de Cordoba).
Textura franco-limosa. _

E. Serie Rojas (Pcia. de Buenos Aires). Textura
franco-limosa.

b) Suelo virgen

F. Serie Gral. Ordofiez (Pcia. de Cordoba).
Textura franco-limosa.

Los suelos fueron previamente secados al aire
y tamizados por 2 rnm.

Los datos analiticos figuran en el CuadroN°l.

Ensayo de invernaculo:

Se planed la experiencia con un disefio de bloques
completos aleatorizados con tres repeticiones.
Cada unidad experimental estaba formada por
nueve macetas para cada uno de los suelos y
para la arena usada como blanco (una maceta
por cada corte). El dato de potasio del blanco
se descontd de los tratamientos.

Las macetas contenian 400 3 de mezcla suelo-arena
(100 g de suelo y 300 g de arena).

Se sembro raigras anual gLollum multiflorum)
con una densidad de 200 plantas por maceta.
Se realizaron nueve cortes del cultivo en un
periodo de 190 dias. _

Se agiregé solucion nutritiva carente de potasio
segun 1o indicado por Quemener y Rolland (1970).

A partir del segundo corte se observo una dismi-
nucion en el rebrote de las plantas que se acentud
en los siguientes cortes. En el quinto, el nimero
de plantas habia disminuido al 10%de la cantidad
inicial, en ese momento se realiz0 una resiembra
continuando luego con los cuatro cortes restantes.

Analisis del material vegetal ,
El analisis del material vegetal se efectuo por
calcinacion del mismo a 450-500 °C. Las cenizas
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se disolvieron en 4cido clorhidrico. La
determinacién de potasio en todas las
soluciones obtenidas provenientes del analisis
del material vegetal y suelos, se realizd por
fotometria de llama.

Analisis efectuados en las muestras de suelos

- Potasio soluble: se utilizaron 100 g de la
mezcla suelo-arena, formando una dpasta de
saturacion por agregado de agua destilada.
Luego de una hora de r?oso se extrajo la
solucion de la pasta por fdtracion con vacio

- Potasio extraido con cloruro de calcio 0,01
M. Relacion 1:10 mezcla suelo arena-solucion.
Se agitd durante 30 minutos y se filtro.

- Potasio intercambiable con acetato de
amonio IN pH:7. Se percolaron 6 g de mezcla
suelo-arena con 50 mi de acetato de amonio.

- Potasio extraido con dcido nitrico usando
la metodologia de Haylock (1956). En dicho
metodo se realizan extracciones sucesivas con
acido nitrico , determinandose dos formas de
potasio no intercambiable : “K escalonado”
disponible para las plantas en el mediano plazo
y "K de tasa constante” no disponible. Se
determinaron ambas formas.

- Potasio total: se disgreg0 0,5 g de suelo
con una mezcla de acidos perclorico-sulfurico
y fluorhidrico.

RESULTADOS Y DISCUSION
Capacidad de suministro de potasio de los suelos

En las figuras 1y 2 se presentan los datos de
potasio absorbido por el cultivo Y rendimiento
de materia seca en forma acumulativa para los
cortes de raigras en el ensayo de invernaculo.

El comportamiento del vegetal en los suelos
usados se puede seFarar en tres grupos. Por
un lado, el suelo de la Serie Mercedes con muy
bajo nivel de absorcion (5,07 mg K acumulado
al final del ensayo). Las Series Spemanzoni
y San Claudio con niveles medios 811,1y 55,8
mg K acumulado) y las Series Marcos Juarez,
Rojas y Orddfiez con alta absorcion (acumularon
entre 72,4 y 85,9 mg K).

En lo referente a la materia seca si bien la curva
de materia seca acumulada presenta una diferenciacion
entre los suelos, la misma es menor a la obtenida
para la absorcion de potasio.

Comparando la figura 1con la figura 2 se advierte
que a pesar de las tendencias semejantes en los
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haces de curvas, existen claras diferencias
debidas a concentraciones desi7ua|es de potasio
en la materia seca del vegetal.

Ha sido sefialado en otros trabajos (Martin
y Sparks, 1985) el hecho de presentarse mas
diluido el potasio en el tejido vegetal cuanto
menor es el contenido de potasio en el suelo
en que crecen las plantas. Es a causa de ello,
que las curvas se presentan mas distanciadas
entre si en la figura lgue en la 2, siendo el
caso mas llamativo el de la Serie Mercedes,
donde se da la mayor dilucion de potasio en
el vegetaren concordancia con los bajos niveles
de potasio en el suelo. La misma causa produce
que las curvas de absorcion de potasio por el
vegetal, no presenten un aumento tan sostenido
como las de materia seca, alcanzando antes que
éstas un valor constante.

El rendimiento de materia seca del segundo
lote de plantas (corte sexto en adelante) fue
mas marcado que el primero, debido a condi-
ciones ambientales mas propicias para el creci-
miento del raigras. Pero esta diferencia se ma-
nifiesta mas en el rendimiento de materia seca
que en la cantidad de potasio absorbido por el
vegetal, debido a que en esta etaﬁa del ensayo
el potasio disponible en el suelo habia descen-
dido, con la consiguiente dilucion del potasio
en el material vegetal. Esto indicaria que la
absorcion de potasio es mejor indice que el
rendimiento de materia seca para evaluar el ni-
vel de potasio disponible de un suelo.

Las figuras 3,4 y 5 muestran el nivel de pota-
sio en el suelo en algunos momentos durante
el ensayo de invernaculo. Se determind el pota-
sio soluble, el extractable con cloruro de calcio
0,01 M, el intercambiable con acetato de amo-
nio IN yel Fotasio escalonado usando la téc-
nica de Haylock.

El potasio soluble se determind luego de cada
corte en cuatro de los suelos estudiados y el
contenido inicial del mismo en todos los suelos.
Los valores y la distribucion en el tiempo se
pueden observar en la figura 3. En el mismo
se nota un aumento en los primeros cortes y
una disminucion luego del quinto.

El aumento inicial podria explicarse debido

a variaciones en la concentracion de calcio,

sodio y magnesio en la solucion del extracto
de saturacion por el agregado de solucion nutritiva
a lo largo del ensayo, lo cual influiria sobre
la concentracion de potasio en el extracto de
saturacion, ya que la presencia de dichos cationes
actuaria liberando potasio a la solucion por
intercambio. A partir del (1uinto corte se observo
una brusca disminucion llegando en el séptimo
a valores inferiores a 1 mg K/100 g de suelo.

En el método de determinacion de potasio,
usando como extractante acetato de amonio 1
N pH:7, los suelos fueron analizados luego de
cada corte.

La figura 4 muestra los valores obtenidos. Segun
este método los suelos mostraron que existen
tres grupos de comportamiento diferente: Mercedes
con cantidades minimas en todo momento; Gral
Ordafiez con contenidos muy superiores al resto,
termina la experiencia con aproximadamente
el 60% del contenido inicial; mientras que el
resto presenta una cantidad final equivalente
al 20-30% de la que poseian al comienzo del
ensayo de invernaculo.

# Entodos los casos las curvas muestran un descenso
brusco entre el contenido inicial de potasio inter-
cambiiible y el existente luego del primer o segundo
corte segun los suelos, y entre el quinto y séptimo
corte, lo cual coincide con las mayores absorciones
de potasio por el cultivo (figura 1). Esto indicaria
que el potasio absorbido por el cultivo provino
en gran parte de la forma intercambiable.

La determinacion efectuada extrayendo el Fotasio
presente en el suelo con cloruro de calcio se
efectud antes de comenzar el ensayo y luego
del quinto y noveno corte. Los datos obtenidos
se encuentran representados en la figura 5. Se
observa que la misma presenta una disminucion
del potasio extraido luego del quinto corte y
mas atin luego del noveno llegando en casi todos
los suelos a valores considerablemente
bajos.

Como puede apreciarse este método coincide
con el de acetato de amonio en cuanto al
comportamiento de los suelos (mostrando el
suelo de Mercedes valores muy bajosy el suelo
de Ordofiez valores muy superiores al resto).

Excluyendo al suelo de Mercedes, los suelos
que provienen de una agricultura permanente,
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terminan con un contenido de potasio entre 20
y 40 mg K/maceta para el intercambiable, y
entre 7'y 10 mg K/maceta para el extraido con
cloruro de calcio.

En las determinaciones efectuadas por el
método de Haylock se observé que el cultivo
produjo disminucién solamente en el potasio
extraido con 4acido nitrico 01 N no
produciéndose modificaciones en el potasio
escalonado.

Técnicas de evaluacion del potasio absorbido
por el vegetal

Una forma de analizar la eficiencia de los
métodos quimicos usados es correlacionar los
valores obtenidos para cada uno de ellos, en
el analisis del suelo previo al cultivo, con la
cantidad de potasio absorbida por el vegetal
en la experiencia realizada. Los datos del
cuadro 2 muestran los coeficientes de
correlacion  encontrados. Como  puede
a[)reciarse todos dan correlacion significativa
al nivel 5% excepto el potasio total, esto
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estarfa de acuerdo con lo indicado por numerosos
autores, quienes opinaron que el contenido total
de un determinado nutrimento en un suelo no
es indice de su disponibilidad para el cultivo.

La figura 6 muestra el potasio absorbido por
el raigras y el determinado por los distintos métodos
quimicos. En el mismo puede apreciarse que
en todos los suelos el raigras ahsorbio mas que
el que se determind en el extracto de saturacion,
lo mismo ocurre en la extraccion con cloruro
de calcio excepto para la Serie Ordofiez. El potasio
intercambiable fue semejante al absorbido por
el vegetal pora los suelos de Mercedes, Spemanznni,
Marcos Juarez y Rojas.  Los datos de potasio
escalonado superan ampliamente los de potasio
absorbidopor el vegetal y los determinados por
los demas métodos quimicos, excepto en la Serie
Mercedes.

Resumiendo se puede decir:

L-Enel gomgortar_niento de los suelos estudiados
el potasio absorbido por el cultivo mostro bajo
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suministro de potasio,a la planta en la Serie  potasio absorbido por el raigrés, excepto el método

Mercedes, alto suministro en Marcos Juarez,  del potasio total. Si se comparan las cantidades

Ordofiez y Rojas y niveles medios en San  absorhidas por el cultivo y las determinadas

Claudio y”Spemanzoni. por los métodos quimicos, se nota que el método

que extrajo cantidades mas cercanas a lo absorbido

) o _ por d raigrés fue d acetato de amonio IN. Indicando

2- Los métodos  quimicos . estudiados  que dicho método serfa el que mejor evaluaria
presentaron correlacion significativa con el el potasio disponible para el vegetal.
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