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INTRODUCCION

La reaccién entre el fosforo y el suelo ha sido motivo de numerosos estudios de
investigacion tendientes a describir la particién del fdésforo agregado entre la fase
sélida y liquida del suelo. En términos generales, la reaccién entre el fdésforo y el
suelo ha sido estudiada agregando conocidas cantidades de fo6sforo al suelo y luego
midiendo los cambios en uno de los productos de la reaccién, en este caso, la
concentracion del fAsfarn an Ia cnliiciAn  hacindnca an la cinnijente relacidén béasica:

Pa + r<4+—— Pr + Ps (1)

(1) Centro de Ecofisiologia Vegetal (CONICET). Serrano 665.
(1414) Buenos Aires - Argentina -
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donde Pa es el fésforo agregado, r representa a los consituyentes del suelo que
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MATERIALES Y METODOS

Los datos experimentales utilizados en este trabajo se obtuvieron de trabajos
anteriores (Mendoza, 1986; Mendoza y Barrow, 1987). Se compararon las curvas de
retencién de fésforo de tres suelos (Pelludert tipico, Natraquoll tipico vy
Chromudert tipico) en donde los valores del fésforo en soluciéon (Ps) se obtuvieron a
partir de dos metodologias: la cléasica (altos volumenes de soluciény agitacion
continua) y la del punto nulo (bajo volimenes de solucién e incubaciones).

Detalles acerca de la metodologia clasica han sido publicados anteriormente
(Mendoza, 1986).

Medidas de la concentraciéon de fdésforo en solucién en el "punto nulo™

Se mezclan homogéneamente muestras de suelo con un volumen de solucion de foésforo
en dosis apropiadas como para obtener valores de Ps comprendidos entre rangos
deseables. El volumen de solucion debe ser suficiente como para elevar el contenido
de humedad del suelo al 20% (relacién suelo:solucién, 1:0,2). En este punto el suelo
himedo puede ser manipulado coémodamente y ademds el contenido de humedad se
encuentra cercano a los valores que corrientemente tiene el suelo ensu condicién
natural. En otros suelos, segin la capacidad de retencidén de agua el contenido de
humedad a utilizar podria variarse (entre 15y 30%).

Las muestras de suelo himedas y fertilizadas se llevan luego a incubacion a 25°C
(o a temperaturas deseadas) en un ambiente hUmedo. Luego de periodos apropiados de
incubacion se toman cuatro o mas submuestras de 3 g de suelo humedo que se ubican en
recipientes de 125 ml de capacidad. Las submuestras se agitan luego durante 15
minutos con 30 ml de soluciones de CaCl2 0,01 M que contengan a su vez distintas
concentraciones de fdésforo en solucién, de manera que la concentracién inicial mas
baja sea tal que al cabo de los 15 minutos de agitaci6n la concentracién en la
soluciéon aumente debido a la liberaciéon del foésforo que habia sido 1incorporado
inicialmente al suelo. Por otra parte, la concentracién inicial mas alta debe ser
tal que al cabo de los 15 minutos de agitacién la concentracion en la solucidén
disminuya debido a retencién de fdésforo por parte del suelo. Por lo tanto, existe un
determinado valor de concentracion de fésforo en la solucién de 30 ml que no
promueve ni liberacion del fésforo retenido a la soluciéon, ni tampoco retencion del
féosforo de la solucion. En este punto el suelo no retiene ni libera fésforo, en
consecuencia, la concentracion en la solucion de 30,6 ml (30 mi agregados + 0,6 ml
correspondientes a la humedad de los 3 g) no varia y se encuentra en el punto nulo
de cambio.

RESULTADOS Y DISCUSION

La figura 1 ilustra el método de obtenciéon del valor de fésforo en solucidn en el
"punto nulo”. Este valor se obtiene por interpolacidén, sobre la base de los valores
de concentracion de fésforo en la soluciéon inicial (antes de la agitaciéon de 15
minutos) y final (luego de la agitacion) (Fig. 1). La figura 1 muestra también que
el método resulta apropiado para detectar cambios en el tiempo en el valor de Ps, lo
que permite estudiar la reaccion entre el fdésforo y el suelo durante largos periodos
de tiempo (en este caso 30 dias).

La figura 2 muestra las curvas de retencién de foésforo obtenidas a 25°C por el
método clasico de agitaciéon continua (17 hs) y por el método del punto nulo (24 hs).
Dentro de los rangos comparables entre ambos métodos, la curva obtenida por el
método de agitacién continua estuvo siempre por encima de la curva obtenida por el
método del punto nulo; sin embargo, las pendientes de las curvas fueron similares.
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La similitud observada entre las pendientes de las curvas de retencién entre
ambos métodos es coincidente con otros trabajos (Barrow, 1973). Esto indicaria que
es posible definir la curva de retencién por cualquiera de los métodos. Sin embargo,
existe un inconveniente relacionado con la relaciéon suelo: solucién.

En efecto, 1la concentracion de fosforo en la solucidon a iguales niveles de
fésforo agregado resulta mayor en el método del punto nulo (Figura 3 a); sin
embargo, las cantidades absolutas de fdésforo en la solucidon resultan muy inferiores
en el método del punto nulo en comparacién con el método de agitacién continua
debido a la distinta relaciéon suelo: solucién utilizada (1:10 en agitacién continua
y 1:0,2 en punto nulo) (Figura 3b).

En consecuencia, los niveles de fdésforo retenido por el suelo en el método del
punto nulo corresponden a casi los niveles de fésforo agregado (Cuadro N° 1)
pudiéndose estudiar los cambios; en el foésforo en solucién a niveles casi constantes
de foésforo retenido en este caso el foésforo en soluciéon resulta casi independiente
del fésforo retenido. En comparaciéon, en el método de agitacion continua se
observaron significativas diferencias entre el fdsforo retenido y el agregado debido
en gran parte a que la alta dilucién promueve desorcién; de esta forma los valores
de fosforo retenido y en solucién dependen uno del otro y varian simultaneamente
(Cuadro N° 1).

Existe otra serie de ventajas en la utilizacion del método del punto nulo en
relacion con la metodologia de agitacion continua. Un estudio detallado al respecto
ha sido publicado por Barrow (1983). No obstante, se enumeran algunas de las mas
importantes:
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a) Se pueden utilizar pequefias cantidades de suelo y almacenarlas facilmente,
pudiendo estudiar la reacci6on sobre periodos de tiempo hasta 300 (Munns y Fox, 1976)
o mas dias.

b) El suelo himedo permanece con contenidos de humedad cercanos a los que
corrientemente tiene el suelo en su condicién natural.

c) Las particulas de suelo no son alteradas ni disgregadas por efecto de Ila
prolongada agitacion como en el método de agitacidén continua.

d) Se pueden estudiar los cambios en el fdésforo en solucién a niveles casi
constantes de fésforo retenido; mientras que en el método clésico con alta dilucién
tanto concentracién y retencién varian simulténeamente.

e) El método propuesto resulté apropiado para estudiar y describir la reacciéon entre
el fosforo agregado y un grupo de suelos argentinos a través de un periodo
equivalente a 1000 dias a 25°C (Mendoza y Barrow, 1987). Esto permitidé intuir acerca
del efecto residual del fésforo agregado sobre el crecimiento vegetal (Mendoza,
1988).
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