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INTRODUCCION

Los estudios bioclimaticos utilizan datos fenoldgicos y Tfenométricos para la
interpretacion de la interrelaciéon entre los factores del clima y el cultivo, la
determinaciéon de las exigencias bioclimaticas de los vegetales, el comportamiento
varietal, etc. Las investigaciones bioclimaticas realizadas en los ultimos afios han
permitido el desarrollo de modelos que integran procesos meteorolégicos,
hidrologicos y bioldgicos. Los modelos fenolégicos por si solos, o como componentes
de otros mas complejos como son los modelos fisiolégicos de rendimientos, estiman
las fechas de ocurrencia de las fases fenolégicas como respuesta del cultivo a las
condiciones meteoroldgicas actuantes. Para que dichos modelos puedan ser utilizados
en un sistema operativo de predicciéon del estado de los cultivos deben ser
previamente calibrados con datos obtenidos en ensayos experimentales a campo. Por
esta razon, este trabajo propone sistematizar y uniformizar las observaciones
fenolégicas y fenometricas para que puedan ser usadas eficientemente en la
calibracion y verificacion de modelos fenoldégicos y fisiolégicos de rendimiento.

ANTECEDENTES

Los fenémenos tales como el nacimiento, la floracion y la fructificacion de las
plantas han sido registrados desde la antigledad en numerosas obras literarias. Sin
embargo, el registro fenolégico sistematizado y con fines cientificos es mucho mas
reciente.

En la Argentina a partir de 1939 la Division de Meteorologia Agricola del
Servicio Meteoroldégico Nacional comenzé un Registro Fitofenolégico para los
principales cultivos. Para tal fin se confeccionaron planillas especiales para la
anotacion de las observaciones, que se distribuian a los observadores. La
informacién recopilada ha servido para numerosos estudios de agroclimatologia.
Lamentablemente, estos registros fueron interrumpidos en 1956 (SERV. MET.
NAC.,1948-1956). A partir de entonces los estudios fenolégicos se realizaron por
"motu proprio” de cada investigador.

Para plantas arbéreas, Ledesma (1953) disefi6 un sistema fitofenoldgico integral
para el registro de todas las fases fenoldgicas de las plantas. Para unas 50 plantas
cultivadas en los jardines botanicos Carlos Thays y de 1la Facultad de Agronomia de
Buenos Aires existe un registro de la ocurrencia de las principales fases
fenolégicas para el periodo 1948-1956 publicado por el Servicio Meteoroldégico
Nacional. Mas recientemente, Nizzero (1986) da a conocer la época de floraciéon de
146 arboles y arbustos ornamentales de la citada Facultad de Agronomia.

La Organizacién Meteorolégica Mundial, por su parte, organizé un grupo de trabajo
para observaciones biolégicas (Mallik et al., 1962). En 1982 publicé un manual para
un curso de capacitacion de técnicos agrometeordlogos (Todorov, 1982) en donde se
describen las observaciones de 83 cultivos y se ilustran 41 de ellos. ElI manual
abarca una amplia gama de plantas cultivadas en todo el mundo, entre las que
figuran, cereales, frutales, hortalizas, cultivos industriales, plantas aromaticas y
forrajeras. R
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La Universidad de Hawaii, a través de una red de ensayos internacionales
conocida como [IBSNAT (Intenational Benchmark Sites Network for Agrotechnology
Transferi publicé (Jones, 1983) un informe técnico para el disefio experimental y el
registro de informacion agrometeoroldgica para ser utilizada en modelos
fisioldgicos. Las fases Tenoldgicas fueron divididas y codificadas en:Vegetativas
(VE, VI-WN) y reproductivas (R1-R6,R8), para los cultivos de maiz y soja. Mientras
que para trigo, cebada y arroz el ciclo vegetativo se dividié en 10 categorias
(0-9) y dentro de cada una de ellas 5 a 10 fases (el total de la codificacion va de
00 a 99).

El sistema de observaciones propuesto en este trabajo difiere de los mencionados
anteriormente, dado que es mas sencillo que el propuesto por IBSNAT, y mas completo
que el de Todorov. Se consideran a aquellos cultivos que poseen modelos fenolégicos
y/0 de rendimientos ya desarrollados, como son: Soja (Wilkerson et al., 1983; Ravelo
et al., 1983; Hodges y French, 1985), trigo (Ritchie y Otter, 1984; Ravelo et al.,
1987 a), maiz (Jones, 1985; Ravelo et al.,1987 b), cebada (Ravelo et al., 1987 ©),
arroz (Ritchie et al., 1987) y lupino (Ravelo y Planchuelo-Ravelo, 1987). Para los
cultivos de mani (Boot, 1982), sorgo granifero (Vanderlip, 1972) y papa (Regel y
Sands, 1983; Ritchie et al., inédito) se han realizado estudios parciales, previos
al desarrollo de modelos, por lo tanto estos cultivos no son considerados en este
trabajo.

Esta metodologia fue presentada en un seminario sobre Fenologia Agricola por
Planchuelo-Ravelo et al., (1987) y es actualmente utilizada con éxito en la red de
ensayos fenoldgicos del Ministerio de Agricultura y Ganaderia del Ecuador.

MATERIAL Y METODOS
1. diseRo DE LOS ENSAYOS

El objetivo de cada ensayo es la calibracion de un modelo y no la evaluaciéon de
la eficiencia del cultivo. La metodologia de trabajo que se propone no impide que se
obtenga informacién adicional para otros estudios o que otros disefios experimentales
sean adecuados para el fin aqui propuesto. Cada parcela debe ser interpretada como
una fuente independiente de estudio del comportamiento del cultivo con relacién a
las variables ambientales (suelo y clima). El modelo serd calibrado tantas veces
como sea necesario hasta que se ajuste a los valores obtenidos en cada uno de los
ensayos.

Es importante verificar que las semillas sean las pertenecientes a las
variedades tipicas de la zona del ensayo. La densidad de siembra y las préacticas
culturales, se haran de acuerdo a las que realicen los agricultores de la zona para
que los rendimientos sean comparables con los de la region.

Los ensayos de cada uno de los cultivos constaran de por lo menos tres fechas de
siembra a intervalos de 15 dias cada una a partir del inicio de la campafia agricola.
Es recomendable que las observaciones fenoldgicas se realicen por lo menos una vez a
la semana y las mediciones fenométricas (area foliar y materia seca) cada 7 6 10
dias.

Para cada parcela se llevaran los registros de datos y observaciones en las
siguientes planillas:

- planilla de datos generales en donde consta el cultivo, la variedad, los datos
del lugar de ensayo, el numero de parcela, la fecha de siembra, la densidad de
siembra, las labores culturales, la fecha de cosecha, etc.

- planilla de observaciones fenoldgicas.

- planilla de observaciones fenométricas.

- planilla de resumen de datos.
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Por medio de postes y con hilos o alambre se dividira cada parcela en dos
partes :

a. Parte destinada a la obtencion de rendimientos. Esta parte de la parcela
servirad para la toma de muestras para el tratamiento estadistico de Ila
determinacion de los rendimientos. La metodologia de la toma de muestra, el
ancho de la cabecera y el ancho de las borduras dependera del cultivo.

b. Parte destinada a las observaciones fenolégicas y fenométricas. Esta parte de
la parcela servird para la toma de datos fonolégicos, que son las fase» del
cultivo que interesan para la calibracion de las fechas calculadas por los
modelos, y datos fenométricos (area foliar y materia seca) que también son
usados para la calibracién de los modelos.

El tamafio de la parcela previsto para los cultivos de trigo, cebada, arroz,
soja y lupino, debera ser de por lo menos 15 x 10 metros, segin lo muestra la
Figura 1. Se descontard 1 m de cada cabecera y 2 surcos a cada lado como borduras,
el resto seréa parcela (til de 13 m de largo por un ancho variable segun la distancia
entre surcos que tenga el cultivo. Los 13 m se dividen en partes iguales una para la
parcela de observaciones y la otra para la obtencién de rendimientos.

Para el cultivo de maiz, se adopta el mismo disefio de parcela pero con 3 metros
mas de largo para ser destinados a la parte de la parcela donde se haran las
observaciones fenoldgicas dado que, para la determinaciéon de materia seca y de
maduracién de los granos, debera destruirse mas material. Por consiguiente para
estos casos la parcela fenologica sera de 9,5 m.

2. DATOS FENOLOGICOS

Para el cultivo de maiz las fases se observaran siguiendo las caracteristicas de
un cultivo ralo, dado que las plantas se encuentran en lineas separadas dejando
terreno visible, y son Tfacil de individualizar. En cada fecha de observacion de
contaran y registraran las plantas corresponden a cada fase fenologica. Por medio de
la planilla de calclulo se determinaran las Tfechas en que los porcentajes
correspondan al 20% (comienzo), 50% (plenitud) y 80% (fin de la fase), (Pascale,
1960) -

Para los otros cultivos las fases se observaran segun el criterio consignado
para cultivos densos, dado que las plantas cubren todo el terreno y es dificultoso
observar los oOrganos pertenecientes a cada una de ellas. Por consiguiente, las fases
se valoraran por apreciacién subjetiva de crecimiento inicial (comienzo), méaxima
intensidad (plenitud) y disminucion final (fin). En cada fecha de observaciéon se
registrara si el cultivo se encuentra en alguna de las fases del desarrollo y en tal
caso en que momento (comienzo, plenitud o fin). Si la planta no ha entrado aun en la
fase siguiente a la anterior registrada, el casillero correspondiente a esa fecha de
observacion quedara en blanco o se hard una marca que advierta al observador la
proximidad de la fase. (Pascale, 1960).

3. DATOS FENOMETRICOS

Los datos fenométicos a considerar son los siguientes:

- Area foliar

El indice de area foliar (LAl) es la superficie total de las hojas en relacion
con la superficie unitaria de terreno.

Ginzo (1968), hace una revision de varios métodos para la determinaciéon del area
foliar. Cuando no se cuenta con un sensor de area foliar se pueden utilizar métodos

sustitutos como lo son los planimétricos, gravimétricos 0 de ecuaciones para
mediciones lineales.
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Para los cultivos de maiz, trigo, cebada y arroz por ser plantas de hojas
acintadas, el area foliar se puede determinar segin el método de Owen (1968) o Ginzo
(1969), mientras que para soja se puede calcular por alguno de los métodos
desarrollados por Ravelo y Planchuelo (1975). Para realizar las mediciones lineales
de area foliar en estos cultivos se tomaran tres plantas al azar dentro de la
parcela y se las individualizaran del resto. Se tomaran las medidas lineales de las
hojas de acuerdo a la ecuaciéon a utilizar, comenzandodesde la hoja basal hacia
arriba y manteniendo en cada fecha de observaciéon el nimero de orden de cada una de
las hojas. A medida que las hojas se secan y caen se dejaran de anotar las medidas
correspondiente a ese nimero de hoja y se continuardn con las hojas superiores sin
cambiar el nimero de orden inicial. Las mediciones se registraran en planillas para
luego realizar los cémputos necesarios para obtener los resultados de area foliar.

Para el resto de los cultivos, se adoptar4d el método gravimétrico. Esta
metodologia puede aplicarse a cualquier cultivo y para ello es necesario conocer la
relacion entre el peso y la superficie de las hojas. Se toma una planta al azar y se
le quitan todas las hojas, con un sacabocado de superfice conocida, por ejemplo un
centimetro cuadrado, se extraen 10 muestras. Las hojas y las muestras se secan
prensadas entre papeles o en estufa a temperatura constante de 80°C. Una vez secas
se pesaran las diez muestras (en balanzas de precision) y todas las hojas mas las
muestras. Conocida la superficie (10cm2 ), el peso de las muestras y el de las
hojas se calcula la superficie de la totalidad de Jlas hojas. Para mayor
representatividad de la determinacion de LAl es conveniente realizar las mediciones
en tres plantas en forma separada y promediar los resultados finales.
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- Peso de materia seca

Uno de los componentes de los modelos que es necesario calibra. es la
acumulacién de materia seca que realiza el cultivo durante su ciclo de vida, para lo
cual se toman muestras de tres plantas al azar a intervalos regulares de 7 6 10
dias. Las plantas se deben secar en estufa a 80° C hasta llegar a un peso constante
en dos pesadas consecutivas. Se pesaran con balanza de precisiéon todos lof tallos de
la planta y todas las hojas separadamente. Si fuera posible es convenid te también
obtener el peso de las raices. A partir del comienzo de floracion se separaran
también las inflorescencias y luego los frutos vya formados. Estos datos
posteriormente se referiran segin el cultivo de que se trate al, total de plantas por
metro cuadrado.

- Componentes de rendimiento

Estas observaciones fenométricas se realizardn en el momento de la cosecha en la
mitad de la parcela experimental destinada para rendimiento.

La toma de la muestra se realizari de la siguiente manera:

En los cultivos densos como en el caso del trigo, la cebada y el arroz, se
procederd a tomar las muestras por medio de un marco rigido que puede ser de hierro
0 madera de 1 m por 1 m que se tirard al azar sobre la parcela para individualizar
la muestra de 1 m2 a obtener. Se tomardn cinco muestras en cinco partes diferentes
de la misma parcela.

Para los cultivos como el maiz, la soja y el lupino se procederd a utilizar
1 surcos al azar en 5 partes de la parcela, por una longitud que asegure la
obtenciéon de por lo menos 1 m2 de superficie a cosechar en cada muestreo. Por
ejemplo, si el maiz se sembré en surcos a 0,7 m de distancia,_ cada muestra a
cosechar serd de un surco de 1,42 m de largo que equivale a 1 m”~ . Esta relacion
resulta de dividir la longitud total de los surcos (14.200 m) presentes en una
hectarea por la superficie de una hectarea (10.000 mj. Por lo tanto, para cada
cultivo es necesario realizar los calculos apropiados para referir los resultados a
I m.

En cada una de las cinco microparcelas que se toman se realizardn las siguientes
mediciones segun el cultivo:

- Para MAIZ

1) Contar el nimero de plantas de cada unade las 5 microparcelas (en el ejemplo
era de 1,40 m ), para obtener el nimero de plantas/m2 .

2) Contar elnimero de espigas en 5 plantas tomadas al azar paraobtener el
nuimero de espigas por planta.

3) Trillar cinco espigas al azar para obtener el numero de granos por espiga.

4) Trillar elresto de las espigas para obtener el nimero de granos por muestra
y luego llevar el dato a numero de granos por m2

5) Contar 1000 granos y pesarlos para obtener el peso de un grano.

- Para TRIGO, CEBADA y ARROZ
1) Contar el numero total de plantas y de macollos.
2) Contar elnimero total de espigas (panojas en el caso de arroz). La

diferencia entre 1-2 (macollos-espigas) dard la cantidad de macollos
estériles.
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3) Proceder a cortar a nivel del suelo la microparcela y pesar la gavilla (peso
total de la muestra).

4) Separar al azar entre 10 y 20 espigas o panojas y medir el largo total,
obtener el largo promedio; trillarlas individualmente y pesar cada una para
obtener el promedio de peso de semilla por espiga o panoja.

5) Del total de la semilla trillada de esas espigas O panojas contar 1000
granos y pesarlos para tener el peso de un grano. Si la muestra es muy
pequefia se pueden pesar 500 granos y multiplicarlo por dos.

6) Trillar el resto de las espigas de la microparcela y agregar el remanente de
la trilla de las espigas o panojas utilizadas para obtener el promedio de
granos por espigas o panojas. Con este dato se obtendra el peso de granos
por m2

7) La diferencia entre los valores de 3y 6 dara el peso de la paja-

- Para SOJA y LUPINO

1) Contar el numero de plantas de ~cada una de las cinco microparcelas para
determinar el numero de plantas/m2

2) Separar 3 plantas al azar y contar el numero de frutos (vainas o legumbres),
para obtener el numero de frutos por planta.

3) Contar la totalidad de frutos de cada microparcelapara establecer el numero
de frutos/m2

4) Tomar 10 frutos al azar y contar el nimero de semillas para obtener el numero
de semillas/frutos.

5 Trillar los frutos de cada microparcela. Pesar la totalidad de las semillas
para obtener el peso de semillas rrﬂ',

6) Contar 1000 semillas al azar y pesarlas paraobtenerel peso de unasemilla.

CULTIVOS
1. Maiz

Para el cultivo de maiz el modelo requieren que se verifique experimentalmente
las fechas calculadas de ocurrencia de los siguientes estadios: siembra,
germinacién, emergencia, fin del estado juvenil, comienzo de panojamiento, 80% de
estigmas asomando, comienzo de llenado de los granos, fin de llenado de los granos y
madurez fisiolégica. La germinacién y el fin del estado juvenil son dos fases muy
dificiles de observar, por lo tanto no se consideran. Las fases que se registran son
las siguientes:

- Emergencia: aparicion de las plantulas

- Panojamiento: las panojas (inflorescencias masculinas) comienzan a aparecer en
el extremo de la planta.

- Apariciéon de estigmas: las flores muestran los estigmas asomando. Por planilla
de calculo se determinara el 80% de la fase.
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- Grano lechoso: al apretar los granos de la parte central de la espiga, sale un
liquido lechoso. El comienzo de llenado de los granos indica el modelo es de
dificil observacién y corresponde a una etapa intermedia entre las fases
observadas de aparicion de los estigmas y grano lechoso.

- Grano céreo: al apretarlos granos de la partecentral de la espiga,, su
contenido se puede moldear como si fuera una pasta. Esta fase coincide con la
de fin de llenado de los granos.

- Grano en estado seco o corneo: los granos no se pueden rayar con la ufia. Esta
fase coincide con la de madurez fisioldgica.

Las observaciones de maduracién de los granos se haran en un lapso variable
entre una, dos o tres veces por semana segin, la velocidad de maduracién. Una vez
abierta la espiga para la observacion de los granos es aconsejable cubrirla
nuevamente con las hojas de la chala para evitar dejar los granos expuestos a la
intemperie.

2. Trigo y Cebada

Para trigo y cebada lasfases a calibrar son: germinacion, emergencia,
iniciacion de la espiga (encafiazén), final del periodo vegetativo y comienzo de
crecimiento de la espiga (etapa intrmedia entre encafiazén y espigazén), fin del
crecimiento de la espiga (etapa intermedia entre espigazén y polenizacién), comienzo
del llenado de los granos (etapa intermedia entre polenizacién y granos en estado
lechoso) y madurez. Para trigo se siguen los criteriosde observacion de Pascale
(1974). Como en elcaso anterior no se considera la fasede germinacion.

Las fases a registrar son:

- Emergencia: aparicion de plantulas.

- Encafazon: alargamiento de losmacollos. esta observaciéon se realiza
presionando un macollo a nivel del suelo entre dos dedos y verificando si el
primer entrenudo se ha alargado. En ese momento, en la parte inferior, el
tamafio del entrenudo es aproximadamente de un centimetro y en la parte
superior los restantes nudos se encuentran unidos teniendo encima a la futura
espiga que es apenas visible de 1-2mm (Pascale, 1960).

- Espigazén: aparicion de las espigasen la parte superior de las plantas.

- Polenizacion: las anteras salen de las espiguillas.

- Grano lechoso: estado de maduracién que se observa cuando los granos al ser
apretados liberan un liquido color blanco.

- Madurez: los granos estan duros, no se pueden rayar con la ufia y tienen el
color tipico del grano maduro.

3. Arroz

Este cultivo se registra fenoldgicamente con el mismo criterio de observacion en
las fases que para las dos gramineas precedentes (trigo y cebada). Las fases que
considera el modelo son: germinacidon, emergencia, Tfin del estado juvenil (fase de
dificil observacion, intermedia entre emergencia y encafiazén), iniciaciéon de la
floracion (encafiazén), panojamiento, comienzao de llenado de los granos (comienzo de
grano lechoso) y fin del llenado de los granos (estado céreo). En el caso de
tratarse de un cultivo de arroz, con transplante en suelo inundado, debera
consignarse la fecha del trasplante y no se considerara la fecha de encafiazédn.

Las fases a registrar son:
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- Emergencia

- Encafazén: coincide con la iniciacion de la floracion.

- Panojamiento: aparicion de las panojas en la parte superior de lasplantas.

- Grano lechoso: es necesario calibrar el comienzo de fase.

- Grano céreo: esta fase coincide con la de fin de llenado de los granos.

- Madurez: la fecha en que se produce esta fase, si bien no es necesaria para la
calibraciéon del modelo, es conveniente registrarla para calcular el ciclo
total del cultivo.

4. Soja

Las fases se observaran segin el criterio consignado para cultivos densos. EIl
modelo simula la ocurrencia de las siguientes fases: Emergencia, hoja unifoliolada
(estado VI segun escala de Fehr, et al., 1971, 1980), final del periodo Juvenil
(estado V2), induccién a la floraciéon (fase de dificil observacion), floracion
(plenitud de fase), primer fruto, final del crecimiento vegetativo (fase de area
foliar maxima dificil de determinar), fructificacion (plenitud de fase), TFfin de
fructificaciéon, madurez fisioldégica y madurez de cosecha. Como se ha expresado
anteriormente varias de estas fases son de muy dificil observacién, por lo tanto la
calibracion del modelo se hace sobre la base de las siguientes observaciones.

- Emergencia: aparicion de plantulas.

- Floracion: por ser éste un proceso continuo de aparicion de nuevas flores es
muy dificil establecer cuando se produce la plenitud de la fase; por ello, la
plena floracién se calcula sobre la base de dos observaciones que son:
Principio de floracion: cuando se observa la primera flor abierta en el tallo
principal.

Fin de floracion: cuando las ultimas flores han perdido sus pétalos.

- Fructificaciéon: como en el caso de la fase anterior es un proceso continuo,
por lo tanto se tendran en cuenta solamente el principio y la finalizacién de
la fase, determinando la plenitud en la fecha intermedia entre las dos
siguientes:

Principio de fructificacion: el comienzo de esta fase produce entre el
principio y el fin de floracion. Cuando en el tallo principal se observa el
primer fruto formado, de un tamafio aproximado de 1 cm. La fecha de ocurrencia
de esta fase se usa en la calibracion del modelo.

Fin de fructificacion: cuando la dltima vaina ha alcanzado su tamafio maximo.

- Maduracion fisiolégica: las vainas y las semillas se tornan amarillas y poseen
aproximadamente 60% de humedad.

- Maduracién de cosecha: cuando el 95% de los frutos y de las semillas tienen el
color caracteristico de la variedad (desde el castafio claro al castafio oscuro
casi negro) y la humedad es del 13%.

5. Lupino

El modelo Tfenologico de lupino considera las siguientes fases: emergencia,
floracion, fructificacién y madurez.

- Emergencia: aparicion de plantulas.

- Floracion: como en el caso de soja éstees un procesocontinuo y se calcula
sobre la base de dos observaciones que son:
Principo de floracion: cuando en lainflorescencia terminal los botones
florales de las flores basales estan proximos a abrirse.
Fin de floracion: cuando las flores apicales de las inflorescencias laterales
ya estan abiertas.
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- Fructificacion: como en el caso de la fase anterior es un proceso continuo,
por lo tanto se tendranen cuenta solamente el principio y la finalizacion de
la fase.

Principio de fructificacion: el comienzo de esta fase se produce entre el
principio y el fin de floracion cuando los frutos basales de la inflorescencia
terminal tienen 1 cm de largo.
Fin de fructificaciéon: cuando los frutos apicales de las inflorescencias
laterales tienen su tamafio Final.

- Maduracion: las vainas y las semillas toman el color caracteristico de la
variedad (desde amarillo claro a marrén oscuro).

DISCUSION

La metodologia de trabajo propuesta surge como resultado de un analisis de
evaluacién de datos fenolégi$os y TFenométricos. Se traté en todo momento de
facilitar la obtencién y el registro de la informacién necesaria para .l calibracion
de los modelos.

La finalidad de este trabajo n? es sé6lo la sistematizacion de las observaciones
fenoldgicas, sino también la de dertacar la necesidad de qtt? jte realicen ensayos de
campo, en distintos lugares del pais, para calibrar los me islos de rendimiento» y
contar en un futuro mediato con una red de informaciéon de produccién de los
cultivos.

Como complementacion de este trabajo se confeccionaron las planillas de datos
generales, fenolégicos, fenométricos y de resumen que estan siendo utilizadas en
los ensayos llevados a cabo en Ecuador y en la Argentina. Dichas planillas se
pondran a disposicion de los interesados que asi lo soliciten.
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NORMAS PARA LA PRESENTACION
DE LOS TRABAJOS

1- La revista de la Facultad de Agrono-
mia es el 6rgano de dicha Casa de Estu-
dios .

2- El Comité Editor considerara para su
publicacién los manuscritos de suscrip-
tores de la revista no publicados ante-
riormente, que le sean entregados.

Todos los trabajos presentados debe-
ran contar con un resumen en castellano
y otro en inglés. Podréan remitirse para
su evaluacion trabajos originales, revi-
siones bibliograficas y otras contribu-
ciones de valor cientifico en interés
agronomico.

Comité Editor decidird sobre la
los manuscritos presenta-
dos, segun el interés y valor de los
trabajos descriptos y de su presenta-
cion. Dicho Comité solicitara siempre la
opinién de especialistas en la materia
para una mejor evaluacién de los mismos.

3- El
aceptacion de

4- Los autores deberan ajustarse es-
trictamente a las normas que siguen para
la preparacién y presentaciéon de sus
trabajos. De ese modo contribuirad a ali-
viar la tarea de los editores evitando
que los originales sean devueltos.

5- Los trabajos deberan ser remitidos
al Comité Editor de la revista o a los
integrantes del mismo. Debera constar de
un original y tres copias, escritos a
maquina de un solé" lado y a doble espa-
cio, en hojas tamafio carta no transpa-
rente.

6- Los titulos de los capitulos o par-
tes se colocaran en el centro de la pa-
gina y los de los sub-capitulos hacia el
margen izquierdo. En el texto se dejara
un margen aproximado de tres centimetros
a la izquierda y parte superior e infe-
rior en cada hoja; éstas seran numeradas
sucesivamente, [llevando a cada una la
firma del autor o autores.

7- Debera procurarse que el titulo del
trabajo comience con una palabra que
oriente acerca del contenido, evitando
"contribucién”, Testu-

etc.

términos como:
dio”, "investigacion',

8- Los autores agotaran las posibilida-
des de presentar su trabajo en la minima
extension. Salvo casos excepcionales,
las referencias caracteristicas deberan
ser sintéticas y apareceran en caracte-
res mas pequefios.

9- Los manuscritos llevaran el nombre y
direccion postal y el lugar de trabajo
del autor o autores. Los nombres latinos
de taxones llevaran la sigla del autor
s6lo en casos que traten especificamente
problemas taxonémicos.

10- Los lIlamados al pie de la pagina, se
indicardn con nuUmeros arébigos, entre
paréntesis y a continuacién de la pala-
bra correspondiente; la nota respectiva
se colocard entre dos rayas intercaladas
en el texto, a continuacién de la lIinea
en que se encuentra la Ilamada.

11- Se evitaran abreviaturas y simbolos
en los encabezamientos de titulos, cua-
dros, capitulos, etc. Las fechas seréan
abreviadas, se evitara el uso de abre-
viaturas no consagradas y si se usa al-
guna, las mismas seran explicadas.

12- Se indicara con numeros arabigos to-
da cifra que designe cuadros, laminas,
tiempo, peso, etc., salvo casos especia-
les (recetas, etc.) que podran ir con
numeros romanos. Si la iniciacién de un

parrafo corresponde a una cifra, esta
ird escrita en letras.
Las proporciones que expresan por

cien o por mil, se representaran con los
simbolos % y % . Las cifras que indican
millares se separaran con un punto, ex-
cepto los casos en que representen afios.
Los decimales se separaran con una coma.
Las foérmulas quimicas estructurales asi
las relaciones quimicas figuraran
solamente en casos necesarios evitando
su repeticion. Las formulas es-
tructurales de un mismo trabajo deben
agruparse e identificarse con nameros
romanos que serviran de abreviatura en
caso de repetirse en el texto.

como



Las foérmulas quimicas corrientes no
deben emplearse en reemplazo de las co-
rrespondientes palabras.

13- Toda transcripcién se pondra entre
comillas. Cuando hubiera que hacer re-
saltar o sefialar algun término o expre-
sién se pondra entre comillas. Si se
transcriben cartas, leyes, decretos,
etc., integramente, con fechas, firmas,
no es necesario usar comillas siendo
preferible en estos casos modificar el
tipo de imprenta.

14- Las ilustraciones y graficos se ha-
ran en tinta china sobre papel grueso,
cartulina o papel transparente. El
tamafio de las letras, numeros y fechas
deberd estar en proporcion con los
graficos, teniendo en cuenta que los
originales que se envian se reduciran a
tamafio de caja o ancho de columna, segun
los casos.

El sombreado se lograra con lineas o
puntos, no mediante lavado. Las leyendas
deben ser reunidas, escritas a maquina y
agregadas al final del manuscrito.

En el reverso de cada ilustracién o
al pie segun el tipo de papel usado de-
berd escribirse a lapiz, el nombre del
autor, el titulo del trabajo abreviado y
el numero correspondiente a la figura.

15- En caso de incluirse fotografias en
blanco y negro, estas deberan remitirse
en copias brillantes claras, que mues-
tren bien los detalles pero sin contras-
te excesivos. Los mismos datos que en el
caso de las ilustraciones deberan ser
anotados con lapiz en el reverso.

16- En lo que se refiere a la acepcio6n y
ortografia, los autores tendran presente
que la autoridad esta constituida por la
ultima edicion del Diccionario de la
Real Academia Espafiola.

17- Los trabajos estaran compuestos de:
Titulo
Nombre del autor
Resumenes (castellano e inglés)
Introduccioén
Materiales y Métodos

Resultados
Discusidén o Consideraciones
Conclusiones

Bibliografia Citada

Al final del

Resumen y del "Summary"

deberan incluirse las palabras claves o
"key words"™ del trabajo.

Si fueran necesarios los '"Agradeci-
mientos** se incluiran antes de la "Bi-
bliografia" .

18- En la bibliografia so6lo Tfiguraran

las fuentes citadas en el texto y esa
referencia se hara insertando en el lu-
gar que corresponda entre paréntesis el
nombre del autor seguido por el afio de
publicacion.
Las citas en la bibliografia deberan
contener los siguientes datos:
a) Autor (mayuscula)
b) Afio de publicacioén
c) Titulo del articulo
d) Nombre de la revista o publicacion
donde aparece el articulo
e) Volumen y numero de la publicacién o
revista.
f) Paginas que comprende el articulo.

En el caso de tratarse de obras,
deberan contener los siguientes datos:

a) Nombre del autor

b) Afio de publicaciodn

c) Titulo del trabajo

d) Autor o editor y titulo de la obra
donde el trabajo fue publicado

e) Editorial

) Lugar de publicacion

) Nimero de paginas de la obra y
Nimero de volumen si hay mas de uno.

19- La publicacién de los trabajos sera
gratuita hasta un maximo de 10 paginas
de la Revista, debiendo los autores
abonar las paginas adicionales segin la
estimacion que el Oomité comunicara en
el momento de aceptarse su impresion.

20- Los autores podran adquirir aparta-
dos de sus trabajos al precio de costo
que el Comité Editor comunicara antes de
la impresion del trabajo.



