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INTRODUCCION

El maiz, como otros cereales, removiliza durante la etapa reproductiva hacia los
granos gran parte de los nutrientes méviles que estan almacenados o que forman las
estructuras vegetativas, como repuesta a la demanda que genera el crecimiento de
aquellos en la espiga (Crawford et al-, 1982; Hanway, 1962a y Friedrich y Schrader,
1979). El nitrdégeno es uno de los elementos minerales mas importantes y su dinamica
en la planta ha sido my. estudiada debido al papel que posee en la determinacioén
del rendimiento en grano de los cultivos (Pearson y Muirhead, 1984).

ElI aumento en el nivel de nitrégeno disponible en el suelo determina, en algunos
casos, un incremento en la absorcién de otros nutrientes como azufre y fésforo
(Blair et al., 1971; Friedrich et al-, 1979 y Mamaril y Miller, 1970) en tanto que
en otros la cantidad acumulada de estos elementos en la planta no se ve afectada
(Blair et al-, 1971 y Daigger y Fox, 1971. Este aspecto debe considerarse en los
experimentos con fertilizantes nitrogenados cuando se evallan factores tales como
la calidad del grano o la exportaciéon de nutrientes del suelo.

En este trabajo se buscé determinar como influye la fertilizacion nitrogenada,
en la zona nicleo maicera argentina, sobre la acumulacién y distribucién de azufre
y fésforo en los distintos 6rganos aéreos de cutivo de maiz.

MATERIALES Y METODOS

Se trabaj6é en condiciones de campo en un cutivo de maiz implantado en un suelo
Argiudol tipico de la serie Rojas, Pcia. de Buenos Aires, cuyas principales
propiedades de 0 a 40 cm eran: textura francolimosa, pH 6,4 , %C organico 1,65, %N
total 0,172, N-NO_, 19,4 ppm, P asim. 12,9 ppm y S—SO4 13,7 ppm. Una descripcion
detallada del sitio experimental y de las caracteristicas del ensayo ha sido dada
anteriormente (Lemcoff et al., 1984). Brevemente, el cultivo fue sembrado el
21/10/83 con una densidad de 77.000 pl.ha y comprendié dos tratamientos, testigo
y fTertilizado con 100 kg N.ha , suministrado en el estado de cuatro hojas bajo la
forma de KNON. Se utilizé un hibrido doble (Dekalb 4F 34), aplicandose riego
suplementario durante prefloracion y floracion. El contenido de fésforo en el
material vegetal se determind por calcinacidon y posterior colorimetria con vanadato
de amonio (Jackson, 1960); el de azufre por combustién con nitrato de magnesio y
analisis tubidimétrico (A.0.A.C., 1975). ElI tratamiento estadistico de los
resultados se realiz6 mediante el analisis de la varianza.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La fertilizacion determiné un aumento del rendimiento en grano y de Ila
concentracion de nitrogeno en los distintos compartimientos de la parte aérea de la
planta, no observandose diferencias en el peso seco de los O6rganos vegetativos
aéreos del tratamiento fertilizado respecto al testigo (Lemcoff et al., 1984).

La acumulacién total de azufre en la biomasa aérea fue semejante en las plantas
fertilizadas y en el testigo durante todo el periodo de desarrollo (Figura 1).
Hasta el fin de polinizacion tampoco hubo diferencias en la distribucidon de este
nutriente en cada uno de los o6rganos considerados. Entre el fin de polinizaciéon y
la cosecha final se observé en los granos de las plantas fertilizadas un incremento
en el contenido de azufre, que en el estado de madurez fisiolégica fue 44% mayor al
del testigo (sig. P= 0,05), manteniéndose constante la concentracién del elemento
en los mismos. ElI aumento en la demanda del nutriente generado por el mayor
desarrollo de los granos fue aparentemente abastecido por azufre removilizado del
tallo. En este compartimiento la cantidad acumulada se redujo en un 50% (sig. P=
0,01), equivalente a una disminucion del 26% en la concentracion del nutriente.

La distribucién de fésforo en la planta siguidé un patron similar al observado
para el azufre. Durante todo el ciclo del cutivo no hubo diferencias en la cantidad
total acumulada en la biomasa aérea entre el tratamiento fertilizado y el testigo
(Figura 2). Desde el comienzo de llenado de grano y hasta la cosecha final hubo una
acumulacion diferencial en el grano del tratamiento Tfertilizado, alcanzando en
madurez fisiolégica un valor 40% superior al testigo, sin que hubiese variado la
concentracion. Esta mayor acumulacién en el grano de las plantas fertilzadas se
debié probablemente a la removilizaciéon de fosforo del tallo, donde la cantidad
acumulada disminuy6é un 62% (sig. P= 0,05) y la concentracion un 56% (sig. P= 0,05)
respecto al testigo.

Terman et al., (1973) han considerado que una relaciéon N/S de 16 en maiz indica
que todo el nitrégeno y el azufre se encuentran constituyendo proteinas. Si los
valores son mayores, parte del nitrégeno estaria presente en forma de nitratos y en
la situacion inversa parte del azufre se encontraria como sulfatos. En esta
experiencia la relaciéon N/S en la biomasa aérea en madurez fue de 16,0 y 11,4 para
los tratamientos fertilizado y testigo respectivamente, hallandose en los granos el
42% del total de azufre de la parte aérea en las plantas fertilizadas y el 32% en
el testigo. Estos resultado sugieren que mientras en el primer caso la reduccién
del sulfato absorbido fue total, en el segundo hubo un remanente no utilizado,
probablemente acumulado en el tallo.

Respecto del foésforo, la relacion N/P en madurez fisiolégica en el tratamiento
fertilizado fue de 4,9 y de 3,3 en el testigo, encontrandose del total del elemento
en la parte aérea el 69% en el grano de las plantas fertilizadas y el 49% en las
testigo. En ciertos casos, la existencia de un comsumo lujurioso de fosforo en maiz
determina que no se traduzcan en mayores rendimientos las concentraciones mas altas
ie este nutriente, observadas en los tejidos debido a la falta de nitrogeno, lo que
implica una menor relacion N/P (Dumenil, 1961). Es posible entonces que en nuestro
caso al aumentar la cantidad de nitrégeno disponible para la planta se utilizara el
fosforo absorbido y acumulado en el tallo, donde los compuestos hidrosolubles
facilmente traslocables, representados fundamentalemente por iones inorganicos,
puede alcanzar casi al 90% del contenido total del elemento (Hanway, 1962b).

En resumen, la fertilizacion nitrogenada no afectdé la cantidad total de azufre y
fosforo presente en la parte aérea del maiz; en cambio si alteré la proporcioén
acumulada en el grano en el tallo, aumentando la primera y disminuyendo la segunda.
Esto se debidé a un incremento en la demanda generada por los granos de las plantas
fertilizadas donde el mayor numero de granos por espiga y el mayor peso de los
mismos determiné un aumento del peso seco de ese compartimiento del 55%. Debido a~”
esto se produjo la redistribuciéon del azufre y del fésforo alojado en el tallo. La
calidad de los granos, en lo referente a la concentracion de estos elementos no se
vié afectada, mientras que la del rastrojo disminuyo6.
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Figura 1: Contenido de azufre en los distintos 6rganos de la planta.

DIAS DESOE EMERGENCIA

Figura 2: Contenido de fésforo en los distintos 6rganos de la planta.
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