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RESUMEN

_.Censos de Ve?etamén Tealizados en la transeccion Castelli-Pjla, .en Ja Depresion del Rio SaJado ESPro-
vincia de Buenos Alres), que sirvieron de base para un trabajo de delimitacion de comunidages éLeon, 1975),
son aqui analizados mediante un metodo objetivo, denominado Orgenamiento Polar de la EScuelade Wis-
consin (Bray. y Curtis, 1957%. Los censos se comparan entre si mediante el calculo de dos indices: EI Coe-
ficiente de Comunidad de Sorensen (Greig Smith, 1964) y el Porcenta*e de Similitud de Czekanowski
EGoodaII, 1973). Para la construccion de |os ejes se utiliza el método e calculo numerico de Beals (1965).
ara cumplir las distintas etapas se elaborg un‘programa de computacion en lenguaje FORTRANTY.
. El ordenamiento bidimensional de los censos permitiq identificar dos principales sentidos de varia-
cion que s Interprefan, sobre Ia base de la informacion existente, comq gradientes de los principales fac-
tores activos determinantes de [as comunioades definidas: humedad Y salinidad del suelo. .
En lineas ,(I;eneral_es el ordenamiento obtenido cqincidio con el ordenamiento de fas unidades ¢lasifi-
?raedsasoﬁg{e%lt errS1e odo fitosociologico Y las diferencias observadas condujeron a una revision de las tablas co-
_pEI procedimiento, segwdo PresenAa la ventaéa (e permitir %ue el tratamiento de los censos se rPueda
realizar aln sjn conocimiénto rpev,| elave(I;_e i0n 1ajo estu |oyad§mas posibilita la utilizacion ge la
computacion brindando mayor rapidez y exactitud en el procesamiefto ge los datos.

THE APPLICATION OF AN OBJETIVE METHOD TO THE STUDY OF NATIVE
GRASSLAND COMMUNITIES IN THE SALADO RIVER BASIN
(PROVINCE OF BUENOS AIRES)

SUMMARY

Samples from a vegetation survey, ,alon%_a transection from Castelli to Pila, Salado River Basin (IBue-
nos Aires), 0pr_ev;ousr%/ used for the delimitation of native communities gLeon, 1975, were now analized
through ah objetive method, the Wisconsin’s Polar Ordenation Meghod (Bray and Curtis, 1957).
omi)ansons_amonq the samples were made with the aid of two Indices: Sorensen’s Coefficient of
Commun g E;Grflg Smith, 1964) and Czekanowski’s Percentage Similarity, (Goodall, 19732‘. F(ir aX|3
construction Beals (1965) numeric method was used. A Fortrart 1V Computer Tanguage progr
to perform the artferent steps. . _ o T o

_ The pidimentional ordination of the vegetation s%mple_s madf it possible to identify the Pnnmpal di-
rection of variation In coincidence with gradients of the P_n_nmpa active factors that determine the pre-
viqusly defined communities; soil watﬁr content and salinity. In general, the new grdination obtained
coincided with that furnisned b thegytosomologmal method, and the eventual differences allowed to
Introduce corrections In the or|(i<nal tales. _ o _

The Rresent procedure make it possible to ordinate the samples even with @ minimun previous know-
|edge of the vegetation under study and the use of computer programs introduces rapidity and accouracy
In the data processing process.

m allowe

(1) Catedra de Fisiologia Vegetal y Fitogeografia, Departamento de Ecologia, Facultad de Agronomia,
Universidad de Buenos Alres, Av. San Martin 4453, (1417) Buenos Aires, Argentina.
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INTRODUCCION

. El estudio de las comunidades vegetales
tiene como, finalidad brindar la base cientifi-
ca necesaria para_ su, aprovechamiento efi-
c!egt% y conservacionista por parte de la so-
ciedad.

Las escuelas de ecologfa tradicionales
desarrollaron métodos fisoriomicos y floris-
ticos de estudio de la ve?etamon (ué fueron
ampliamente usados en fodo el mundo. En
las Ultimas decacas dichos métodos fueron
criticados por su naturaleza subgetlva G(Poore,

, 1956) y simultaneamente se aesarro-
llaron  métodos obg)etlvos (cuantitativos
comparativos) con base matematica y esta-
distica que Contaron con el auxilio’ de la
computacion, facilifando la tarea de compa-
racion y clasificacion u ordenamiento de fas
especies o de los stands muestreados.

Aunque algunos autores (gVan der Maa-
rel, 1969, Moore et al., 1970) han Jlevado
nuevamente el conflicto a una Situacion me-
nos. extrema con | revalorizacion de los pro-
cedimientos cualitativos, sigue siendo impor-
tante ensayar las técnicas numericas pues su
adecuacion a problemas regionales concretos
(amplios ecotonos en la végetacion, gradien-
tes de degerioro determinados por uso, etc.)
redundaria en un importante ahorro de es-
fuerzo y de costo.,

En’la Argentina, a pesar de los numero-
S0s trabajos que se acupan de describir la ve-
getacion, son vastisimas las areas que solo

cuentan con estudios fitogeograficos genera-

les, insuficientes para seivir~de base a una
lanificacion racional del uso del recurso
silvicola, pasturil, etc.). De los estudios exis-
fentes a escalas mayores, mas detallados, son
muy pocos |os que Se basan en métodos obje-
tIvos. 5Bertlller etal, 1980; Collantes y Le-
wis, 1980). . ,
. Los métodos numeéricos ocuparan un rol
importante como herramienta para Ilenar a
corto plazo las carencias puntualizadas. La
aplicacion en el pais de dichos métodos
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permitird su adecuacion local y el desarrollo
de nuevas técnicas Si fuera necesario, asi co-
mo el entrenamiento de personal para llevar-
los a termino. )

_ La Depresion del Rio Salado, en la Pro-
vincia de Buenos Alres, es una de las areas
del pais que requieren la evaluacion de sus
recursos naturales Y |a elaboracion, en fun-
cion de ellos, de planes que permitan mejo-
rar U rendimieno economico. A esa tarea es-
t3 abocada desde hace 10 afios, la Catedra de
Fisiologia Vegetal y Fitogeografia de la Fa-
cultad "de Agronornia, Univérsidad de Bue-
nos Aires. Uno de los primeros, trabajos rea-
lizados fue el de la determinacion de comy-
nidades vegetales en la transeccion Castelli-
Pila (II_,eon, 1975). Mediante el método_fito-
sociologico (Ellenberg 1956) se definieron
12 Unidades e vegetacion y Sequn sus carac-
teristicas floristicas y ecologicas generales se
agruparon en cuatro' unidades vegetales con
u”a Serie de variantes dentro de cada una de
ellas.

En este trabajo se realizan nuevamente
los censos de vegetacion que fueron realiza-
gos para dicha clasificacion, con el proposito

e

1) Corroborar y/o corregir Ia delimitacion
caracterizacion de comunidades realizada
en la obra citada. 3y ,

2) Avanzar en la comprension de las relacio-
nes de |as comunicades vegetales entre si
y con el ambiente que ocupan.

MATERIALES Y METODOS

Para la elaboracion del presente trabajo
se utilizaron 184 censos de Vegetacion reali-
7a0os en la transeccion Castelli-Pila, que cu-
bre Una superficie aproximada,de 3.000 km2
en el area denominada Depresion del Salado.
Los censos fueron realizados en enero y fe-
brerg de 1971 (Leon, 1975) sqmendo |a me-
todoogfa de Braun Blanquet 0( 950), La ubi-
cacionde los censos se fundamento en un
estudio de paisaje realizado previamente so-
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bre la hase de foto-interpretacion (Movia,
1975

omo método de analisis se utilizd la
denominada Técnica de Ordenamiento Polar
de la Escuela de Wisconsin desarrollada por
Bray y Curtis (1957). Mediante esta técnica
|as mlestras son comParada_s entre i en ter-
minos de] grado de diferencia en su composi-
cion floristica y en funcion de esas diferen-
cigs son ordenadas a lo largo de ejes de varia-
cion, Los ejes pueden o No corfesponder a
3rad|ent_es ambientales, pero. si correspon-
en, la investigacion del gradiente ambiental
es inferencial 0 indirecta.”A partir de la tabla
original de muestras de vegetacion o matriz
primaria se calculan coeficigntes de similitud
para todos los pares de muestras. Los coefi-
cientes se ordenan luego en tablas denomi-
nadas matrices secundarias. o
Se calcularon dos indices de, similitud
Ue condujeron a sendos ordenamientos ; el
oeficiente de Comunidad de Jaccard modifi-
cado por Sorensen_EG_relg Smith, 1964) que se
basa en datos cualitativas (presencia-ausencia
de las especies en cada censo) y el Porcentaée
de Similitud e Czekanowski ((j oodall, 1973)
que se calcula sobre la hase de_datos cuanti-
tativos (medida de la abundancia de las espe-
cies en el censo).
El primero puede ser expresado como:

CCab: Coeficiente de_comunidad entre
log censos Ay B.

C. NUmero de “especies comunes a
ambos censos.

a NUmero (e especies presentes en
el censo A _

b NUmero de especies presentes en
el censo B,

El segundo puede ser expresado como:

PSab: Porcentaje de similitud entre los
_ censosAy B o
Xi: Valor de |mPortanC|a de la i-sima

especieenel censo A
Yi: Valor de |mPortanC|a de la i-6sima
especie en el censo B.
n. NUmero total de especies.

Partiendo de la matriz original en la cual
|as columnas representan los 184 censos y las
filas las 255 especies se obtuvo la matriz. de
valores de cobertura seqin la transformacion
de la escala Braun Blanquet propuesta por
Aresy Leon (1972):

Escala Valor de
Braun cobertura
Blanquet correspondiente
+ 1
1 )
2 5
3 47
4 64
5 87

Los valores transformados de cobertura
se usaron en el calculo de los porcentajes de
similitud. , _

~ Luego se obtuvieron las matrices secunda-
rias, de Coeficientes de Comunidad (CCab)
¥_ i Porcentaj%s de Similitud %S bg respec-
ivamente. Dichas matrices completds, junto
con el resto de las tablas que por su exten-
sion no se publican aqui, pueden ser consul-
tadas en la Biblioteca de la_Facultad, de
Agronomia, Universidad de Buenos Alres,
" Los valores de la diagonal principal (coe-
ficiente de cada Censo Consigo mismo) son
Iguales a la unidad; los demas valores oscilan
Baé% CCentre 0y 0,95 y paraPSentre 0y

~Con la finalidad de ordenar las muestras
a lo largo del primer eje de variacion, el Prl-
mer p io consjstio TF elegir Jos e'wsos extr
e

SIS el
mos Gl eje. Para ello se calculo Ta suma de
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CC (Cuadro 1)y PS de cada censo con todos
los demés y S¢ ordenaron dichas sumas de
menor a mayor. Basandose en la sugerencia
de Bray y Curtis (1957) los censos N° 79 y
5 a pesar de presentar las menores sumas
totales no fueron elegidos como extremos
del primer eje de orcleriamiento por tener po-
cos Valores e similitud mayores que cero. El
censo elegido como primer extremo del eje
fue el 123 (Ver Cuadro 1)y como opuesto a
él, el censo N° 111 por serel que presentaba
menor similitud con el anterior y menor can-
tidad de valores de coeficientes de similitud
Cero.

. Para ubicar |os censos a lo largo de los
ejes de ordenamiento_se calcylo la’posicion
e cada censo en el eje y la distancia al mis-
?1% gg?un las ecuaciories propuestas por Beals

Para el calculo de los Porcentajes e Dis-
tancia (PDQ, s usaron los valores maximos
de CCy PS obtenidos en la matriz secunda-

ra.
o BT

En el Cuadro 2 se observa la ubicacion
de los censos en el eje X, en la tercera co-

lumna de dicha tabla se imprimio el coefi-
ciente de cada censo con el 3|?U|eme deLor-
denamiento para facilitar la eleccion de los
censos extremos del segundo 815e Siguiendo
la técnica de Bray y Curtis (1957) st toma-
ron dos censos cu¥as posiciones ¢n el eje X
fueran cercanas entre, Si a pesar de presentar
bajos indices de similitud. Los censos elegi-
dos constituyeron los extremos del nuevo eje.
Mediante el’método de calculo ya expuesto
se ohtuvo el ordenamiento sobre el mismo,
tal_ como se observa en el Cuadro 2. Para fa-
cilitar la comparacion entre ambos ordena-
mientos, s& usaron como extremos de los
ejes los mismos censos, que fueron los elegl-
olflsegun el CC. Eje X: 123y 111, EjeY: 16

_ Los distintos pasos Sefialados se cum-
Plleron mediante un programa_para com?u-
dora elaborado en lenguaje FORTRAN 1V.

RESULTADOS Y DISCUSION

. En'la Figura 1 se observa una particular
distribucion de los censos resultante del or-
denamiento realizado. Ella muestra en el gx-
tremo superior derecho una_ concentracion
de puntos de mayor densidad y dos sentigos
principales de ordenamiento hacia la izquier-
da y. hacia ahajo, donde los censos se van dis-
tanciando paufatinamente.

Para, posibilitar la comparacion el
ordenamiento de censos obtenido con los
resultados del trabajo fitosociologico (Leon,
1975), se identific cada.uno de"los puntos
con Ia varjante y comunidad en que habia
sido clasificado sequn dicho. estudio, Esto
permitio observar a%unas coincidencias im-
nortantes que facilitaron la interpretacion
del ordenamiento. =

Las coincidencias mas notables observa-
das se refieren a los censos que aparecen en
los extremos gel ordenamiento, que corres-
ponden a distintas comunidades. Los puntos
(e aparecen concentrados en el extremo

superior derecho de la figura coinciden con

Rev. Facultad de Agronomia, 3(1): 27-40, 1982



32 Susana Perelman; R. J. C. Leén y V. A. Deregibus

Rev. Facultad de Agronomia, 3(1): 27-40, 1932



Aplicaciéon de un método objetivo 33

Rev. Facultad de Agronomia, 3(1): 27-40, 1982



34 Susana Pereiman; R. J. C. Ledn y V. A, Deregibus

Figura 1 Ordenamiento hidimensional de los censos en funcion de sus coeficientes de comunidad (CC)
con los censos extremos de los ejes: para el eje X censos 123 y 111 y para el eje Y censos 16y 41.

los que definen las comunidades Ay Batra-
vés del tratamiento fitosociologico, En €] ex-
tremo izquierdo s observa un conjunto inte-
grado en su totalidad Bor Censos pertene-
cientes a la comunidad D, variante 3y en la
zona central inferior_otro_conjunto %ue CO-
rresponde a la comunidad C, variante 3.
_Los dos sentidos principales de ordena-
miento citados Pueden_ Interpretarse como
gradientes de halomorfismo edafico y posi-
Cion topografica resPectlvamente tomando
en consideracion los factores activos gue, Se-
?un el trabajo comentado (Lean, 1975) son
0 determinantes de las comunidades defini-
das. A lo largo de estos gradientes se observa
una secuencia relativamente clara de los cen-
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sos_correspondientes a las demds variantes
de las comunidades Cy D, en el siguiente or-
den, respectivamente:

C1-C2-C3yD2-D1-D3

Sin mayores dificultades se pueden tra-
zar lingas (ue retnan a los censos corres-
pondientes a cada una de estas variantes,
como puede observarse en la Figura 2, donde
los censos que coinciden con la‘comunidad y
variante indicada estan representados me-
diante cuadrados y los correspondientes a
ofras comunidadeS o variantes mediante
triangulos. _

05 censos de las comunidades Ay B
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Figura 2. El mismo ordenamiento de la Figura L en el que se han trazado lineas que rednen a los censos

tan los censos de las comuni

clentes de similitud y por sU composicion

c_orresgonde_n ala variante Indicada enla fiﬁ;ur,a;_los friangulos ne _ _
oristica fueron reubicados en una comunidad o variante distin-

corrfsgondientes a la misma gomunidad y Variante definidas fitosociologmam?nte. Los circulos represen-
ades A'y B; los cuadradgs ref)resentan censos de

as comunidades Cy D que
05 Negros reﬁresentan Censos que por sus coef-

ta de aquella en la (iue habian sido clasificados fitosociologicamente; v los triangulos vacios representan

CENsos que no carresponaen a la comunigad o variante indicadas en la figura y cuya posicion en

| ordena-

miento .se_fonéidera Incorrecta en funcion de las distancias entre censos y los correSpondientes coeficien-

tes de similitu

aparecen concentrados Y superpuestos en la

|?_ur_a 2. Tal situacion puede deberse a una
deficiencia del método de ordenamiento uti-
lizado en el caso en que S trabaja con mues-
tras de gran riqueza floristica, 0 que repre-
sentan gran diversidad de ambientes. El facil
reconocimiento a campo de ambas comuni-
dades y de algunas variantes de B (Bs y B:)
Podrlan Interpretarse, como confirmacion dé
05 resultados fitosociolagicos; en funcion. e
ésto cabna,%fapderar una mayolr diferenciacion

e estas unidades a traves del ordenamiento.

Esto podria lograrse, por ejemplo, reducien-
do mediante un ordenamiento posterior, el
rango de variacion a estudiar, considerando
sBoIamente los censos de las comunidades Ay

Por el contrario, la delimitacion a cam-
no de las variantes de Ay las variantes 1y 2
de B es a veces dificultosa, lo que permite
supaner que tal vez en la clasificacion fitoso-
ciologica se haya realizado una diferencia-
cion ‘artificial o' forzada de las mismas. Esto

tambien podria confirmarse mediante el
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nuevo ordenamiento de |as comunidades Ay
B,,a través del cual mejoraria la interpreta-
cion de las semejanzas Y diferencias ge ese

grupo de censos Y Ia delimitacion de unida-
Bs ve?etales resultantes. ,

AT observar en detalle el ordenamiento
de los censos de Jas comunidades C
comparando_las distancias entre ellos con los
respectivos indices de similitud, se comprue-
ba que la posicion de alqunos e ellos no es
correcta. Esto se debe a'la excesiva SImBIIf_I-
cacion que significa el ordenamiento bidi-
mensional, ya que resume foda la informa-
cion de la matriz de coeficientes ordenando
los censos en Tuncion de sus distancias a dos
pares de ellos. Este error se observo en un re-
ducido numero de censos (8,3% del total),
que en la Flpura 1 aEarec,en Indicados como
triangulos blancos. La perdida de jnforma-
cign Que ocurre en este paso podria dismi-
nuirse tomando Varios pares de censos como
exjremos (e cada eje y calculandg la posi-
cion g cada censo cdmo promedio de los
obtenidos. _ _

. En general el ordenamiento obtenido
coincide con el ordenamiento de las unida-
des clasificadas por el método fitosociolog-
co. Las diferencias observadas entre ambos
condujeron a una revision de la Tabla Parcial
Condensada en la, que se realizaron las si-
quientes modificaciones (Ver Cuadro 3):

1) Permutacion de las variantes 1y 2 de la
comunidad. D. El orden anterior” respon-
dia al gradiente de humedad como conti-
nuacion de C1 —C2 —C3 ((jel grupo flo-
ristico VAL, caracteristico de ambientes
himedos va disminuyendo en sentido D1

D2 —D3). En cambio en el ordena-

miento_ bidimensional, las variantes de la
comunidad D se ordenan en funcion del

radiente de salinidad, ya que el grupo

oristico. XII, caracterisfico de ambientes
halomorficos, esta mug bien re%[esentado
en la comunidad Ds , bastante bien repre-
sentado en la comunidag D1y ausente en
|a comunidad D . Ademas, el grupo 1V, cu-

fato "tk lomortene. e ) 3
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Inundacion, no esta representado en las
variantes 1y 3.

2) Reubicacion de seis censos de los cuales
uno cambio_de variante y los restantes
cinco cambiaron de comunidad. Estos
censos aparecen en la Flgura 2 sefialados
con triangulos nePros. Este reordenamien-
to surgio” de anafizar la composicion flo-
ristica e todos aquellos que por su ubica-
cion en el ordenamiento'y sus coeficien-
tes de similitud parecian corresponder a
una comunidad distinta de aquella en la
gue ‘habian sido ubicados segun el méto-

0 fitosociologico.

A titulo ilustrativo se analizan dos ejemplos
correspondientes a situaciones dlstlnd}aﬁG | censp
N°® 60 %ue pertenecia a la.comunidad bs se consl-
dera ﬂu puede ser ubicado en la comunidad D2
Por que no,posee nmguna especie de los grupos | y
V que_estah muy bien representados enla comu-
nidad B3, E Grugvo IV que esta muy bien reﬁresen-
tado en B3 y poco en D2, posee en este censo (los
especies con'valores de abundancia cqbertura bajos,
lo"que permitiria ubicarlo en cualquiera de lasdos
comunjcades. )

. El'grupo VII que estd poco representado en la
variante"B3 y muy poco en a D2, posee en este
censo solo.dos especies (IMentha pulegium y Leon-
todon nudicaulis) con valor + de abundancia cober-
tura, del total de ocho %ue forman eI_grugo. Del

r_uP_o X1 (Apium solowianum, Distichlis sCoparia,
istichlis spicata, Sida leprosa) Solo esta presente
Apium con valor 1 El grupo X1 que tiene sus
mayares valores de constancia en los sitios donde la
salinidad 0 alcanjdad se hacen limitantes para otras
es?emes, Eosee dos esgeues de este gru 0. Por las
razones expuestas éel censo N° 60 clee ser reubica-
do en |a comunidad D. oL

Se ve en este ejemplo como I3 reubicacion del
Censo resi)pnde a,unz1 Iferencia de criterjo en Ja
comparaclon. Segu_ne meﬁodo f|toso§|olo Ico se
considera pertenéciente a.la cpmunidad (;p I a
no tener §rese,ntes especies dominantes de' [a ¢o-
munidad D (Genero Distichlis), b) poseer solo dos
especies, del gruPo X111, considerado resistente a la
condicion dg alcalinidad, gque Eor ser ferofitas s
sUpuso que presentaban mehor valor indicativo que
las especies perennes del mismo g_rupo. En cambio,
el metodo obaetlvo, no pondera |f$_re_nC|aImente a
las especies en el caI?ulo de los coeficientes y com-
Para 0 censos glopalmente por su.composicion éo-
al. Solo a traves,de [a confrontagion con medidas
de_factores ambientales se é)odra determipar que
?ergﬁ?crjlaod conduce a una mejor Interpretacion de la



Aplicacion de un método objetivo

3



38 Susana Perelman; R. 0. C. Leén y V. A. Deregibus

. Similar es el caso del censo No. 100 que Ferte-
necia a |a comunidad D3_¥_ fug reubl?ado enfaDl
! |(r)1raqrbaemente fue clasiticado en fa comunidad

No, esta representado el 8rupo VII que carac-
terllz)% a los lugares humedos (no esta en Al ni
en

.Como” consecuencia del presente estudio se
c01nS|dera (ue puede ser ubicado en la comunidad
0rque:
pAgarece una especie del grupo VI, grupo de
tres especies, ausente tofalmente en Iu%ares
muy humedos o inundados y tamhien en los
muy alcalinos.
El grupo X]I esta [E]oco regresentado como en
los censos de la comunidad D1
Existen en la comunidad D1 otros cuatros
cen\s/olsI que no tienen ninguna especie del gru-
0 VII.
e la comparacion detallada, surge que este
censo tiene mayor semejanza con los correspondien-

tes a la comunidad D1 y podria haber sido ubicado
en ella ain mediante el metodo fitosociologico. Por
lo tanto, en este ejemplo, Ia reubicacion del censo

no responde a ung Fonderamon diferencial de espe-
Cles 0 grupos floristicas, sino a la mayor precision
de la Comparacion realizada medianté un' procedi-
Miento nUMErico.

3) Modificaciones en la tabla condensada y
en la correspondiente tabla esquematica
surgidas en los cambios realizados.
En"el Cuadro 3 (esquematica corregida),
se ha modificado el orden de las variantes
1y 2 ge la comunidad D y la representa-
cion del grupo 1l en la comunidad C2
Ig/del grupo V1 en la comunidad B3
1 el primer caso el simbolo o (grupo
bien a medianamente representado en la
variante) fue reemplazado por . (grupo

Figura 3: Ordenamiento bidimension?l de los censos en funcion de sui é}orcentajes de similitud (PS) con

los'censos extremos de los ejes: para el eje X censos 123 y 111;y para e

Rev. Facultad de Agronomia, 3(1): 27-40, 1982

e Y censos 16y 41.



Aplicaciéon de un método objetivo 39

muy poco representado en la variante) y
en &l “segundo se reemplazo el simbolo *
(9rupa m% bien representado en la va-
riante) por 0. _ 3
El ordenamiento_obtenido en funcion
de los valores de PS (Figura 3) se asemeja en
general al de los CCy confirmia las modifica-
Ciones Citadas pero presenta menor claridad
en los agrupamientos de los censas en co-
munidaces. Esto puede deberse a algunas de
las siquientes razones:

— La mayor similitud entre el procedimign-
to qué utiliza el coeficiente cualitativo
(CC)'y el utilizado en el trabajo anterior;
ya (e en el tratamiento fitosociologico
(e estos censos se considerd fundamen-
talmente Ia ?,re,senma-ausenua de las espe-
cies para definir las comunidades y los va-
lores de abundancia-cobertura, Sirvieron
solo para diferenciar algunas variantes.

— Alguna deficiencia en el indice utilizado

0 en la escala elegida para la trans-
ormacion de los valorgs de abundancia-
cobertura. Esto podria ser confirmado
mediante el uso de otros indices y/o esca-
las, existentes o nuevos.,
Seria particularmente interesante probar
una modificacion del coeficiente e
Czekanowski _usada_ por varios autores
(Bray y Curtis, 1957, Whittaker, 1960)
(Jue Consiste en expresar la abundancia o
las especies, no en los valores absolutos
medidos, . sino de manera relativa, a la
abundancia total de todas las especies ge
|a muestra, por ejemplo como porcentaje
de contribucion al total, eliminando &si
el efecto de diferencias en ¢l comporta-
miento general de la vegetacion.
En cuanto a la transformacion de los va-
|ores de Braun Blanquet, existen dos esca-
las, semejantes entre si (Moore, 1970: Ba-
nnister, 1965) que a diterencia de la pro-
puesta por Ares'y Leon (1972) obtienen
valores de abundancia-cobertura. Cabria
estudlarI%s en getajle araf.evaJuar S sl
USO puede producir modlficaciones que
permitan aclarar el ordenamiento.

Por otra parte Whittakery Gauch (1973),

observaron que el CC pese a no tomar en
cuenta la informacion cuantitativa incorpo-
rada en PS tiene no obstante en muchos ca-
S0s mejor comportamiento que este_cuando
es utilizado ga,ra obtener ¢ ordenamiento de
censos, Tambien Austiny Greig Smith (1968)
}/AUS'[I_H y Noy-Meir (1972) comentaron que
0s indicés  cualitativos producen en algunas
circunstancias mejores - ordenamientos que
los indices cuantitativos. Esto Bodrla deber-
se, sequn Whittaker y Gauch (1973) a_que el
CC esmenos afectado por las curvas himoda-
les o complejas de distribucion de las espe-
Cles.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos mediante el
Andlisis Indirecto de Gradiente coinidie-
ron en general con los del metodo fitoso-
CIO|0%ICO. Como consecuencia de esto fue
corroborada en gran parte la clasificacion
obtenida por el metodo fitgsociologico y
asi revalorizado este mediante su con-
frontacion con una técnica cuantitativa.

—El procedimiento sequido presenta la
ventaja de permitir que'la comparacion de
los ¢ensos se pueda realizar adn sin cono-
cimiento previo ge la vegetacion bajo es-
tudio. Esto permite aligerar el trabajo de
gabinete del especialista en vePetacmn
aumentar el tiempo dedicado a a toma de
muestras y a |a interpretacion de los resul-
tados del” ordenamiento, tarea en la cual
generalmente no puede ser reemplazado.

or otra parte la utilizacion de la compu-
tacion brinda ma}/or rapidez y exactitud
en el procesamjento de los datos.

- A partir de la interpretacion de los resul-
tados obtenidos quedan ahiertos varios in-
terrogantes que sefialan el camino a sequir
entra ados futuros en el sentido de:
—Estudiar las comunidades A y B en

particular. T
— Analizar el comportamieno individual
de algunas especies en relacion con el
ordeniamiento bidimensional obtenido.
—Buscar un coeficiente cuantitativo que
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produzca un ordenamiento més claro
de los censos.

—Modificar [a técnica de ordenamiento

)

)

5)
6)

8)

9 C

en el sentido de minimizar la pérdida
de informacion que ocurre en algunos

de sus pasos.
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