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RESUMEN

Con el_obaetq de evaluar la |_mFortanC|a_de la germinacion de las semillas de Ambrosia tenuifolia, co-
mo estrategia de Invasion en distintas Situaciones ecologmas en un pastizal de [a comunidad B3, fueron
provocadas” diversas alteraciones que consistieron en: labranza del suelo, corte del pastizal y pastizal pasto-
reado. Los dos primeros tratamientos fueron llevados a cabo en un area clausurada al pastoreo por un ano
y en otra no pastoreada durante cuatro anos. . _

la I?br nza del fuelo provoco Ja respuesta mas importante por parte ?e, las semillas dando valores de
40 plantulas/mz2, en el area clausurada por un ano y 117 plantulas/mz, en el area de 4 anos de clausura.

No hubo ?ermmauon en los sitios no alterados. ,

_ Enel gas jzal pa;toreado los valores no difirieron con respecto a los del que fue cortado, Siendo los
mismos de Plantu_las m2. Ny . _ o
El establecimiento de plantas diio, a los tres meses, una poblacion de Ambrosia tenuifolia con valores
ge flrecuenma de 47% en la zona labrada del area clausurada al pastoreo por un ano y 66%en la de 4 anos
e clausura _
El area pastoreada Presenta valores de frecuencia de 8 . o o
. Se concluye que el laboreo del suelo crea excelentes condiciones para la invasion de Ambrosia tenui-
folia af)artlr déla germmauon de semillas.

El pastoreo, aungue en una mar%mtéld mucho menoy, crea condiciones que también son apropiadas
pabr_ei_éagermmauon y ¢l establecimiento de plantas. Esto uttimo cobra importancia cuando se pierde'fa po-
sibilida

de Invasion a partir e las raices agemiferas de Ambrosia tenuifolia, como consecuencia de la
muerte de ellas, tal como‘ocurrio araiz de un largo periodo de Inundacion en la Depresion del Salado en 1978,

BEHAVIOUR QF Ambrosia tenuifolia SEEDS
INTHE SALAD8 LOWLANDS GRASSLANDS

SUMMARY

_In order to evaluate the role of seed germination as an invasion and perpetuation strateg;i of Ambro-
sia tenuifolia in what has been defined as the B3 Communltﬁ In the Salado Lowlands grass ands, three
ditferent treatments were applied, viz., soil tillage, her?age C ttmgI de cattle grazmg. , xi)enments and
observations were carried on'In two exclosures, one and fotir years old, respectively, and in a grazed area.
~ Soil tillage resulted in the emergence of 40 seedlings pe m2 in the one- year exclosure and 117 seed-
lings per m2 in the four-year one. I both herbage cut and %razed plots 2 seedlings per m2 emerged. No
seedlmg emergence was régistered in control plots, where no changes were introduced, L

Three montqf aftei agpl}c%tmn of trea m(infes the freﬂu%nmes of new Qlaints ofArgbrosja %enun‘oha
was 47%In the ti agegot,o,t e one-year exclosure, 66%n the four-year exclosure ang 8%in the graze
area. It Is concludeqthat soil tillage creates excellent conditions for seed germination and establishment al-
though In a much lesser degree._ e Importance of this effect is considered in the relation with the failure
of thg ner etFatmn of Amfrosia tenurfolia through root budding when all the roots die, as has been the
case during a long tlood period in 1978,
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INTRODUCCION

_ Ambrosia tenuifolia (altamisa) es una
gedfita cuya parte aérea muere en Invierno,
permaneciendo vivas las raices gemiferas, ca-
naces de producir yemas de rendievo. Se trata
de una especie muy frecuente en muchos de
los pastizales naturales de la Depresion del
Salado (Provincia de Buenos Aires)r que po-
see (los estrategias de invasion que le permi-
ten extenderse’y perpetuarse facilmente: la
instalacion de nuevas plantas o vastagos a
partir de semillas y de raices gemiferas. Cada
Una, de estas estrafegias adquiere importancia
sequn sea la marcha de las condiciones ecolo-
0icas. Estas pueden sufrir alteraciones debido
a la accion del hombre (labranza, pastoreo) o
de las inundaciongs que recurrentemente’ se
producen en la region,

El objetivo oe este trabajo ha sido eva-
|uar el comportamiento de fas semillas de
Ambrosia tenuifolia ante diversas situaciones
ecologicas y la importancia de la germina-
cion y del establecimiento de plantulas como
estra eg%la de Invasion. Las situaciones estu-
diadas tueron las siguientes: labranza del sue-
lo, corte del pastizal, pastoreo del_pastizal y
cierre al pastoreo durante cuatro afios.

Cada uno, de estos tratamientos crea, en
los microambientes en que se hallan las semi-
llas en el suelo, distintas condiciones, varian-
do asi I3 luz recibyida, la temperatura, la con-
centracion de oxigeno y de dioxido de car-
bono 0, como en el caso de la labranza del
suelo, provocando en alguna medida, abra-
sion mecanica de las semillas, con los consi-
quietes efectos de_ruptura de la dormiciony
consecuente germinacion. Todos estos facto-
res han sido feconocidos como de importan-
Cia, en. ﬁ]eneral, para el comportamiento de
las semillas que se encuentran en el sueloy en
i)artloular para Una especie emparentada con

a altamisa, Ambrosia artemisiifolia. Esta (l-

tima €S una maleza anual, muy comdn e im-
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portante componente de Ia vegetacion de los
campos abandonados en el centro y este de
Estados Unidos de Norte América.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevd a cabo en la comuni-
dad denominada B3 (Leon, 1975). Dentro
de ésta las observaciones fueron realizadasen:

a) area pastoreada, b) clausura de un afio y
) clausura de cuatro afios.

El comportamiento de las semillas en a)
y b) se compard mediante un ensaYo en par-
celds de 2 x' 1 m con disefio completamente
aleatorizado. _ .

En b) los tratamientos fueron: bO) sin
alteraciones, bl) labranza con arado rotativo
(octubre, 1979), y b2) corte. Cada trata-
miento tenia cinco repeficiones,

_En¢) se instalaron dos parcelas sin alte-
raciones (c0), dos con labranza del suelo (el),

dos con corte (c2), cada una de ellas de
res metrog cuadrados (3x1 m). El corte se
hizo con tlaeras de podar. o

En todlas las parcelas se conto el nimero
total de plantulas aparecidas, sin destruirlas.
Se Ilevaron a cabo dos recuentos, el ?rlme-
ro doce dias después del comienzo del ensa-
yo y el sequndo quince dias después del pri-
mer0. De gste (ltimo e tomaron los valores
parael andlisis del ensayo. .

La poblacign de Ambrosia tenuifolia es-
tablecida a i)artlr de la germinacion de semi-
llas fue evaluada al caho de tres meses, me-
diante la determinacion de frecuencla, en
transecciones lineares, dentro de las parcelas.
El valor de frecuencia considerado es el ni-
mero de estaciones con altamisa, expresado
en por ciento. EI nimero total de estaciones
fue 100. Cada estacion de muestreo consistio
en el descenso, a lo largo de |a transeccion,
de una plomada con una aguja adosada a |a
punta, La punta de la aguja”debia tocar la
altamisa para que esta fugra consierada pre-
sente en esta estacion. Se efectuo un censo
cada 10 cm a lo largo de cada transeccion.
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RESULTADOS

~ El Cuadro 1 contiene el nimero de
Plantullas aparecidas en cada recuento. Enel
ratamiento a) e hizo un solo recuento, ya
que las plantulas corresponden a un flujo de
?erbmqnamon anterior a la iniciacion de este
rabajo.
omo se observa en el Cuadro 1, las di-
ferencias entre el tratamiento con labranza
del suelo y todos los demés, son altamente
significativas. o _
En b0) no hubo germinacion de semillas;
aparentemente, un ano de clausura del pasti-
zal es suficiente para crear un habitat con
condiciones no apropiadas para el estableci-
miento de nuevas plantas de Ambrosia tenui-

fOHaErP fa{y;r)greceslg@glzaf'hubo germinacion de

semillas con valores que no difirieron de los
de a), pero ambas presentaron hajos valores
de germinacion con respecto a las parcelas en
que hubo labranza del suelo.

Los tratamientos_ efectuados en la clau-
sura de cuatro afios dieron los valores que se
pueden observar en el Cuadro 2.

En la clausura de cuatro afigs no hubo
brotacion a partir de raices ?emlfer,as Iueqo
de la inundacion excepcional ocurrida en’la
de%resmn del Salado durante el inviemo de
1978, Se comprobg que dichas raices habian
muerto durante el largo periodo de anega-
miento (Insausti y Sorfang, inéd.). Por consi-

uiente, no s, restablecio la poblacion de
mbrosia_tenuifolia ya que, aParentemente,
cuatro afios de clausura determinaron la
formacion de un canopeo muy cerrado que
impidio el establecimignto de ugvas plantas
apartir de la germinacion de semillas.

CUADRQ 1: Densidad dle las plantulas de altamisa (pdmero,de glantas por metro cuadradog en un area

clausurada al pastoreo durante un ano y sometida alos siguient

s tratamientos: sin alteracion (bQ),

labranza (bl) 'y corte (b2) y en un areg'abierta al pastoreo (a).

Clausura 1afio (b)
Sin alteracion (bO) Labranza (bl) Corte (b2) Pastoreo (a)
1 £ 1/ A £ A 1/ K R A N 15/11
Plantulas/m2 0 0 19 40 2 2 2
D.S. 1 1 1
A e T e S 4S80 w27
CUADRO 2: Densidad de plantulas de altamisa en un area clausurada al pastoreq por cuatro afios,
sometida a los siguientes tratamientos: sin alteracion (c0), labranza (el) y corte (c2).
Sin alt&gacién 'Labr%nza C(erte
i 1511 11 15111 U1 1511

Plantulas/m2 0 0 39 117 8 28
D.S. 15 5
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CUADRQ 3: Valores de frecuencia g
germinacion, en las areas y tratamient

Clausura de un afio
Corte Labranza  Sinalteracion
b2 i] 0)
F% 8 47 9

Los altos valores que se observan en cl)
se deben a [a germinacion de las semillas que
se encontraban en el suelo desde antes de la
inundacion, acumuladas durante tres afios de
clausura. . . .

. La germinacion y el establecimiento de
plantulas en cada tratamiento dio lugar a una
poblacion de altamisa cuyo valor de"frecuen-
ciaseencuentraen el Cuadro 3.

Como puede observarse en dicho Cua-
dro, Ia poblacion de altamisa que se instalg a
raiz de la labranza del suelo posee muy alta
frecuencia. En las parcelas no alteradas de la
clausura de cuatro afios hay ausencia total de
altamisa. y _

L %oblacmn de altamisa en el trata-
miento 1O) estaba formada por vastagos
aéres provenientes de la brotacion de raices
gemiferas de plantas que, probablemente,
Provenlan del flujo de germinacion inmedia-
0 a la inundacion. El'lugar se encontraba
sometido, a pastoreo durante el periodo de
inundacion. o

Los mayores valores de germinacion en
la clausura de cuatro afios con respecto a la
de un afio, pueden deberse a la ma¥0r canti-
dad de altamisa proveedora de semillas, exis-
tente en la primera, antes de la inundacion.

Asi, antes de la inundacion, en la clau-
sura que contaba con dos afios en ese mo-
mento (abril de 1978), la altamisa tenia un
valor de frecuencia de’ 26% en cambio, en la
clausura que contaba con un afio en el mo-
mento de realizar estas determinaciones,
(ue estaba bajo pastoreo antes de I3 inund-
cion (abril de 1978) la altamisa tenia un va-
Iotdd)e frecuencia de 14%(Insausti y Soriano,
néd.).
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de altamisa, tomados al caho de tres meses, posteriores a la
5 descriptos. Cien estaciones muestreadas en cada caso.

Pastoreo Clausura de cuatro afios
Corte  Labranza  Sinalteracion
a c2 cl 0
8 19 66 0
DISCUSION

La capa superficial del suelo contiene,
nor lo general, una gran poblacion de semi-
las enterradas cuyo nimero por hectarea
puede ser, en algnos casos muKAeIevado.
Brenchle yWarrm%ton, 1930). Muchas de
estas semillds enterradlas son viables y ?erml-
nan rapidamente cuando el suelo es alferado
nor diversas causas; hay evidencia de que ta-
es semillas pueden' permanecer dormidas en
el suelo por largos periodos (Odum, 1965).

El analisis de los resultados qhtenidos en
este trabajo indica que la germinacion y el
establecimiento de plantulds de altamisa es
una estrategia de Invasion (1ue cobra impor-
tancia cuando el habitat natural de| pastizal
es alterado por el labgreo del suelo. En el
campo arado en la_primavera e producen
usualmente pronunciadas fluctuaciones de la
temperatura, I luz y la humedad en el suelo.
Estas, fluctuaciones” pueden. influir sobre la
?ermmamon y el establecimiento de [as plan-
ulas (Bazzaz, 1974). La labranza del suelo
provaca la ruptura de Ia dormicion inducida,
debido a que crea condiciones apropiadas de
luz, temperatura, concentracion de oxigeno,
dioxido e carbong ?/ humedad o, simple-
mente por efecto de fa accion mecanica so-
bre las semillas, y

\Wesson P/ Wareing f1967) sugirieron que
|a falta de Iuz, una alta concentracion ge
C02 en el suelo, 0 la necesidad de abrasion
mecanica estaban relacionadas con la dormi-
cion., Seqln los autores mencionados, los re-
querimiéntos de luz pueden constituir ef fac-
tor mas importante que regula la dormicion
de muchas semillas.
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. Pickett y Baskin ﬁ1973) observaron que
bajo la influencia de Ta luz, de la composi-
cion atmosferica normal y de temperaturas
fluctuantes, la germinacion de las semillas de
{Aambrosm artemisiifolia dio una alta respues-

.Los mismos autores observaron que. las
semillas que no germinan en una determina-
da Prlmavera, debido a condiciones no favo-
rables, entran en una dormicion secundaria,
la cual puede durar por muchos afios, de
acuerdo con las condiciones del medio. Se-
gun, los autores citados, la dormicion secun-

aria es |mPortante para mantener una reser-
va e semillas en el suelo. La remocion del
suelo, segiun los mismos autores, implica dos
importantes acciones en relacion con el esta-
blecimiento de la poblacion de Ambrosia ar-
temisiifolia: ,1[) provee un suelo desnudo y
2) lleva semillas a la superficie, donde las
condiciones estimulan la germinacion.

. Segun Bazzaz (1968), la rapida y efi-
ciente germinacion bajo_optimas condiciones
de luz, temperatura y C02 brindadas por la
alteracion gel suelo, Qetermina que haya do-
minancia de Ambrosia artemisiifolia n los
campos abiertos. 3 B

El pastoreo crea también condiciones
apropiacas para la germinacion de semillas.
Se trata de un factor que provoca una res-
puesta menor que la labranza del suglo pero
(ue, probablemente, en un plazo mas o me-
nos largo, sea suficiente para restablecer la
poblacion de Ambrosia tenuifolia, luego de
una inundacion. ]

En la clausura de cuatro afios no s ob-
servo altamisa, En este caso se comprobo la
ausencia de raices gemiferas. La falta de ger-
minacion, no obstante la alta densidad”de
semillas en el suelo, obedece probahlemente
ala Eran biomasa, aérea del pastizal. Gorski,
Gorska y. Ryhicki (1978) observaron que la
8_erm1nac;on de semillas de ciertas especies,

icotileddneas herbdceas, se inhibia cuando
eran puestas a germinar bajo un canopeo de
hojas, que daba gran preponderancia de radia-
alon r0J0 lejano.”Segun |Oﬁ aut%es,cltados, la
ormiclon 5r0voca d 0T 1a radlaclon rojo lg-

{ano ocurre més frecuentemente entre plan-
as salvajes que enfre las cultivadas.

La ?ermmacmn de las semillas de malezas
resulta frecuentemente impedida por la pre-
sencia del canogeq(,ga)(loison 9>§ olrthwmk,
196??. Sequn Baskin et al (1977) las semi-
llas de Ambrosia artemisiifolia germinan en
alto porcentaje cuando estan en presencia de
Uz, y mucho menos cuando estan en oscuri-
dad: "las que no_germinan en primavera_en-
tran en dormicion secundaria y no germinan
mientras dicha dormicion no &S eliminada.

A partir del cese de la inundacion co-
menzo a qbservarse la presencia de altamisa
con méas frecuencia en el area.pastoreada.
Dado que el anegamiento produjo la muerte
de las raices gemiferas es posible afirmar que
la poblacion e altamisg, en el area pastorea-
da, procede ge la germinacion y el estableci-
miento de plantulas IueSago de Ia inundacion.

Gili 'y Vear (1958) observaron que
cuando los campos son dejados sin labrar y
los cubre el pastizal, las malezas no pueden
aparecer por completo por alos, pero germi-
nan abundantemente Cuando es roturado.
Qosting y Humphreys (1940) ya habian vis-
to que donde la vePetamon,naturaI era altera-
da, las ,i)rlmeras plantas pioneras procedian
de semillas dormidas almacenadas en el sue-
lo, mas que de las dispersas poco antes de la
alteracion. o

El laboreo del suelo con el objeto de ins-
talar pasturas, es una practica peligrosa si no
s toman los correspondientes recaudos, ya
que puede provocar el deshlogueo. de una
8rar1 cantidad de semillas con dormicion in-
ucida e innata, presentes en el suelo, o crear
lascondiciones apropiadas para que ?erml-
nen las semillas con dormicign impuesfa. En
este caso, la labranza provocd la aparicion de
una poblacion de altamisa capaz de exten-
derse facilmente gracias a sus raices gemife-
ras 'y de llevar sus hojas planofilas por. enci-
ma de las otras plantas, ejerciendo una inten-
sa competencia, principalmente por luz, so-
bre las especies introducioas, en especial du-
rante el momento de su instalacion,

El hanco de semillas de altamisa presen-
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te en el suelo da a la poblacion de estaespe-  6) Gorski, T. K., Corska, K. y Rybicki, J., 1978,

cie una buena_capacidad requladora, asequ- Sutudies on the germination” of seeds under
randole la p05|b|IPdad e pe?petuarse o s ) e canoy. Flara Ler) 107 (81, 289400,
3505 en que su estrate,?la basada en labrota- g3 onuiaha (ARamisa) ) B I dinamica de
cion de las raices gemiferas fracasa, tal como un pastizal a ¥inundacion de 1978 en |a De-
puede ocurrir a consecuencia de inundacio- presion del Salado (Provinciace Buenos Alres).
nes prolongadas. Ingito).

8) Leon, R. J. C., 1975. Las comunidades herba-
i e el
Imari | .Mono-
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