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RESUMEN

forrOF jeras nativas de los pastlzaltes de la Depresmn dgl Salado fyeron sometidas ? cam % enin-
ve naculoa |nt frajgmientos deg o||a0|ffn somb&eao Se analizo. el efecto de los trataientos
so relaa ar|C|on orauonymuerte e macollos; nive| de reservas y crecimiento radical. En 1as plangas
del ensayo a campo se observo un aumento en el ritmo o macollaje como consecuencia e la defo acmn
Los niveles eref asylaa anuon de raices p(i lantg no fueron afectgdos gor Iostratam|entos Dif (f
rente_ fue el resultado de las plantas trataclas en el i vernaculodonde se 0Dservo un etecto detrimental de
la defofiacion sobre [a aparicion de macollos y biomasa radical. El ensago a Campo permitio tener una vi-
s1on mas integral de la respuesta de las plantas al medio analizandose diversas hipotesls.

Dos

ECOPHYSIOLOGICAL STUDIES OF TWO SUMMER GRASSES OF
THE SALADO RIVER BASIN GRASSLANDS (Paspalum dilatatum Poir.
AND Bothriochloa laguroides D.C.)

SUMMARY

Two natjve grasses of the Salado Riber Basin grasslands were clipped and shaded in the field and in
the controled environment of the ?reenhouse Tiller appearance, flowering and death, reserve levels and
(fot growth were studied. In the Tield experiment a hi her t|IIer|n9 rélte Ve observed n the defoliated
plants, Different was_the result In the greenhouse grown plants, where defoliation affected tiller appearan-
ce and root rgrowth The fleld experi en avea olistic view of the response of plants in their environ-
ment and permited the analysis o several pothesis.

fﬂedra M&I%%V&%gal &/Fgg?wflmp? E{%%E& r£ mltad de Agronomia,
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INTRODUCCION

La mayor parte de la Depresion del Se-
lado (Provincia de Buenos Aires) esta ocupa-
da por pastizales naturales que son utilizados
para la cria del ganado vacuno. Estos estan
sometidos a se(iwas e inundaciones periodi-
cas Ceterminantes de situaciones de estrés
que, conjuntamente con el Rastoreo contl-
nuo y. altamente selectivo, han provocado
alteraciones en su estructura X funciona-
miento (Deregibus y Soriano, 1981).

Por diversas razones econgmicas y socia-
les se impone la necesidad de auméntar la
productividad de los agroecosistemas evitan-
do el deterioro de estos recursos naturales.
Primariamente se ha intentado el reemplazo
de los pastizales nativos por pasturas implan-
tadas cuyos exitos }/ fracasos motivaron un
resurgimiento el interés en aumentar los co-
nocimientos del ecosistema (Deregibus y
Cauhgpe, 1981). _

En los estudios realizados por Sala et al
(1978) y por Lemcoff et al (inédito) en un
pastizal de la Depresion del Salado, se desta-
caron dos forrajeras de ciclo estivo-otofial
(Paspalum dilatatum y Bothiigchloa lagurol-
des) por sus altas tasas de Prqductlwda rela-
tiva. Debido a Tsta caracteristica se Postula
que mediante el aumento en la densldaq de
estas especies forrajeras altamente preferidas

or ¢l ganado vactino (Lemcoff etal, 1978;

auhépe y_ Fernandez Grecco, 1981, Cauhg-
pé, comunicacion personal), se podria lograr
?’n incremento en la productividad del pas-
izal. :

Como primer paso para alcanzar la meta
Prop,uesta, surge la necesidad de conocer el
uncionamientd ecofisiologico de dichas es-
pecies. Por ser la defoliacion por parge del
ganado el destino final de la produccion del
Pastlzal }( constifuir una accion que modifica
a estructura y el funcionamiento del mismo,
muchos autores se abocaron al estudio de las
influencias que ella ejerce sobre diversas fo-
rrajeras. Como consecuencia del corte se re-
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duce la cantidad de tejido fotosintéticamen-
te activo y por lo tanto el sustrato energgtico,
afectandd de esa manera el rebrote de. las
Plantas, su ritmo de macalla]e, el crecimien-
0 de sus raices, la acumulacion de sustancias
de reserva ){,el_ cumplimiento de las distintas
etapas fenologicas. Ya que la frecugncia y al-
tura del corte son complementarias en” sus
efectos sobre el balance ener(l;etlco de las
Plantas forrajeras iYoungner, 972), distin-
0s Sistemas de corte han Sido utilizados para
modificar dicho balance en las numerosas
experiencias llevadas a cabo en todo el mun-
do. En algunas, de ellas se ha demgstrado el
efecto perjudicial que tiene la defoliacion so-
bre la aparicion de macollos (Langer, 1963;
Youngner, 1972y Kigel. 1980); el creci-
miento_de las raices g rider, 1955; Trough-
ton, 1957 y Evans 1971, 1072 y 1973), la
biomasa radical (Gemert, 1930; Thaine,
054: Jameson Y Huss,_1959; Dwyer et al,
1963'y Beaty ef al, 1970) y fa acumulacion
de reservas organicas (Graber, 1931; Wein-
mann, 1948; May, 1960;_Jameson, 1963;
Cook, 1966; Yourgner, 1972:White, 1973 y
Trlica, 1977). Similares caracteristicas fue-
ron halladas” al estudiarse los_efectos de la
presion de Pastoreo sobre la biomasa radical
del pastizal (Weaver 1958; Schuster, 1964;
Alippe y Brinnand, 1976) habiéndose obser-
vago alue amayar presion de pastoreo dismi-
nuia el peso y el crecimiento lateral y verti-
cal de las raices. o
La maygria de las experiencias comen-
tadas se realizaron en condiciones controla-
das generando dudas sus posibilidaces de ex-
trapolacion a situaciones de campo. Por ello
resulta de interés estudiar el comportamien-
to ante la defoliacion y el sombreado de es-
tas dos especies forrajeras nativas, tanto en el
Pastlzal de origen, como en condiciones con-
roladas en el invernaculo.

MATERIALES Y METODOS
En un pastizal de la Comunidad B3
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?Leon, 1975) cuatro areas proximas entre Si
ueron clausuradas al pastoreo de 8randes
herbivoros durante el verano de 1979. Den»
tro de ellas fueron seleccionadas 192 plantas
de Paspalum dilatatum dy otras tantas de Bo-
thriochloa laguroides identificandolas segin
el tratamiento a recibir con estacas numera-
das colocadas a un costado. Las plantas elegi-
das fueron sometidas a cuatro tratamientos
distintos: corte frecuente écada dos semanas),
corte poco frecuente (cada cuatro semanas),
corte ?oco frecuente previo sombreado di-
rante 72 horas y testigo (sin corte). El som-
breado al que % sometian las plantas se lo-
%raba mediante conos totalmente opacos de
0 cm de altura y 40 cm de diametro en la
base, construidos con el material asfaltico y
pintados de blanco en el exterior. En diver-
sas oportunidades_se colocaron termometros
de maxima y minima bajo los conos pudjén-
dose comProba_r que la temperatura en el in-
terior de los mismos era similar a la tempera-
tura ambiente. Los cortes iniciados en la pri-
mavera de 1979, se realizaban con tijeras de
jardin procurando defoligr tofalmente  las
plantas "incluso los macollos laterales que
presentaban una disposicion casi horizontal,
cortandose tambien a ras las plantas vecinas
en un radio de 20 cm en derredor del eje de
las plantas tratadas. La frecuencia de Corfe
debl0 espaciarse a tres Y/ seis semanas (segun
los tratamientos) durarite los meses de vera-
No como consecuencia de la seqwag debie-
ron Interrumpirse en Abril de 1930 por la
Inundacion. = o
Con la finalidad de observar la dinamica
del macollaje en estas especies s anillaban
los macollos con arandelas plasticas de dis-
tintos colores (un color por época de anilla-
do) utilizando una técnica, similar a HI||¥
Watkin (1975). En otofio e invierno de 197
se realizaron recuentos de macollos y IuePo
de iniciado los tratamientos, cada vez que fas
plantas eran sometidas a cortes pocos fre-
cuentes, Durante cada observacion se clasifi-
caban los macollos aparecidos en el lapso
como_vegetativos o florales, reqlstrandose la
floracion™o mortandad en aquellos macollos

anillados previamente. De esamanerase obte-

nia mensualmente la historia de los macollos
sequn su época de aparicion.

_En los mismos momentos en que se rea-
lizaban los cortes poco frecuentes se cose-
chaban plantas e ambas especies seleccio-
nadas al azar (una por tratamientos y por
clausura) procurando extragrlas con un pan
de tierra lo mas grande posible y hasta unos
20 cm de profundidad. Estas plantas que se-
rian destinadas al analisis de sus reservasy ala
observacion de sus raices eran recolectacas
|uego del mediodia y transportadas inmedia-
tamente al laboratorio donde se las colocaha
en congeladoras hasta su procesamiento. El
lavado Te_los panes de tierra se realiz a ma-
no, invirtiéndolos bajo una Iluvia a presion
procyrando obtener“la cabellera_de raices
principales de cada planta seleccionada. Se
Separaron las raices ge la corona y rizomas y
se clasificaron por su color y ‘morfologia
como raices nuevas (blanquecinias o hialings),
vigjas (marrones) y muertas (negras y fria-
bles). Este Gltimo™ compartimiento_solo se
determing en plantas de Paspalum dilatatym
pues fue practicamente |mf)05|ble separarlas
de las raices viejas en las plantas de Bothrio-
chloa laguroides. Las raices clasificadas junto
con las Coronas y cortos rizomas de las plan-
tas eran llevadas en estufa a 70°C hasta peso
constante, para lUego registrar su peso seco.

Las partes vivas de cada compartimiento s
molian en un molinillo tlloo iley hasta que
pasasen por un tamiz malla 40, material que
se utilizo para cuantificar hidratos de carbo-
no de reserva extrayéndolos conforme los
procedimientos de Smith et al (1964). La
concentracion del total de hidratos de carbo-
no no estructurales fue determinada sobre la
base de su equivalente glucosa utilizando el
método iodometrico de” Shaffer-Somoyi co-
mo fuera descripto por Heinz y Mumeek
(1940) con modificaciones en 10s reactivos
ug dparecen en la Asociacion Oficial de
uimicos de Agricultura de U.S.A. (1965).

Por haber sufrido un desperfecto una de las
congeladoras donde se guardaba el material
correspondiente a la cosecha de diciembre,

el mismo no se consider6 apto para determi-
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nar el nive| e hidratos de carbong no estruc-
turales en los distinfos compartimientos.

Ante [a imposibilidad de continuar con
el ensag/o a campo por estar toda el area
inundada, durante la primavera de 1980 se
repitio el ensayo en un invernaculo en la Fa-
cultad de Agronomia de Buenos Aires. A
Partlr de plantas de ampas especies que vege-
aban en el loarque de la institucion se sepa-
raron macollos que colocados a razon de Uno
por maceta permitieron obtener 48, indivi-
duos por. espeme que Iuego de un.periodo ge
arraigamiento fueron cortados al iniciarse los
tratamientos. La tierra de las macetas, fue

rfigsaraiia me%clando 112 argna X 112 tierra
9_ las plantas fueron sometidas 4 riegos pe-
riodicos Y se fertilizaron semanalmente (un
fertilizante comercial de composicion N-P-K:
15-15-15 y concentracion 10 gramos por li-
tro) a razon de 50 cm3 por maceta. Al co-
mienzo del ciclo se su_iqlemento la luz natural
con tres lamparas Phi

durante 12 horas diarias, En las plantas tra-
tadas se registrq Ia aparicion de macollos.y
su estado fenologico, cosechandose las mis-
mas al final de |3 exPenenua (cuatro meses
Par_a Paspalum dilatatum y 6 meses para Bo
hriochloa, laguroidei) para determinar su
biomasa aerea’y subterranea.

El andlisis estadistico de los datos de
macollaje se realizo utilizando la técnica de
analisis de covarianza luego de comprobar la
no existencia de diferencias significativas en-
tre blogues. Otros datos fueron analizados
mediante el analisis de varianza. Los porcen-
tajes fueron previamente transformados para
cumplir con el supuesto de homogeneidad de
varianza* (Lison, 1976; Greig-Smith, 1964).
Una vez comBrobada la significancia de las
diferencias onservadas se “compararon los
promedios mediante el test de Tuckey (Sokal
Y Rohlf, 1969). El ajuste de curvas de distin-
0$ tratamientos se realizo por computadora
Monroe 1830 y Proqrama de la Catedra de

dministracion” Rurdl, F.AUB.A.), anali-
zandose también los datos para hallar los
coeficientes de correlacion entre los distintos
resultados hallados (Bancroft, 1960).
Resta hacer solo algunos comentarios
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sobre las caracterjsticas morfologicas y el
sindrome fotosintetico de las especies culti-
vadas. Paspalum dilatatum es una graminea
panicoidea de hahito cespitoso que da gran-
des macollos de cuatro 0 mas hojas desarro-
I|adas cuando no es cortada o gran cantidad
de pequerios macollos de tres ¢ cuatro hojas
cuando se la corta frecuentemente. Moss
(1962) y Downton y Treguna (1968) deter-
minaror que su sindrome fotogintético es
del tipo C4 basandose en los primeros pro-
ductos de carboxilacion y en el bajo punto
de compensacion de CO: respectivamente.
Esta forrajera nativa de la region templada
humeda de America del Sur ha sido distri-
buida por diversas regiones del mundo don-
de fue seleccionada e incorporada en mezclas
forrajeras cultivadas. Lamentablemente en
nuestro_pais no se le ha brindado aun la im-
portancia que merece por sus cualidades fo-
Imajeras. . , ,
Bothriochloa laguroides en cambio €S
una especie nativa dé los pastizales pampea-
nos poco valorada como- forrajera aunque,
como Ya comentamos, tiene una alta tasa de
crecinjlento relativo y es muy preferida por
los animales. EI ambiente del pastizal donde
se desarrollaron [as experiencias parece Ser
muy frio para ella, pues ve?eta mas tardia-
mente que Paspalum dilatatum, florece en
pleno, verano y presenta un perigdo de neta
dormicion invernal &Leon fy Bertiller, 1982).
Es brevemente rastrera formando matitas
subcespitosas (Burkart, 1969) y sus macollos
son consecuencia de cortos rizomas (1-7 cm
Ioni;ltuc? formados por un ndmero variable
(4-10) de entrenudos cortos al final de los
cuales emergen las hojas. Cuando florece, sus
tallos floriféros constan de varios entrenudos
largos (2-3) pudiéndose observar la aparicign
de “macollo; intravaginales en ellos (Ver dia-
grama en figura 1?.,Por las caracteristicas
anatomicas de_sus Nojas, donde se observa la
vaina parenquimatica dy el mesofilo radiado,
por la"concentracion de granulos de almidon
en la primera (Ver figura'2) y por pertenecer
a la subfamilia ge las panicoideas (Downton y
Treguna, 1968) se considera que,esta, especie
también posee el sindrome fotosintético C4.
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Figura 1. Diagrama esquematico de Bothriochloa
|aguroides. LoS aros representan los tipos de maco-
[|0s considerados, mtravaPmaIes en las cafias flori-
feras y extravaginales en fos extremos de cortos ri-
20mas.

RESULTADOS
Sistema agreo

En el ensayo a cam[no el nimero de ma-
collos acumulados en el periodo durante el
cual fueron aplicados los tratamientos, resul-
to significativamente mayor en las plantas
tratadfas de Paspalum dilatatum (Figura 3).
Similar tendencia se observo en el caso de las
plantas de Bothrigchloa_ laguroides aunque
no s registraron diferencias Significativas. La
aparicion relativa de macollos (nimero de
macollos aparecidos por nimero de macollos
existentes) manifesto una. definida periodici-
dad de ambas especies (Figura 4) notandose
una alta actividad de macollaje ‘durante los
meses e primavera que disminuye notable-
mente en verano. Las diferencias mas mani-
fiestas entre tratamientos fueron observadas

E(i)%ura 2: Apatomia foliar de Bothriochloa Jaguroides. Lue?o de decolorado €l corte histolégico, se tifio

lugol, observandose concentracion de almidon en la vaina parenquimatica (A). En B, te

Ido con za-

franina, se observa la disposicion radiada de las células del parénquima foliar.
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g ra 3: Evolucion ?el macollage en Plantas de Paspalum dilatatum gde Bothrlochloa Iagur?ldes ue
|eron a campo, los siguientes tratamientos; T: sin cortes; CI: cdrtes poco frecuentes; CIS: cortes
Poco frectentes prewo somibreado: C2: cortes frecuentes. Las diferencias 5|gn|f|cat|vas (0c=0,05) entre
ratamientos se indican con distintas Ietras.

Fig ura4 Tasa de aparluon relatlva de macollos en plantas de Pas alum difatatym eyde Bothrlochloa Ia
%UI’OI es que recibieron, acamgo los mismos tratamientos detallados en las referéncias de la Figura 3
n ordﬁna as e Hbman Iﬁs valores resultanlles del cociente entre el numero de macollos aparecidas en ¢l
mes Y el numero de macollos existentes en el mes anterior.
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F|%urzi 5: Evolucion del mac I|aje en Plantas de
Paspalum dilatatym y Bothriochloa laguroides cul-
tivadas en Invernaculd. Los tratamientas son simila-
res a oS referidos en la Figura 3

Fi
campo, a los tratmientos referidos en la Figura

nuevamente en Paspalum dilatatum donde
las plantas testigo tuvieron una tasa e apari-
cion menor que las plantas cortadas poco
frecuentemente  éstas menor aln que aque-
llas cortadas conl mayor frecuencia. En el ca-
s0 de Bothriochloa laguroides el ritmo_de
macollaje no manifesto” diferencias significa-
tivas en'todo el periodo considerado.

.Los resultados obtenidos en el ensaz/o
en inverndculo contrastan con los reciente-
mente comentados. Tanto en el caso de Pas-
?alum dilatatum como, en menor medida, en
as plantas de Bothriochloa laguroides Ia acu-
mulacion de macollos fue mayor en las plan-
tas no cortadas que en las cortadas poco fre-
cuentemente 'y en estas Gltimas mayor que
en, aquellas que recibieron el tratamiento
mas drastico (Figura 5), _

En el ensayo a campo se observaron di-
ferencias de comportamiento en ambas espe-
cies. La floracion en plantas de Paspalum di-
latatum se inicid en. los meses de noviembre
y diciembre y continuo durante todo el ve-

%Jra 6: Floracion relativa en plantas de Pas%alum dilatatym y Bothriochloa laguroides sometidas, a
. En ordenadas se representan |os valores resultantes el

cociente entre el total de macollos florales en el mes y el total de macollos vegetativos.
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Figuras 8 g 9: Dinamica radical en plantas sometidas, a ca_w_o, a los tratamientos referidos en la Figura 3.
as se representa la proporcion de caca compartl

En ordena
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rano. Las plantas no tratadas produjeron mas
flores que las que eran defoliadas y florecie-
ron mucho antes que las plantas cortadas
mas frecuentemente (Figura 6). En Bothrio-
chloa laguroides en carmbio 13 aparicion de
flores s inicio_a principios del verano, no
observandose diferencias de comportamien-
to. entre las plantas de los distintos_ frata-
mientos, pese a Ser mayor la ‘orqpo_rmon de
macollos que florecieron. Similar indiferencia
a los tratamientos se observo en la mortan-
dad de macollos en plantas de Bothriochloa
laguroides (Figura, 7) mientras que las plan-
tas de PasPaIum dilatatum cortadas frecuen-
temente 1(anto sombreadas como no som-
breadas) fueron las que se registraron mayor
nimero de macollos muertos.

Sistemas subterraneo

La evolucion de los sistemas radicales de
Paspalum dilatatum y Bothriochloa laguroi-
des mostraron una definida periodicidad ob-

lento en a biomasa total de raices por planta.
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servandose para la primera especie la maxima
aparicion de raices nuevas a comienzos de la
primavera (Figura 8) mientras que la sequnda

presentd en forma menos marcada dicho ma-

Ximo_ a_principios del verano (Flgiura 9). El
envejecimignto de raices de Paspalum difata-
tum “ocurrio fundamentalmente a Prmuplos
del verano mientras que en las Blan 85 (e Bo-
thriochloa laguroides solo se observo una le-
ve tendencia similar al final de esa estacion.
Esta notable falta de respuesta del sistema
radical cle ambas especies a los tratamientos
efectuados no se mantuvo en el ensayo de in-
vernaculo donde las plantas no tratadas pro-
dujeron significativamente mas biomasa ra-
dical (Figura 10% y $e observo una tendencia
decreciente conforme aumentaba la Severi-
dad del tratamiento.

Hidratos de Carbono no estructurales

. Las reservas acumuladas en las coronas y
rizomas de las dos'especies tuvieron un com-

portamiento similar y clésico, aumentando
pronunciadamente su nivel hacia fines el
verano (Figura 11(%. L as reservas en raices si-
guieron” una_ tendencia similar aungue de
menor magnitud. No se observo diferencia
significativa entre los distintos tratamientos
para ninguna de las especies estudiadas.

Historia de macollos

Para verificar si los tratamientos 0 el
mes de origen.de los macollgs tienen algin
efecto en sU desarrollo se analiz la desapari-
cign y floracion de los mismos. La desapari-
cion, de macollos a lo largo del periodo de
crecimiento mostro tendencias similares para
ambas especies, tratamientos y mes de orlgen
de los macollos (Fquras 12y 13). No fue
similar, en cambio, a historia_reproductiva
de estos macollos, La proporcion de maco-
llos de distinto origen que florecieron en al-
gun momento durante el periodo de creci-
Mmiento se vio profundamente alterada en
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Paspalum  dilatatum. COMO_Consecuencia ge
los tratamientos (Figura 14). Aunque ba[|a
(menos del 1%de los macollos originados ITe-
?an adar flor) la proporcion de macollos que
lorecieron en las plantas tratadas fue mayor
en aquellos originados en épocas de activo
crecimiento. L0 contrario “ocurrio en las
Plantas no tratadas donde, se registraron va-
ores_de floracion proporcionalmente mayo-
res. Para el caso de Bothriochloa Jaguroites
|a tendencia fue completamente disfinta. En
esta esPeme |a proporcion de macollos flore-
cidos fue aumentando con |a temperatura
del mes de origen, no observandose mayores
diferencias entre tratamientos.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en el ritmo de
macollaje_de las plantas tratadas a campo
(Figuras 3y 4 contrastan con los hallados en
el invernaculo (Figura 5) y difieren de los

Figura 11: P_orcrgentajf
tuﬁw X%othrloc I
Indica el mes que se registro
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de hi%ratos de carbono no estr
0a laqurojdes. sometiglas, a.campo, a

Li

ainiciacion en la et pa reproauctiva.
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comunmente hallados en la b|b||0ﬂraf|a
mundial, engrosando [a serie de resuftados
contradictorios_ ya existentes en _la misma
(Lambert, 1962, Dovrat etat, 1971:Koblet
etal, 1971:Guillet, 1973:Ishida, 1975). Es-
ta aparente confusion podria deberse a dife-
rencias en las condiciones ambientales y en
las formas e realizacion de los tratamjgntos
de defoliacion. Asi, la posible remocion de
apices al aumentar la Severidad de defolia-
clon provocaria el estimulo del macollaje
(lCook y Stoddart, 1953: Jameson y Huss,

959 y Youngner, 1972). Sin embargo a
mayor tendencia en el ritmo de macollage en
las"plantas de Paspalum dilatatum trafadas
mas severamente se observa con anterioridad
a a floracion (Figura ¢ ), Este hecho y la no-
tablemente baja proporcion (menor & 0,5%
de macollos florecidos con resPecto al tota
de macollos vegietatlyos existentes durante Ia
mayor parte (el periodo considerado, dismi-
nuyen_ probablemente la importancia de la
remocion de apices como posible causa de

cturales en coronas de plantas de Paspalum djlata-
0$ tratamientos re?endgs enﬁa Flgurdp 3. La? echa
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Figura 12: Desaparicion de macollos en plantas de Paspalum dilatatum segin su mes de origen. En orde-
nadas se ubica la proporcion del total de macollos originados entre cada observacion, vivos en los distin-
tos meses del periodo de crecimiento. Los distintos cuadros representan los tratamientos a los que fue-
ron_sometidos los macollos (iguales a los referidos en la Figura 3) originados en marzo (- o)
en jU|I(0 (—0 - 0-)0 ), en octubre (— — ), en noviembre ( - --------- ), en diciembre (- )y en
enero (-« —- ).

Figura 13: Desaparicion de macollos en Plantas de Bothriochloa laguroides se%un su mes de origen. En or-
denadas se ubica la proporcion del total de macollos onginados entre cada observacign, vivos en los dis-
tintos meses Gel periodg de crecimiento. Los distintos cuadros representan los tratamietos a los que fue-
ron.sometidos los macollos (qualesalos referjaos en l F|%ura3 originados en marzo (- - ¢ =),
en Jul|(o (-0-0 03 en octubre (--------- ), en-noviembre-(------=), en diciembre ( )y en
O .
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estos resultados, Esta consideracion v 1os re-
sultados obtenidos en otras experiencias
donde s observaron un aumento en el ritmo
de macollaje aunque no Se_cortasen |os api-
ces. (Horrocks y Wasko, 1971), permiten su-
gerir la existencia de otros mecanismos de
control, Tal podria ser el caso de hojas en
exP,aszwn (en especial ante la existencia de
deficiencias nutritivas) que tendrian un efec-
to inhibitorio sobre €| macollaje (Laidlaw y
Berrie, 1974) o la variacion de [as condicio-
nes luminicas, en la base de las plantas conge-
cuencia_de distintos métodos de utilizacion
el 7pastlzal (Mlchellsy Coles, 1955; Youngner,
1972; Deregibus H anchez, 1981).

Las plantas de ensayq en el invernaculo
poseian condiciones nuitritivas y luminicas
diferentes de las del ensayo a campo. Debido

roides segun su mes d

Fi?ura 14: Historia regroductiva de los macollos en

origen. En ordenadas se representan el coc

a la acentuada deficiencia de fosforo en sue-
los de la comunidad B ‘Barberls, comunica-
cion personal) es probable que las diferencias
en los resultados observados se deban al po-
sible efecto inhibitorio de las hojas en expan-
sion. Si bien no se ha evaluado &l ndmero de
hojas en expansion para cada momento y
tratamiento, se ha notado que la drasticidad
de la defoliacion (por debaja de la I|?ula
cortando las vainas), detiené totalmente el
crecimiento de gran cantidad de hojas. Por
ofra parte, el estaso desarrollo de la vegeta-
cion durante el primer afio de clausura redu-
0la |mi)ortan0|a del efecto [uminico en la
ase (e las matas. Estos aspectos explicarian
solo parcialmente la indiferencia de las plan-
tas oe Bothriochloa laguroides a los frata-
mientos efectuados. Aparentemente existiria

antas de PasPalum dilatatum ?/ Bothriochlog lagu-
ente entre el totaf de macollos floreci-

dos durante toda la estacion de crecimiento y el nlmero total de macollos originados entre cada observa-
cion. La similitud de los resultados obtenidos en las plantas de Paspalum dilatatum que eran sometidas a
defoliacion, solo permitieron representar a plantas defoliacas (---------- )y Plantas no defoliadas (-~

La flecha indica el momento enque se Iniciaron los tratamwn%os iguales a

Rev. Facultad de Agronomia, 3(1): 57-74, 1982
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un factor limitante del crecimiento, (iue ac-
tta por encima de la defoliacion éposm emen-
te |a falta de fosforo ya comentada). También
es probable que la mayor tendencia de los
macollos a_florecer reduzca la importancia
del macollaje como forma de supervivenciay
multiplicacion., 5

~Si bien existiria una alta correlacion ne-
?atlva entre el ritmo de_macollege de Jas plan-
as  su contenido de hidratos e carbono no
estructurales (Figura, 15), no s observaron
diferencias significativas’ para los distintos
tratamientos realizados (Figura 11). Es pro-
bable que el tiempo transcuirrido entre la de-
foliacion y la toma de myestras para analizar
sus reservas (15 y 30 dias sequn los trata-
mlentosz fuera mas que suficiente para que
las plantas recompongan su nivel de hidratos
de carbono no estructurales. Esta rapida re-

t0
B Ll s s

Figura 15: Curvas ag'ustadas 3 la evolucion de |a tasa de ag
de carbono o estructurales en coronas A)%eaﬁgﬁ% % de Paspalum dilata um,ycoronas%

€ reserva en corona (1 - -

cuperacion bien puede deberse a un aumento
en'la tasa de asimilacion neta luego de la de-
foliacion, como ha sido observado en nume-
rosas oportunidades ﬂue se realizaron mani-
pulaciones en las fuentes o destinos de hidra-
tos de’carbono (Moss, 1962; Ma?gs, 1964,
Sweet KIWarImg 1966; Marshalf™y Sagar;
1968). No debe Oestacarse tampoco, la pasi-
bilidad (iue otras sustancias carbonadas, dis-
tintas a las analizaclas, constituyan las reser-
vas de facil disponibilidad. Sin embarqo exis-
ten experiencias con plantas de Paspalum di-
|atatimi cultivadas en invernaculo_ donde el
nivel de hidratos de carbono de, facil disponi-
bilidad en coronas y raices se vio reducido al
aumentar la frecuencia e los cortes gWatson
y Coleman, 1970; Soares et al, 1978). Muy
probablemente_la menor irradiancia recibida
y la mayor actividad metabolica de las plan-

aricion de macollos Y del porcentaje ge higra-
a significativa correlacion inversa e/??'e rélllcriets-
0,88) y en raices (ar - —8,895 para fa primera espe-

ciey de -0,75'y -0,74 respectivamente para la segunda.
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tas mantenidas en condiciones Qptimas con-
troladas determine una menor disponibilidad
de azlicares para ser acumulados como reser-
va, Asi, cualquier mane{o que reduzca el ni-
vel de_fotosintesis afectaria dicha acumula-
cion. En el campo, por el contrario, numero-
sos factores ambientales adversos condicio-
narian el crecimiento provocando la existen-
cia de excesos de sustancias hidrocarbonadas
quet serian movilizados hacia tejidos reser-
vantes. . .,

Las diferencias halladas en la floracion
de ambas especies también podrian|justificar,
al menos parcialmente, 1os resultados dife-
rentes en los ritmos de macollaje observados.
Mientras que en Paspalum dilatatum la pro-
porcion de macollos florales en relacion a los
macollos vegetativos existentes es notable-
mente baja (Figura 6) y por ello podria des-

Figura 16: Biomasa radical por macollg en plan%g?i

metidas, a campo, a I0f mis 85 tratam|ent0f re
clente entre e Beso del total de raices por planta y
de cosecha.
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e PaspFIum dilatatum 3/
el nimero & macol J

tinar gran cantioad de recursos energeticos a
|a formacion de macollos, en Bothiiochloa la
quroides la mayor proporcion de flores im-
plicaria una monopolizacion de los azlcares
producidos.

Gran parte de lamortandad de macollos
en plantas de Paspalum dilatatum defoliadas
noco frecuentemente podria deberse al corte
de dpices que iniciaban su elongacion floral
(se.considerd muerto todo macollo que no
fUviese ho[Jas juveniles en expansion). Tam-
bien en el caso de las plantas cortadas mas
frecuentemente, un_ posible error metodolo-
glco podria haber impedido la observacion

e macollos muertos. Este error se deberia a
la casi imposibilidad de determinar en los
inumerables macollos chicos existentes en
plantas sometidas a este drastico.tratamiento,
si algunos de los anillados previamente habia

Eothriochloa Ia%uroidef 50-
S £n

fnadas Se representa el Co-

a Flgura 3. lfn
as mismas en el momento

0sae
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muerto y habia sido reemplazado por otro
tan Pequeno como el anterior. Queaa enton-
ces I3 duda si este tratamiento_que tiende a
magnificar el ritmo de macollaje aumenta la
longevidad de los macollos reduciendo su
mortandad (Figura 7). ,
. La periodicidad” observada en la apari-
cion de raices y la aparicion del pico de pro-
duccion de raices nugvas antes que el pico de
Froducuon de macollos coinciden con lo ha-
lado por varios autores que estudiaron la
evolucion del sistema radical de otras espe-
cies cultivadas en condiciongs controladas
Stuckey, 1941 Jacques y Schwass, 1957;

eno,(){ Yoshihara, 1967). Segin los datos
obtenidos puede clasificarse a Paspalum dila-
tatum y Bothriochloa lagurtiides como espe-
cies de” “raices perennes™ sequn lo sugerido
nor Stuckey él 41). Por otrd parte, 12 falfa
O respuesta e las plantas sometidas a dife-
rentes tratamientos es similar a I observada
or algunos autores (Baker, 1957 Lorenz y

ogler, 1967; Bartos'y Sims, 1974: Buwai y
Trlica, 1977) y contrasta con los resultados
obtenidos en el invemaculo. Sin embargo,
del mismo modo que en el ensayo de Baker
(1957) la masa de raices por planta resultaba
afectada por los tratamientos, mientras la
biomasa radical por unidad de superficie no
mostraba diferencias (habia més plantas por
unidad de superficie), en Paspalum dilatatum
el peso de las raices por macollo (Figura 16)
mostro un comportamiento difererite. As,
las plantas no tratadas producian mayor can-
tidad de raices por macollo que las Que ma-
collahan méas profusamente, aunque el total
de raices por planta permaneciese invariable.
Estos resultados coincidirian en cierta medi-
da con la hipotesis de “exceso de hidratos e
carbono” de Troughton (19,773 que dpostula
que el crecimiento” de la raiz depende de Ia
cantidad. de compuestos energéticos que el
tallo_es incapaz de utilizar. En este caso, s
consideramos que cada macollo actla prefe-
rentemente como una unidad independiente
(Jewiss, 1966), desde los macollos mas gran-
des de fas plantas no tratadas se exportarfa a
las raices maﬁor cantidad de sustancias ener-

geticas que ellos no utilizan. Cuando se mo-

difica la correlacion existente entre los dis-
tintos, Organos como consecuencia de la e-
foliacion, los recursos energeticos serian
monopoljzados Por nuevas hojas y macollos,
Lamentablemente no se poseen” datos del
area foliar para ver si existe alguna variacion
en ella como consecuencia del mayor ndme-
ro de macollog producidos. Si a maY_or ni-
mero de macollos es mayor el area foliar por
planta (como surge de os resultados obteni-
dos por Deregibus r Sanchez en otras expe-
riencias que ¢ realizan en la actualidad), el
ﬁasto de energia realizado para formar maco-
0s redundaria en un mayor area foliar y

permitiria de ese modo mantener constante
el nivel de reservas y la hiomaga radical. Si
por el contrario, esté mayor numero de ma-
collos no determina una mayor superficie fo-
liar, el “costo” de los macollos se cubriria
Por un aumento en la tasa de asimilacion ne-
a como ya hemos comentado. Cualquiera
sea la forma en que se cubra esa produccion
de macollos, la misma se realizaria sin detr-
mento de otras funciones morfoldgicas de
la planta, aunque reduzca el tamafio de los
macollos y la biomasa radical por macollo.
La hiStoria regroductlva de los macollos

de PasPaIu_m dilatatum se veria afectada por
los tratamientos efectuados (Flgzura 14). Es
destacable la periodicidad puesta de mani-
fiesto por los resultados, pudiéndosg suponer
que los macollos aparecidos en épocas en
que otros anteriores estan siendo inducidos,
pierden las posibilidades de florecer, Este he-
cho explicaria la bgjmma proporcion de ma-
collos originados durante la primavera que
florecen en las plantas testigo y la falta de
floracion en macollos originadas duranie el
verano en plantas tratadas, Corroboraria la
existencia de esta tendencia ciclica, que los
macollos originados durante el verano en las
plantas testigo florecen por ser relativamente

Jovenes aln en &l momento en que se termi-

na la Inhibicion. Otra explicacion de la baja
floracion de los macollos originados en mar-
10 5{ Junio en las plantas tratadas seria la po-
sibiliclad que los cortes r%allzado en los me-
ses de octubrey Noviembre pudieron haber
seccionado 4pices ya inducidos. Lamenta-
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blemente los bajos valores porcentuales re-
gistrados en esta especie impiden realizar una
aseveracion mas contundente. En Bothrio-
chloa laguroides en cambio no se observan
estas tendencias diferenciales entre los trata-
mientos (Figura 14). Si bien las plantas que
mas florecen y que lo hacen antes, son las no
tratadas (Figura 6), la mejor iluminacion en
las plantas tratadas podria justificar que flo-
rezcan mas macollos originados en diciembre
y febrero.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el ensayo a
campo Y su diferencia con los obtenidos en
el invernaculo demuestran la importancia de
su realizacion. Estos ensayaos, si hien sus re-
sultados son_ altamente Variables, permiten
tener una vision mas integral de a respuesta
de las plantas al medio, Sugiriendo hiptesis
que Iue%o deben ser verificadas en condicio-
nes controladas. Si bien los tratamientos no

producen plenamente la realidad de la utili-
zacion por los herbivoros, aumentan las posi-

bilidades de comprender al ecosistema en

funcion de sus componentes, En él las plan-

tas reaccionaron en forma imprevista a los
efectos de estrés a las que son Sometidas por
causas diversas, cuya discusion enriquece 10s
conocrmrentos adqurrr 0S.

Paspalum dilatatum YBothrrochloa la-
gurordes parecen tener es rategrss ecoldgicas
distintas. Mientras en la primera la reproduc-

cion vegetativa resulta ser |a forma més im-

portanté de diseminacion en el ecosistema
considerado, en la sequnda los recursos utili-
zados para la reproduccion sexual parecen
Ser cuantiosos. Estas estrategias pueden ex-
plicar en parte las diferencias de comporta-
miento manifestadas ante el estrés de defo-
liacion al que fueron sometidas.

Es preciso aplicar con cautela los resul-
tados aqui expuestos, La extraordinaria ca-
pacidag e recuperacion de las plantas ante
el estres de defoliacion al que fueron some-
tidas no srenrfrca Ue no e vean afectadas
por un pastoreo intenso Y selectivo. En ese

Rev. Facultad de Agronomia, 3 (1): 57-74, 1982

caso las especies circundantes no siempre se-
ran defoliadas del mismo modo que las espe-
cies estudiadas y ello puede representar para
las primeras, ventajas competitivas importan-
tes gue determine Ta desaparicion de las se-
gundas. Parece si recomen abIe intentar ma-
Nejos tales quepromuevan Ja produccion de
macollos como_consecuencia de intensas de-
raolracrones realizadas en momentos adecua-
05,
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