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Como consecuencia de los enfrentamientos armados por disputas territoriales originados en 1967 en
la guerra de los Seis Dias entre Israel con Siria y Egipto, y en castigo a los paises aliados que interce-
dieron a favor del primero, el bloqueo a la exportacién de petréleo por parte de los paises integrantes
de la OPEP dio lugar a la primera Crisis del Petroleo. Situacion que se haria recurrente al pasar de los
anos, dando lugar a la concientizacién sobre la escasez y del impacto en los distintos sectores de las
economias nacionales e internacionales por su basta dependencia en los distintos sistemas productivos,
en la produccion de alimentos, en el transporte, y en los distintos productos de consumo de la poblacion.
Es a partir de estas crisis que se nota el peligro de la dependencia de un producto primario y, a la vez,
un recurso limitado como lo es el crudo, naciendo la necesidad de crear y desarrollar medidas alterna-
tivas como uso de energia.
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Introduccion

El petréleo, es la fuente de energia mas
importante de la sociedad actual; se lo uti-
liza en la industria, agricultura, transporte
y muchos otros sectores. Con el petrdleo y
sus derivados se fabrican combustibles, fer-
tilizantes, plasticos, entre muchos otros ar-
ticulos. Es un producto que se encuentra
distribuido en el mundo de forma irregular,
las principales reservas de petréleo estan
en medio oriente; el petréleo es escaso, de
dificil proceso de extraccion y no renovable,
de estas caracteristicas es que se des-
prende su concentracién en pocas y gran-
des empresas, que son las que lo extraen,
refinan y comercializan. También la ubica-
cion de los yacimientos descubiertos condi-
ciona a que unos pocos paises sean los abas-
tecedores de la demanda global. Actual-
mente la oferta de petréleo esta controlada
en mayor parte por los paises que compo-
nen “La organizaciéon de Paises Exportado-
res de Petréleo” (OPEP), organizacion reco-
nocida a partir del 14 de septiembre de
1960 en Bagdad, Irak. Es un recurso direc-
tamente ligado al desarrollo productivo de
un pais: a mayor industrializaciéon, mayor
consumo de energia, lo que lo convierte en
un producto estratégico sujeto a varios fac-
tores que inciden sobre su precio, tales
como fenomenos geopoliticos, ubicacién
geografica, nivel de reservas existentes,
costos y accesos a los puntos de extraccion,
caracteristicas de los paises con mayor de-
manda, etc. Actualmente el 43% de la pro-
duccion mundial de petréleo y el 81% de las
reservas mundiales de petrdleo se encuen-
tran en paises miembros de la OPEP. La
OPEP estd integrada por cinco paises fun-
dadores: Arabia Saudi, Irak, Iran, Kuwait y
Venezuela. Posteriormente, la organizacion
se amplié con siete miembros mds: Argelia
(Julio del1969), Angola (Enero de 2007),
Ecuador (entre 1973 a 1993, y nuevamente
a partir de Noviembre de 2007), Nigeria (Ju-
lio de 1971), Emiratos Arabes Unidos (No-
viembre de1967), Libia (Diciembre de 1962)
y Qatar (Diciembre de 1961). Las conside-
raciones expuestas en el trabajo estan orga-
nizadas de en 3 apartados. En el primero se
hara un repaso de los momentos de mayor
importancia en las distintas crisis en la in-
dustria del petréleo desde 1973 hasta el
2000, mencionando los origenes y repercu-
siones de los diferentes enfrentamientos bé-
licos por disputas de poder, tierra y la
subordinacién del petrdleo a la volatilidad
del délar. El segundo tratard sobre Ila

concientizacién de las crisis y dependencia
del petroleo, naciendo la necesidad de fuen-
tes alternativas, dando lugar al tercer apar-
tado donde se plasmaran las ideas sobre la
generacion y uso de fuentes de energias al-
ternativas.

I. Breve repaso por las diferentes
crisis que sufrio la industria del pe-
tréoleo

En 1967 la guerra de los Seis Dias enfren-
taba Israel con Siria y Egipto por el territo-
rio de Sinai y los Altos De Golan. Tras 6 dias
de enfrentamientos armados, el conflicto
culminé con la conquista de la Peninsula de
Sinai, la Franja de Gaza, Cisjordania, Jeru-
salén Este y los Altos de Golan por parte de
Israel. En consecuencia, el presidente
Egipto, Gamal Abdel Nasser, bloquea el
paso del Canal de Suez con el objetivo de
cortar el abastecimiento de materiales de
defensa al vencedor.

i. Crisis de 1973

En el afio 1973 se produce un conflicto bé-
lico que enfrenté a Israel con Egipto y Siria,
conocido como “La guerra de Yon Kippur”,
donde la coaliciéon arabe lanzdé un ataque
sorpresa sobre las posiciones israelies para
recuperar principalmente el Sinai y los Al-
tos de Golan para luego reabrir el Canal de
Suez. Israel contaba con el apoyo de Esta-
dos Unidos, Reino Unido y Francia; y Egipto
y Siria, ademas de los aliados arabes tales
como Irak, Jordania, Argelia, Libia, Pakistan
y Sudéan, entre otros, tenia el apoyo interna-
cional de la Union Soviética. Estos cumplie-
ron el rol de abastecer a cada bloque. Tras
casi 20dias de intensos enfrentamientos se
puso fin a la guerra el 25 de octubre de ma-
nera cooperativa. Finalizado el conflicto bé-
lico, los paises integrantes de la OPEP deci-
den bloquear todas las exportaciones rela-
cionadas con el petroleo a los “Paises alia-
dos del enemigo” y es asi como corta total-
mente el suministro a EEUU, los paises ba-
jos, entre otros. Los estados miembros de la
OPEP, en vias de desarrollo, comenzaron a
nacionalizar sus empresas petroliferas y en
un muy corto periodo de tiempo vieron cre-
cer de forma dréstica sus ingresos. A partir
de esto se produce un alza muy pronunciada
en el valor de comercializacién del barril,
debido a la escasez de oferta y la demanda
creciente; y da lugar a una crisis econémica
muy fuerte a nivel global que repercute en
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el crecimiento de las economias, en el co-
mercio internacional y en los niveles de in-
versién extranjera de manera negativa. El
crecimiento econdmico mundial sufrié un
fuerte impacto, ya que la economia pasé de-
crecer a un 6,9% en 1973, a un 2,1% en
1974 y disminuy6 de nuevo a 1,4% en 1975.
No fue hasta el tercer afio luego del em-
bargo en el que la economia volvio a tener
una tasa de crecimiento econdmico sosteni-
ble y en ascenso. Mundialmente, el comer-
cio internacional tuvo un crecimiento del
12% en 1973, y paso a tener tasas de creci-
miento negativas del -5,4% en 1974 y -7,3%
en 1975.El impacto en la economia estadou-
nidense fue desfavorable. Con un creci-
miento del 5.2%en 1972, (Jaffee, 1978), este
descendié mas de un 5,7% en 1973 de 0,5%
a - 0,19% enl1974 y 1975. En el siguiente
ano, 1976, la economia volvié a crecer a ni-
veles previos a la crisis. Esto afecté a varia-
bles econémicas como la tasa de desempleo,
que creci6 de un4,9% en 1973 a un 8,5% en
1975. En Francia, la crisis del petréleo puso
fin al periodo conocido como “Trente Glo-
rieuses”, los ultimos 30 anos de alto creci-
miento econdmico, y comenzaron los afnos
de desempleo permanente. El 18 de enero
de 1974 en la Cumbre Petrolifera de Wa-
shington, Israel firma el acuerdo de retirada
de la parte este del canal de Suez, retirada
que se completa en marzo, mes en el que los
ministros de los paises arabes, con la excep-
cién de Libia, anuncian el final de embargo
y el aumento de la produccion y exportacion
de crudo, asi como su reabastecimiento a
los paises que habian sido bloqueados. De-
rivado de la crisis del petrdleo de 1973 y
como respuesta a la OPEP, en 1974 la Orga-
nizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econémico OCDE, crea la Agencia Interna-
cional de Energia o AIE, con el objetivo de
que los paises consumidores de crudo coor-
dinaran las medidas necesarias para asegu-
rar el abastecimiento del petroleo.

ii. Crisis de 1979

En enero de 1979 tiene lugar “La revolu-
cion Irani”, debido a varios descontentos
politicos, econdmicos y sociales que se vi-
vian en el pais y se derrocé al Sha Reza Pa-
levi; para octubre una huelga general para-
lizé la refineria de Abaddan, una de las ma-
yores del mundo, el paro se extendi6 a todo
el sector y ocasioné la caida de la produc-
cion de crudo Irani y el aumento del precio
en los mercados internacionales. Para el
mes de Abril, llega a Teheran el ayatola
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Jomeini que toma el poder y declara la Re-
publica Isldmica de Iran, dando por finali-
zado el proceso revolucionario, pero la si-
tuacién ya era extrema y la crisis que se ha-
bia iniciado en el mercado del petréleo solo
se agravo. La reduccién de la produccion de
crudo fue de unos dos millones y medio de
barriles por dia entre el mes de noviembre
de 1978 y junio de 1979 (Williams, 2002).
La escasez se hacia notar, a pesar de los es-
fuerzos de Arabia Saudita de mantener el
equilibrio entre la oferta y la demanda au-
mentando su producciéon al mdaximo. Para
ese entonces, Irdn era un gran aliado de
EEUU y el temor por el derrocamiento pro-
vocO un salto en el precio del barril de
crudo, de aproximadamente un 300%, tal
como lo explica Dominguez:

“FEl alza del precio del petroleo que hacia
fines de 1979 se cotizaba en el mercado li-
bre a 35 dolares por barril, hizo que los Es-
tados industrializados reaccionan incre-
mentando las tasas de interés para evitar
presiones inflacionarias. Esta situacion in-
cremento los costos de los créditos prove-
nientes de los excedentes de las ventas del
petroleo depositados en la banca comercial,
otorgados luego en condiciones favorables
a mediados de los setenta, y derivo en la cri-
sis de la deuda externa que se desarrollo du-
rante la década de los ochenta” (R. DOMIN-
GUEZ, 2007: 158).

El otro gran acontecimiento que hace au-
mentar, todavia en mayor medida, el precio
del petroleo es la guerra que tuvo lugar en-
tre Iran e Irak en los anos ochenta, al poco
tiempo de acabar la revolucién irani. En
septiembre de 1980 Irak, liderado por Sa-
dam Hussein, repudia los acuerdos fronteri-
zos e invade territorios de la parte sur de
Iran. El enfrentamiento bélico se daba entre
dos de los principales productores de crudo
del mundo y los pozos y las infraestructuras
petroliferas resultaron objetivos militares.
El impacto del conflicto tuvo como resul-
tado una reducciéon de la producciéon de
crudo iraqui de dos millones setecientos mil
barriles diarios para 1980, mientras que
para Irdn esa cifra se tradujo en una reduc-
cién de seiscientos mil barriles diarios me-
nos (Williams, 2002). Estas reducciones
continuadas estimularon la subida de pre-
cios del barril en los mercados internacio-
nales, lo que da lugar a una nueva crisis eco-
némica generalizada, de la mano de la infla-
cion. Esta guerra influye fuertemente en el
precio del petrdleo, llegando a tener un pre-
cio en1980 diez veces mdas caro que a
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principios de 1973, haciendo descender el
crecimiento mundial en un 0.4% para 1982
(Lopez Molero y de Lara Rey, 2018, p.26).

ili. Estancamiento de precios para
la década de 1980

La década de 1980 queda marcada por la
guerra entre Iran e Irak, lo que bajo la
oferta mundial de petréleo y produjo un im-
pacto directo de aumento de precios, esta
gran subida de precios hizo rentable y
atractivo para muchos otros paises e inver-
sionistas la exploracién de tierras y la ex-
traccion de petréleo, aunque esta fuera mas
riesgosa por el tipo de suelo o las condicio-
nes de explotacion. Paises fuera de la OPEP,
como México, Reino Unido y Noruega, co-
menzaron a producir crudo y ofrecerlo en el
mercado internacional; por otro lado, los
paises que ya estaban produciendo y que
pertenecian a la OPEP, habia aumentado
sus producciones, para suplir la produccion
que Iran e Irak no estaban realizando de-
bido al enfrentamiento. A partir de 1981, la
oferta de petroleo a nivel mundial vuelve a
ser la adecuada segun la demanda exis-
tente, y comienza una tendencia a la baja de
precios.

Dentro de la OPEP se generaron conflictos
de intereses entre sus integrantes, debido a
la mayor produccién de unos paises por so-
bre otros, y esto genero6 que la organizacion
ya no condicione con tanta fuerza la defini-
cion del precio del petroleo mundialmente.
Para 1986 se generan mayores desacuerdos
entre los paises productores, lo que hace
que la oferta sea excesiva. Esto coincide con
un cambio en la demanda, y el hidrocarburo
comienza a ser menos demandado, ya que
segun la OPEP: “Los temas ambientales sur-
gieron en la agenda energética internacio-
nal”, (OPEP Historia, s.f.), asi, el petréleo
llega a su minimo de la década en 1986.

En 1986, ante la continua pérdida de
cuota de mercado por parte de la OPEP
(desde el 39% en 1981 al 29% en 1985), la
organizacion lanza a una estrategia de recu-
perar el mercado que provoca la tercera cri-
sis de los precios del crudo. Los precios se
derrumban por debajo de los 10 ddlares por
barril en 1986 y se mantienen entre 13y 15
délares hasta el final de los ochenta.

iv. Década de 1990.

La primera guerra del Golfo ocurre a prin-
cipios de agosto de 1990 Irak invade Ku-
wait. Y genera un aumento inmediato en el
precio del barril debido a especulaciones de
los mercados por posible desabasteci-
miento. En aquel momento, los precios del
crudo doblaron su nivel, lo que encarece los
combustibles en todo el mundo, incluso en
EEUU, donde la inflacién crecié y la Re-
serva Federal se vio obligado a incrementar
los tipos de interés.

La comunidad internacional, liderada por
los Estados Unidos, conden¢ la invasion y
tras fracasar todos los intentos diplomaticos
para expulsar a las tropas iraquies de Ku-
wait, la ONU, mediante una resolucion,
inici6 una campana militar con el fin de obli-
gar al ejército invasor a retirarse de Kuwait.
Asi, a mediados de enero de 1991 se pro-
duce el ataque y finaliza con la rendicion de
Irak y el retiro de sus tropas de Kuwait, a
finales de febrero de 1991.

Tras la invasion militar para expulsar a las
fuerzas iraquies de Kuwait, se decreta el
embargo internacional sobre el crudo de
ambos paises, lo que supuso la retirada del
mercado de mas de cinco millones de barri-
les de petroéleo al dia. El mundo interpreta
de Esta guerra influye fuertemente en el
precio del petroéleo, llegando a tener un pre-
cio en 1980 diez veces mds caro que a prin-
cipios de 1973, haciendo descender el cre-
cimiento mundial en un 0.4% para 1982 (L6-
pez Molero y de Lara Rey, 2018, p.26).

v. Década del 2000

Fue con el inicio de la segunda guerra del
Golfo cuando la subida en los precios se
torné notable. La segunda guerra del Golfo
se inicié en marzo de 2003 con la invasion
de Irak por parte de una coalicién militar,
liderada por los Estados Unidos. Este con-
flicto armado, que afectd a uno de los paises
mas importantes en la produccién de petro-
leo, trajo consecuencias importantes. El
precio del barril continué con la tendencia
alcista, que ya llevaba desde principios de
la década, pero esta se torndé mds rapida,
hasta llegar a una subida exponencial a raiz
de la crisis del 2008.

La crisis de 2008 fue la mayor crisis finan-
ciera internacional acontecida desde el
crack de la bolsa de Nueva York de 1929.
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Los mercados financieros entraron en pa-
nico y se produjo el contagio a otros secto-
res. El mercado del petrdleo, durante el pe-
riodo de la crisis de 2008, fue caracterizado
por una alta volatilidad. La tendencia alcista
que predominaba desde principios de siglo
se acelerd hasta culminar con maximos his-
toricos de 147 dodlares en julio de 2008, para
luego caer en caida libre hasta los 40 ddla-
res en diciembre de ese mismo ano.

“La explicacion para este fenomeno es una
confluencia de factores. Por un lado, se atri-
buye la escalada de precios a que el petro-
leo fue considerado un nuevo activo finan-
ciero al que le afectaron los movimientos es-
peculativos en los mercados de futuros que
originaron una burbuja, que segun dijo en
mayo de 2008 el inversor George Soros, es-
tallaria cuando Estados Unidos y el Reino
Unido entraran en recesion, lo que causaria
una reduccion de la demanda que seria el
principio de la bajada de los precios” (Luyo,
2009).

Por otro lado, se pensaba que la subida de
los precios era consecuencia de un des-
ajuste de la oferta y la demanda, motivado
por un incremento del consumo, especial-
mente de los paises emergentes, que la
oferta no era capaz de satisfacer.

“Respecto a las causas del posterior des-
plome, existe consenso al sefialar dos facto-
res fundamentales, uno de ellos es la crisis
crediticia ocasionada, que limito la liquidez
lo que llevo a minimizar los recursos finan-
cieros dedicados a la especulacion en los
mercados e hizo disminuir la demanda de
crudo, el otro factor se corresponde con la
entrada en recesion de una gran mayoria de
paises que tendria el mismo efecto que el
anterior, una disminucion de la especula-
cion y una reduccion de la demanda” (Lla-
neras, 2009).

Desde mediados de 2014 los precios rebo-
tan y entran en una tendencia decreciente
que durard ano y medio. El World Bank
(2015) identifica cuatro razones para esta
caida de precios:

e un exceso de oferta junto con una débil
demanda,

e un cambio en los objetivos de la OPEP,

e una disminucién de la preocupacién de
las interrupciones de suministro de-
bido a causas geopoliticas,

e una apreciacion del doélar estadouni-
dense.
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“La débil demanda es consecuencia de la
desaceleracion de la economia en China, asi
como un descenso de la demanda en Eu-
ropa, mientras que la oferta crece en gran
medida gracias a una nueva técnica de ex-
traccion de petroleo y gas implantada, so-
bre todo, en norteamérica, el fracking. Ade-
mas, la OPEP, en lugar de reducir la produc-
cion para llevar los precios al alza, mantiene
Inalterada la produccion con el argumento
de permitir que los precios sigan cayendo
para forzar la retirada del mercado del pe-
troleo de paises de fuera de la OPEP, espe-
cialmente de Estados Unidos. Por otro lado,
el aumento de produccion ajena a la OPEP
lleva a que los volumenes implicados en las
Interrupciones de suministro no planeadas
sean poco importantes, y con ello disminuye
su preocupacion. Y por ultimo, un dolar mas
fuerte suele tener un impacto negativo so-
bre el precio del crudo ya que la demanda
normalmente disminuye en aquellos paises
Importadores, donde disminuye el poder ad-
quisitivo de su moneda” (Marzo Carpio,
2015).

vi. Impacto en América Latina de
las variaciones de precios del petro-
leo.

El impacto de la volatilidad en los paises
de la region fue muy heterogénea, depen-
diendo principalmente de su situacién como
importadores o exportadores de crudo y el
nivel de reservas de cada pais. Siendo que a
mayor nivel de reservas, los paises tienen
mayor estabilidad ante los cambios en el
precio del petrdleo crudo y sus derivados, y,
a medida que sus reservas van declinando
mas inestables son ante variaciones. Por
otra parte, a los paises exportadores, un
alza en el precio de estos recursos implica
un aumento del ingreso de divisas extranje-
ras, dando como resultados Balanzas co-
merciales positivas, caso contrario, para los
paises importadores netos generara una ba-
lanza comercial negativa del petrdleo. Los
diferentes casos que podemos encontrar
son: exportadores netos, importadores ne-
tos, exportadores e importadores con bajo
nivel de reservas, etc, algunos ejemplos de
esto:

e Venezuela: principal exportador y con-
centrador de grandes reservas. La re-
gién cuenta con el 10% de las reservas
mundiales de petrdleo, mientras que
casi el 7% se encuentra en este pais,
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cumpliendo un rol importante en el
abastecimiento.

e México: gran exportador con reservas
en declinacion

e Brasil: gracias a su apertura petrolera
y la reestructuracién de PETROBRAS,
incrementd en el ano 2000-2003 sus
exportaciones nacionales y continda
creciendo. Es a la vez un gran impor-
tador.

e Chile, Paraguay y Uruguay: sin reser-
vas significativas, lo que los hace im-
portadores y a la vez son exportadores

e Argentina, Colombia y Ecuador: expor-
tadores netos. Argentina se caracte-
riz6 en el periodo 1193-2003 por ser
exportador de petréleo crudo y sus de-
rivados, a punto de casi cuadruplicar
su participacion al pasar del 4% al
15%, siendo el principal comprador Es-
tados Unidos en un 74%. La contracara
de esta declinacién de reservas fue
que cada vez se iba convirtiendo en un
pais mas vulnerable a la volatilidad de
los precios.

Cabe destacar, que, dentro de la capaci-
dad mundial, Latinoamérica no cuenta con
una gran capacidad de refinacién del petroé-
leo, el consumo del cual esta estrechamente
relacionado con las dimensiones de los par-
ques industriales y de transporte, asi como
también con el nivel de ingresos de la pobla-
ciéon. Es por eso que América del Norte, Eu-
ropa y Asia son quienes cuentan con esa ca-
pacidad y a la vez con quienes mas impor-
tan. Los paises Latinoamericanos se carac-
terizan por ser economias principalmente
primarias.

Al ser exportadores de grandes volimenes
de materias primas y productos de bajo va-
lor agregado, la produccion depende por
una parte del petroleo, ya sea para el trans-
porte y/o la elaboracion de los insumos ne-
cesarios para la produccién (interrelacion
de la rama de la produccion y de servicios);
y por otra del délar, tanto para la compra de
importaciones (como pueden ser los insu-
mos productivos agricolas u otros bienes in-
dustrializados) como para los precios de ex-
portacion. Por lo tanto, variaciones en su
precio tendran tanto efecto directo como in-
directo en el valor de los bienes internos
como externos, incidiendo en el Indice de
Términos del Intercambio (ITI) y la Balanza
de Pagos, acentuando las diferencias con
los paises desarrollados y reprimarizando
aun mas sus economias.

II. La incidencia del petrdleo en el
sistema productivo

“El petroleo ha modelado nuestra civiliza-
cion transformando las ideas sobre econo-
mia, desarrollo social e innovacion tecnolo-
gica, y abrio las posibilidades a crear mejo-
res condiciones de vida. Hoy, la energia que
alimenta nuestros dispositivos tecnoldogicos
es derivada de los hidrocarburos -petroleo
y gas-. La energia que hace nuestro trabajo
es derivada de los hidrocarburos. La ener-
gia que ilumina nuestras casas, que mueve
el transporte y que genera la electricidad es
principalmente proveniente de los hidrocar-
buros. Todos los plasticos que nos rodean
en miles de objetos cotidianos derivan de
los hidrocarburos. La produccion mundial
de alimentos que permite alimentar a mas
de 6.400 millones de personas se basa en
fertilizantes hechos sobre la base de hidro-
carburos y fumigados con pesticidas fabri-
cados también sobre la base de hidrocarbu-
ros. En la medida en que nuestros sistemas
economicos y nuestra cultura dependen de
los consumos energéticos y en la medida en
que el petroleo proporciona alrededor del
35% de la energia total consumida y el 90%
de la utilizada en transportes, puede enten-
derse que todo lo que gira en torno del pe-
troleo esté condicionando la dinamica poli-
tica de nuestro planeta. Estamos viviendo
en la era del petroleo.” (Victor Bronstein, La
era del petréleo)

Todo sistema econdémico presenta una es-
tructura interna complicada. Su funciona-
miento estd determinado por las interrela-
ciones existentes entre sus partes compo-
nentes. Por medio de la técnica denominada
andlisis intersectorial o andlisis input-out-
put aplicada al estudio de los sistemas eco-
némicos se descubre que mientras mas
desarrollada estda una economia, mas inter-
relacionadas son las transacciones que en
esta se realizan (Leontief. W, 1983). La ma-
triz insumo-producto es una herramienta de
analisis econdmico, para planificaciéon y
desarrollo. Se define como un registro orde-
nado de las transacciones que se realizan
entre los sectores productivos de una eco-
nomia en un momento dado. Es utilizada
para conocer las fortalezas y debilidades de
una economia y evaluar las repercusiones
de un cambio en la demanda final sobre
cada uno de los sectores productivos.

A partir de la tabla realizada por Leontief,
y tomando su definicién de Jerarquia
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sectorial, donde en una matriz triangular,
un sector tiene mayor jerarquia cuanto mas
input absorbe. A partir de una fila, la de pe-
tréleo, todas las filas que estan por encima
son sus clientes y por debajo sus proveedo-
res. Analizamos la dependencia del petréleo
en la matriz, no por cuanto input absorbe,
sino por cuantos coloca en otro sector. Es
decir, tomamos el concepto de jerarquia de
manera inversa. En las tablas se indican con
los cuadros pintados de negro (el tamano
del color indica la indica el volumen de
transacciones con ese producto-insumo en-
tre los sectores) y los valores. Se puede ob-
servar entonces la gran dependencia del pe-
tréleo en los distintos sectores productivos
en economias desarrolladas como Estados
Unidos y Europa Occidental (Anexo I) y en
economias subdesarrolladas como la de Is-
rael (Anexo II), tanto como energia del pro-
ceso productivo como insumo en la fabrica-
cién de productos y alimentos.

Malthus, en 1798 publica el “Ensayo sobre
el principio de la poblacion”, donde plantea
que la poblacién aumenta en progresion
geomeétrica, pero la produccién de alimen-
tos en forma aritmética. Por lo tanto, la
oferta de alimentos por habitante se va re-
duciendo a medida que crece la poblacion.
(Perez Enrri, 2000).

“El consumo actual en el mundo es de 76
millones de barriles diarios y de ellos un
poco mas de 30 millones son extraidos por
los miembros de la OPEP. El precio del pe-
troleo sigue siendo una variable para el fun-
cionamiento de la economia debido, entre
otras cosas, a que este producto es el mas
comercializado a nivel internacional, tanto
en términos de volumen como en términos
de valor. La razon principal de la subida de
precios del petroleo hay que buscarla en el
tradicional juego de la oferta y la demanda.
Al tratarse de una energia agotable cuyo
consumo es mas intenso en momentos de
boom economico, la demanda presiona so-
bre la oferta y sube los precios. A la ley del
mercado hay que anadirle la presion de los
paises miembros de la OPEP, que reducen o
aumentan la produccion de crudo segun sus
intereses. Y para complicar mas la compren-
sion del mercado de este combustible, de-
viene fundamental seguir de cerca la fluc-
tuacion del dolar: en esta moneda se cotiza
el crudo y con ella se expresa el valor del
barril” (Vazquez, El mundo actual del pe-
troleo).
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A partir de estas ideas asentamos la de-
pendencia del petréleo en todos los aspec-
tos de la vida cotidiana del hombre, ain en
aspectos que no se da cuenta, por tanto, su
importancia en las economias, tanto desa-
rrolladas como subdesarrolladas, y las limi-
taciones que esta dependencia genera ac-
tualmente y sobre todo a futuro. Naciendo
la necesidad de fuentes alternativas que lo
suplanten.

I11. El desarrollo de energias alter-
nativas

Bajo el concepto de energias renovables
se reunen ciertas fuentes energéticas, algu-
nas de ellas explotadas en el pasado, pero
“redescubiertas” a partir de la crisis del pe-
tréleo de los afos 1970, cuando todavia no
se habia manifestado una preocupacién no-
toria sobre el calentamiento global. Ademas
de la energia hidraulica, desarrollada desde
principios del siglo XX para producir elec-
tricidad a gran escala, otras dos se encuen-
tran en un grado de escasa explotacion in-
dustrial: la energia geotérmica y la energia
de las mareas. Otras, como la energia eo-
lica, la energia solar y la energia “verde”
cuentan con un desarrollo mas tardio, pero
desde hace aproximadamente una decena
de anos se experimenta con cierto éxito
para lograr su explotacién a gran escala.

En la actualidad existe una conciencia de
la importancia de las energias renovables y
la eficiencia energética como mecanismos
fundamentales para abordar el cambio cli-
matico, la creacién de nuevas oportunida-
des econdmicas y proporcionar acceso a la
energia amillones de personas que aun vi-
ven sin servicios de energia modernos. En
este contexto, la asamblea general de las
Naciones Unidas declaré en el 2014 el pri-
mer ano de una década de energia sosteni-
ble para todos (SE4ALL), donde se apunta a
duplicar la participacién de las Energias Re-
novables en el sistema energético desde
una linea base del 18% en 2010 al 36% en
2030 (United Nations, Segun la Internatio-
nal Renewable Energy Agency (IRENA), en
el afno 2016 las energias renovables propor-
cionaron un estimado de 19.3% del con-
sumo mundial de energia.

En la figura 1 se muestra el consumo ener-
gético mundial, segun tipo de energia para
el ano 2016. Y en la figura 2 se desglosa el
consumo de energia renovable segun su ori-
gen para el ano 2016.
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Figura 1
Consumo de energia mundial para el ano 2016
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Fuente: REN21 (2017).

Figura 2

Consumo de energias renovables para el afio 2016.

10,0%

5,0%

0,0%

m Energia Hidroeléctrica
m Energia Térmica Renovable
m Energia de biomasa tradicional

m Otras Energias Renovables (Solar, Edlica)
Biocombustible

Fuente: REN21 (2017).

El crecimiento, en especial en el sector de
la energia, se ha visto impulsado por el au-
mento en la relacién costo-competitividad lo
cual ha hecho que en muchos paises los cos-
tos sean competitivos con las fuentes de
energia convencional.

En Latinoamérica y el Caribe, Brasil fue el
lider en nueva capacidad instalada de ener-
gias renovables con energia edlica para el
2014 (REN21, 2015); mientras que Uruguay
es elpais que anadio mas capacidad de ge-
neraciéon de energia edlica per capita a nivel
mundial
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en los dltimos anos. En este pais, la ener-
gia eodlica alcanzo a suministrar el 22.8% del
consumo de electricidad en el 2016
(REN21, 2017).

Las energias renovables han sustituido
parcialmente a los combustibles fosiles y a
la energia nuclear en cuatro mercados dis-
tintos: generacion de electricidad, aplica-
ciones térmicas (calor para procesos indus-
triales, calefaccion, refrigeracién y produc-
ciéon de agua caliente en el sector domés-
tico), carburantes para transporte y servi-
cios energéticos sin conexion a red en el
ambito rural en los paises en vias de desa-
rrollo. El creciente interés por las energias
renovables se debe a que estas fuentes
energéticas contribuyen a la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero,
asi como las emisiones de otros contaminan-
tes locales, permiten disminuir la depen-
dencia energética y contribuyen a la crea-
cion de empleo y al desarrollo tecnoldgico.

Conclusion

Desde el descubrimiento del primer pozo
de petréleo hasta los tiempos actuales, han
sido recurrentes, de diferente intensidad y
de conocimiento publico los enfrentamien-
tos que han existido entre paises con el fin
de conseguir un mayor dominio sobre los te-
rrenos ricos en petréleo; para lograr dicho
dominio se han utilizado enfrentamientos
bélicos, bloqueos comerciales, politicos y
asociaciones de paises para intentar regular
la oferta y demanda del petréleo y sus deri-
vados al resto del mundo y de esa manera
lograr también mejores condiciones de co-
mercializaciéon y negociaciones con paises
que necesitan importar petréleo para conti-
nuar con su proceso de desarrollo interno
de diferentes industrias.

El crecimiento demografico a nivel mun-
dial y el requerimiento diario de energia de
la poblacion para transporte, calefaccion,
produccion de alimentos, energia para la in-
dustria, etc. causan un aumento de la de-
manda de cualquier tipo de energia, y aun
hoy, la energia mas conocida, producida y
utilizada es la que deriva de restos fosiles,
mas propiamente el petroleo.

El petrdleo se ha convertido en instru-
mento y pedn de guerras geopoliticas, afec-
tando en ultima instancia a las personas y el
medio ambiente en el que viven. A través de
los anos se logra ver cémo afectd a los
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paises que lo exportan, convirtiéndolos en
centros de guerras y generando inestabili-
dad economica (al ser mas inestables ante
variaciones en su precio y la declinacién de
las reservas), daio ambiental, distribucion
inequitativa de la renta (concentrada en
aquellos que la explotan y son duenos de
donde se encuentra la explotacion).

A su vez, la concentracién geografica de
los yacimientos petroliferos descubiertos,
cada vez en menor cantidad, y su consumo
masivo en crecimiento obligan a los paises
a invertir en estudios y generacion de nue-
vas fuentes de energias que puedan suplir
la falta de oferta a corto plazo por conflictos
econémicos, politicos o bélicos; como tam-
bién la falta de disponibilidad de petréleo y
sus derivados en el largo plazo, debido a la
propiedad de recurso no renovable con la
cual se lo identifica.

En el contexto mundial se estima que las
reservas de petrdleo se iran agotando para
los préximos anos y resulta de importancia
para los paises desarrollados mantener un
liderazgo en el descubrimiento y desarrollo
confiable de nuevos tipos de energia que lo-
gren abastecer gran parte de la demanda
diaria, es por esto que las grandes empresas
multinacionales ya no son “Empresas petro-
leras” sino que han pasado a denominarse
“Empresas de energia”, abocadas a crear
un cambio de paradigma e impulsadas a
desarrollar energias de fuentes renovables,
mas accesibles en términos econdémicos y
que no generen un impacto ambiental des-
favorable.

El suministro total de energia en el mundo
practicamente se ha duplicado entre 1973y
2009, reduciéndose de manera significativa
el porcentaje de aportacion del petréleo y
aumentando la contribucién de la energia
nuclear, el gas natural, el carbén y las ener-
gias renovables (en las que la biomasa tra-
dicional tiene todavia una importancia muy
destacada). Esta destacada evolucion de las
energias renovables se justifica por algunas
propiedades de las mismas relacionadas
con la reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero y otros contaminantes,
la disminucién de la dependencia energé-
tica, la creacion de empleo y el desarrollo
tecnoldgico. La creacién de IRENA, una
agencia internacional orientada al desarro-
llo de las energias renovables constituye, un
hito significativo dentro de lo que parece un
proceso imparable de reforzamiento de di-
chas energias en el mundo.
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