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Cambio Climatico

¢Oportunidad o amenaza para el Sector Agricola?
Exposicionde M. Sc. Lednidas Osvaldo Girardin (Investigador del CONICET) en la
Reunidn Anual de la Asociacion Argentina de Economia Agraria. Buenos Aires 2014.
Desgrabaday Editada por la Catedra de Economia General - FAUBA

Investigador del CONICET

El clima ha estado en continuo cambio y evoluciondesde los origenes del planeta a causa de
los diversos procesosnaturales que influyen sobrelos factores que lo determinan. No obs-
tante, los datosaportados porla comunidad cientifica, principalmente durante la década de
los ‘80, abren la posibilidad de pensar que las actuales variaciones climaticas estan poten-
ciadas, en alguna medida, porla acciéon del hombre. En términos de lo que fue el ltimo In-
forme de Evaluacién del IPCC!, esta parte corresponde fundamentalmente al Grupo de Tra-
bajo 1, que se dedica fundamentalmente a la fisica de la atmosfera. El Grupo 2 se dedica mas
a las cuestiones relacionadas conlosimpactosy vulnerabilidad, yel Grupo 3 esel quese de-
dica a economia y politica. Es el que se trabaja sobre mitigaciény dondela ciencia se m ezcla
con la cuestion politica.

'En 2014, el IPCCfinaliz6 el Quinto Informede Evaluacion, preparado por los tres Grupos de trabajo, que comprende tres contri-
buciones sobrebases fisicas;impactos, adaptacion y vulnerabilidad, y mitigacion del cambio climatico, mas un Informe de sinte-
sis. La contribucidn del Grupode trabajolse aceptdy aprob0 en septiembre de 2013. Las contribuciones delos Grupos de traba-
jo Il y Il se aceptaron y aprobaron en marzo y abril de 2014, respectivamente, y el Informe de s intesis se aprobd y adopt0 en
noviembre de 2014. (http://www.ipcc.ch/home_languages_main_spanish.shtml)

Pagina



Ecogralia | Primavera 2017

Mas alld de la existencia de ciertas vi-
siones escépticas acerca del cambio clima-
tico, el IPCC lo que hace es recopilar toda
informacién cientifica publicada entre un
periodoyotro.Considerando esto, el para-
digma cientifico dominante, lo que muestra
es que el calentamiento del sistema clima-
tico esinequivoco: en la mayor parte de la
comunidad cientifica ya no hay discusion
acerca de este proceso de calentamiento
del sistema climatico.

Desde 1950, muchos de los cambios que
se observaron no tenian precedentes que
se hayan podido medir o identificar en el
pasado. Se estdn calentando tanto el
océano como la superficie de la tierra. Los
volumenes de hielo y nieve a nivel global,
salvo algunas cuestiones puntuales, estan
disminuyendo, y esta tendencia no parece
revertirse, sino todo lo contrario, parece
acelerarse. El nivel del mar se ha elevado,
y también es una tendencia que los mode-
los climaticos plantean que no necesaria-
mente se va a detener. Las concentracio-
nes de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
también estdn aumentando, ¢Por qué nos
filamos tanto en las concentraciones de
estos gases? Porque las emisiones de GEI
son el unico factor, de todos los que impli-
ca el cambio climatico, sobre el que el ser
humano tiene algantipo de potestad como
para manejarlo. Todo lo demds depende de
la entrada y salida de radiacion en la at-
mosfera, fendmenos que exceden al ser
humano. Las actividades humanas, si tie-
nen una responsabilidad fundamental, es
en esta cuestion de las emisiones de GEI.

Todoslos gases tienen distinto tiempo de
permanencia en la atmosfera, y distinto
poderde calentamiento. En casos como el
del di6xido de carbono, que tiene tiempo
de permanencia en la atmosfera en prome-
dio 150 anos,las concentraciones no sélo
tienen que ver con las emisiones actuales,
sino también conlas emisiones que se vie-
nen acumulando hace mucho tiempo.

Es habitual escuchar que “este fue el
ano mas caluroso de las uilltimas décadas”.
Lo que muestra este Quinto Informe de
Avance del Grupo 1 es que, en las tres ul-
timas décadas, cada una de esas décadas
ha sido la méascalida respecto de cualquier
decenio anteriora 1850.0 sea, a partir de
que las mediciones son razonablemente
confiables.

Otra cuestién importante es que el pe-
riodo 1983-2012, probablemente haya sido
el periodo de 30 anos mas céalido de los
ultimos 1400 anos (probablemente, porque
el IPCC también marca distintos grados de
confianza sobrela informacion que se su-
ministra). Mas alla de lo que podamos
plantear en términosde las incertidumbres
o incertezas que plantea el futuro, eviden-
temente algo con el clima esta pasando, y
esto esta pudiendo medirse.

La Figura N21 muestra como por lo me-
nos en estos 150 o 160 anos la tendencia
es muy clara. Esto tiene que ver con au-
mentos de las temperaturas y lo que se
destaca es el tema de la heterogeneidad,
que sera un concepto crucial en toda la
presentacion.

Figura N21: Aumento de las Temperaturas desde 1850
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También es cierto que si la temperatura
llega a aumentar mucho mas de estos 2,5°
en promedio, que en algunos lugaresya ha
aumentado, como en el Amazonas, o la zo-
na de Tundra en Rusia (Figura N92) esta-
mos en cierto riesgo, porque el dafio va a

depender de cudl sea la velocidad con la
cual se ajusten los distintos sistemas, las
distintas especies, las distintas actividades.
Si este cambio se acelera, se profundiza,
evidentemente estamos en un problema.

Figura N22: Cambio observado en la temperatura en superficie 1901-2012
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Figura RRP.1 | 2a) Anomalias observadas en el promedio mundial de temperaturas en superfide, terrestres y ocednicas combinadas, desde 1850 hasta 2012, a
partir de tres conjuntos de datos. Imagen superior: valores medios anuales. Imagen inferior: valores medios decenales, induida la estimacdién de la incertidumbre
para un conjunto de datos (linea negra). Las anomalias son relativas a la media del periodo 1961-1990. b) Mapa de los cambios observados en |a temperatura
en superficie entre 1901 y 2012, derivado de las tendencias en |a temperatura determinadas por regresion lineal de un conjunto de datos (linea naranja en
1a imagen a)). Se han calculado las tendendias en los casos en que la disponibilidad de datos ha permitido efectuar una estimadon fiable (es decir, solo para
cuadriculas con mas del 70% de registros completos y mas del 20% de disponibilidad de datos en el primer y Gitimo 10% del perfodo de tiempo). Las demas
areas se muestran con color blanco. Las cuadriculas que muestran que la tendencia es significativa al nivel del 10% se indican con un signo +. Para obtener
una lista de los conjuntos de datos y mas informacion técnica, véase el material complementario del Resumen técnico. {figuras 2.19 a 2.21; figura RT.2).

Fuente: Quinto Informe del IPCC

Pero si algo es claro en el cambio clima-
tico, es que no repercute igual en todos
lados. Esto no quiere decirque va a haber
ganadores y perdedores (porque con los
niveles de incertidumbre que existen, lo
mas seguro es que a largo plazo perdamos
todos), pero estos niveles de heterogenei-
dadlo que marcan es que algunos paises
van a poder demorar sus decisiones, y
otros sevan a ver expuestosde tal manera,

que no van a tenerningun tipo de margen
de maniobra como para demorar ninguna
situacion. Alli los rangos de temperatura
(de lo pasado, porque estos son cambios
observados entre principios del siglo XXy
el 2012), ya nos marcan algun grado de
heterogeneidad, que también lo podemos
ver en términosde las precipitaciones (Fi-
gura N23).

Figura N23: Cambio observado en la precipitaciéon anual sobre tierra.
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Figura RRP.2 | Mapas de los cambios observados en la precipitacion, entre 1901 y 2010, y entre 1951 y 2010 (tendendias en la acumulacion anual,
calculadas de acuerdo con los mismos criterios empleados en la figura RRP.1), de un conjunto de datos. Para mas informacion técnica, véase el material
complementario del Resumen técnico. {ETE.1 del RT, figura 2, figura 2.29)

Fuente: Quinto Informe del IPCC
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El marrény el marrén oscuro represen-
tan las caidas en las precipitaciones y los
colores celeste y azul representan los au-
mentos en las precipitaciones. Alli se ve
que no soélo los que estaban mal estan
peor, porque toda la zona marréon coincide
conmuchas de las zonas desérticas, sino
que tambiénvemos la propia heterogenei-
dad interior de nuestro propio territorio.

Puede verse cémola Pampa Humeda, la
zona Chaquefna y el Litoral Argentino,
muestran aumentos en las precipitaciones,
moderados pero en algunos casos mas
grandes, ytoda la parte cordillerana esta
en marroén, lo que implica que ya se estan
observando caidas en las precipitaciones.
Los modelos climaticos no nos dicen que
esa tendencia se va a revertir, sino todo lo
contario, parece que se va a profundizar:
las zonas donde esta lloviendo mas va a
seguir lloviendo mas, y las zonas donde
esta lloviendo menos pueden llegar a pre-
sentaralgun nivel de stress hidrico. Tam-
bién relacionado conla heterogeneidad, en
la parteizquierda de la filmina ven todo el
transcurso de este ciclolargo, desde 1901
a 2010, ylo quetienen ala derecha sonlos
ultimos 60 anos. Hay una profundizacién
de esos cambios y los mismos son mas
pronunciados, ya sea haciala baja o hacia
el aumento.

Algunas cuestiones que van a determi-
narlosimpactos sonel tema de las emisio-
nesy lo que va a pasara futuro. Todo indi-
ca que los tiempos de permanencia en la
atmoésfera de las distintas emisiones, hace
que todos estos fendmenostengan un gra-
do de desfasaje o de inercia, que en térmi-
nos de temporales es muy grande. Todas
aquellas situaciones que se van dando, a
menos que los cambios sean muy significa-
tivos (y cuando digo muy significativos ha-
blo dereduccionesimportantesde las emi-
siones, como para que tengan efecto en las
concentraciones antes del 2100), se van a
ir profundizando. Yo les recomiendo ver un
trabajo de UN Environment, titulado
“Emissions Gap”?, que se podria traducir
como “Brecha de Emisiones” que marca
cualessonlasconcentraciones que habria
al 2020 siguiendo un escenario sin muchos
cambios. Lo que muestra es que para im-
pedirun aumento mayora los 29C de tem-
peraturarespecto de las temperaturas de
la época preindustrial al 2100, el nivel de
emisiones actuales tiene que bajar un 60%
al 2020. Este esfuerzo importante tiene un

2https ://www.unenvironment.org/resources/emissions-
gap-report

alto costo econdmico e implica un sacrificio
importante en muchas actividades. Hay
una dificultad importante de llegar, por
mas voluntad que se tenga, a ese sacrificio.
Esto implica que habra que estar prepara-
do para que muchosde estos cambios que
se estan pronosticando, efectivamente se
den. La capacidad de adaptacion que ten-
gamosva a ser importante, pero quizas a
pesarde que hagamos todo lo posible en
términos de adaptacién y de mitigacion,
igual alguno de estos impactos puede ser
que de todas formas lo sintamos.

Porotra parte existen distintos escena-
rios de trayectorias representativas de
concentracion de GEI La Figura N2%4
muestra porunlado, el RSP 2.6, seria uno
de los escenarios en los cuales hay mayo-
res esfuerzos para evitar que las emisiones
aumenteny por el otros, el RSP de 8.5 se-
ria un caso bastante parecido al nivel de
mitigacion de emisiones que tenemos en la
actualidad.

Ese limite de los 29C se va a alcanzar en
cual-quiera de los escenarios, incluso efec-
tuando el de mas bajasconcentraciones, o
sea aquel que implica un esfuerzo mucho
mayor de reduccién de emisiones y por
ende un escenario mucho mas costoso y
muchomas dificil de alcanzar. Otra cosa
que también es importante tener en cuenta
es que, excepto para ese escenario en el
que hay mucho esfuerzo, para todos los
demas, las temperaturas incluso pueden
llegar a subir después del 2100. Incluso
para aquellos escenarios un poco mas altos
en términos de concentraciones que el 2.6,
comoel4.5, queigualmente es un escena-
rio con esfuerzosimportantes, esto no im-
plica que las tempera-turas no sigan au-
mentando después del 2100, obviamente
conla gran heterogeneidad en términos de
las distintasregiones que vimos antes. Es-
to es lo que se plantea en términos de pro-
yeccion para aquel escenario de mucho
mayor esfuerzoymeno-res niveles de con-
centracion, dondeigualmente la tempera-
tura aumenta entre 0,52Cy 32C en algunos
casos, como en la zona Artica, lo que nos
da el RSP 8.5 en algunoscasos nos da au-
mentosde hasta 112C en las zonas polares,
pero que da en promedio aumentos de en-
tre 2 y 5 grados para la mayo-ria de los
lugares con masa continental. Este es un
escenario riguroso en términos de aumen-
tos de temperatura, perono es un escena-
rio imposible: es un escenario que esta
muy cerca de la trayectoria actual si no se
toman medidas enlos 80 anos hasta el afio
2100.
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Esto tiene que ver con las precipitacio-
nes (Figura N25) y con esas dos trayecto-
rias de concentra-cion. Estos son cambios

en la precipitacion media para el escenario
de 4,5.

Figura N%4: Cambio en la temperatura media en superficie (1986-2005 a 2081-2100).
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Figura N25: Cambio en la precipitacion media (1986-2005 a 2081-2100)

Fuente: Quinto Informe del IPCC

Lo que esta reflejado aqui también es la
mayor rapidez con que estos cambios se
dan, y la mayor profundidad con que estos
cambios se dan entre el 2081 y el 2100.
Hay un aumento muy importante de las
precipitaciones en todo lo que es la zona
Ecuatorial y la zona Polary disminuciones
importantesen lo que seria la Cuenca del
Amazonas y el Pacifico Sur. Hay una ten-
denciaenel aumento entre el 10 y el 20%
en todo lo que es la Pampa Humeda y la
zona Chaquena.

Respecto al tema agricola, es importante
destacarquela mayoria de estas cuestio-

nesrelacionadasconel Cambio Climatico

van a perdurar durante muchos siglos,
aunque se hiciera un esfuerzo importante
por reducir las emisiones de GEI Esto,
desde el punto de vista economico, implica
que de todos modos van a ser necesarias
medidas de adaptacién e inversiones en
términos de adaptaciéon, por mas que apli-
quemos todas las medidas de mitigacion.
Algun tipo de adaptacién vamos a tener
que llevara cabo, porque algiantipo de im-
pactovamosa sentir, independientemente
de las trayectorias que muestren las emi-
siones fundamentalmente por esta cuestion
de la inercia que se evidencia. En la Figura
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N<96 se observa que en América del Sur, en
color celeste, estos sistemas fisicos tienen
quever con qué va a pasar con los glacia-
res, con los recursos hidricos, qué va a pa-
sarconla zona costera, y es un fendémeno
que en toda la regién, porlo menos en Su-

ecosistemas marinos; y en la region del
Amazonas, por ejemplo, un aumento de
ciertos peligros de incendios forestales.

Algunos de los impactos para Sudameéri-
cay Centroamérica, en términos de los im-

pactos en la disponibilidad de agua sobre
los ecosistemas semiaridos, la produccion
de alimentosy la calidad de esos alimentos
(Figura N<97). Esto tiene una disparidad
dentro de la regiéon también bastante im-
portante.

dameérica, es muyimportante. También hay
una cuestionimportante en términos de la
produccion de alimentos, y de los impactos
en los sistemas bioldgicos, fundamental-
mente en los ecosistemas terrestres, y en
el Atlantico Surcon todo lo relacionado a

Figura N2 6: Impactos regionalizados del Grupo de Trabajo 2 del IPCC
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Figura N297: Impactos en la disponibilidad de agua sobre los ecosistemas semiaridospara

Sudaméricay Centroamérica

Central and South America

Key risk Adaptation issues & prospects ﬁlriln;'::sk Timeframe Risk :dg;tt:tl}glgl for
Water availability in semi-arid and * |ntagrated water resource management lﬁ” Medium E

and rural areas due to extreme precipitation
(high confidence)

213]

lacier-meit-dependent regions and Central | o |)iban and rural flood management (inluding infrastructure), early waming
gm@"ﬁ"i flooding and landsides in urban | syctors, better weather and runoff forecast, and Infectious disease control

l & | Tron N

2
*f?-‘ﬁ\ ¢ /.
L tzg’tf%ﬂ

7/

(medium confidence) (temperature and drouaht)

Decreased food production and food quality | » Development of new crop variefies more adapted to cimate change

# (fsetting of human and animal health impacts of reduced food quality
[213] « (Jffsetting of economic impacts of land-use change
» Strengthening traditional indigenaus knowledge systems and practices

i.' w P 77
WO e 77/,

@ " Long tem 2°C ////1/
i [2030—2100]“ T

Spread of vactor-bome diseases in altitude | » Development of early warning systems for disaase control and mitigation

o Mdn ]

and latitude (high confidence) based on cimatic and other relevant inputs. Many factors augment
i wheaiy i ey e l @\ et R///7/.
03l  Etablihing programs to extend basic public health services g {2%93‘]6_1%] -/////:
% |
) (T Long tem ¢
i {2080—21001“
Central and South America
Snow & ce, * Shrinkage of Andean glaciers (high confidence, major contribution from climate change)

Rivers & Lakes,

* Changes in extreme flows in Amazon River (mecfum confidence, major contribution from climate change)

Floods & Drought | * Changing ischarge patternsinrvers n the westem Andes (mecfum confidence, major contibuton from climate change)

(213, Tables 185, 18-6,and 27-3; WGI AR 4.3]

* Increased streamflow in sub-basins of the La Plata River, beyond increase due to land-use change (high confidence, major contribution from climate change)

Temestrial

Ecosystems
change)

(43,183,21.2-3, Table 18-7]
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Coastal Erosion
& Marine
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+ Increased coral bleaching in westem Caribbean, beyond effects from pollution and physical disturbance (high confidence, major contribution from diimate change)
+ Mangrove degradation on north coast of South America, beyond degradation due to pollution and land use (fow confidence, minor contribution from climate change)
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Fuente: Quinto Informe del IPCC

Algo que esimportante tener en cuenta
es la extension de enfermedades transmiti-
das porvectores. Los sistemas climaticos
se van corriendo hacialatitudesmas altas,
va avanzando mas calory mas humedad, y
esto implica que en el estudio para Argen-
tina, el vectordel dengue llegue a ocupar
un territorio en el cual vive el 89% de la
poblaciéndel paisal 2100. Serd necesario
estarmas atentosrespecto de estas enfer-
medades, no solo en términos de salud

+ Increase in agricultural yields and expansion of agricultural areas in southeaster South America, beyond increase due to improved technology (medium confidence,

humana, sino también en términos fitosani-
tarios.

Pero ;cudlesson los principales impac-
tos esperados? Corresponde analizar los
casos de acumulacién nival, de recursos
hidricos, de ecosistemas terrestres y de
erosion costera, fundamentalmente por
ascenso del nivel del mar, pero también en
muchoscasos por cambios en los vientos
predominantes; por ejemplo es el caso del
estuariodel Rio de la Plata, en las sudesta-
das.También se hace crucial llegado este
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punto, el problema de la produccion de
alimentos y los asentamientos humanos.

Losimpactos esperados del cambio cli-
matico podrianimplicar un aumento de las
temperaturas medias entre 2,62y 4,82 en
2100, viendo el abanico de posibilidades
que teniamos, segun cual fuera el escena-
rio de trayectoria de concentraciones que
tomaramos para hacer la estimacién.

En algunas regiones los impactos del
cambio climatico ya estan reduciendo ren-
dimientos de las cosechas de algunas es-
pecies, y si las temperaturas siguen au-
mentandonada hace prever que esta ten-
denciano continte. Todo esto, combinado
con aumentos en la demanda de alimentos,
que depende de cuanto aumente la tempe-
ratura, podrian llevara situaciones donde
la seguridad alimentaria se pusiera en
riesgo.

A nivel global, los cultivos que estan
identificados como los méas importantes
son trigo, arroz y maiz. Desde el punto de
vista de la contribucion del sector agrope-
cuario, en términos globales, las emisiones
del sector agricultura (por ser la traduc-
cion inglesa, agricultura incluye ganaderia,
porque gran parte de estas emisiones se
corresponden con el ganado), el peso del
sector dentro del total de emisiones esta
entreel 10y el 12% deltotal de emisiones
originadas en actividades humanas en el
2010.La importancia es relevante, pero al
mismo tiempo tambiénbaja el énfasis que
se hizo en los dltimos anos acerca de las
emisiones del sector agricola, y fundamen-
talmente del ganadero. Energia sigue sien-
do mas del 75% del total de emisiones.

Algunos paises suelen argumentar en
torno al problema que las emisiones de
energia sonemisiones del confort, y las de
agricultura son emisionesde subsistencia,
porque sonpara crear alimentos. Esta dis-
cusiénno estd del todo saldada. Lo impor-
tante es que esto también plantea que hay
algun tipo de margen dentro del sector,
como para tratar de limitar o reducir las
emisiones, que en algunos casos es aumen-
tartambién la productividad; eso, dentro
de las amenazas o los desafios, es también
una oportunidad. Muchas de estas opcio-
nes de mitigacion (que no necesariamente
implican reducir en términos absolutos
emisiones, pero que pueden implicar un
aumento de la productividad, y por ejemplo
producirlo mismo emitiendo menos, o emi-
tir lo mismo produciendo mucho mas en
términos de kg de carne o lit. de leche o
quintales de cereales) implican la posibili-
dad de aplicar ciertas medidas que en ese

sentido puedenllevara aumentar, no solo
el rendimiento econdmico, sino también la
contribuciéon en términos de limitar emi-
siones. Aquellos gasesen los cuales el sec-
toragricola claramente es el principal con-
tribuyente, es en metano y 6xido nitroso.
Metano, a partir, no tanto delos arrozales,
sino de la fermentacion entérica del gana-
do y el 6xido nitroso fundamentalmente a
partir del uso del suelo agricola, tanto por
la fijacién directa e indirecta de nitrégeno
porparte de las leguminosas, como por la
imposicion de fertilizantes.

Asi como veiamos los impactos en tér-
minosde la seguridad alimentaria, también
lo que plantea el informe del IPCC es que
sila temperatura aumenta 320 mas, la ca-
pacidad de adaptacién de la agricultura
puede llegar a sersobrepasada, sobretodo
en aquellas regiones que estan en latitudes
bajas (intertropicales).

Habiamos mencionado ya el potencial
que tiene el sector agricola dentro de las
posibilidades de aplicar medidas para limi-
tar o reducir emisiones de GEI Algunas de
estas oportunidades estan relacionadas a
la reduccién o mayor eficiencia en las
cuestiones relacionadasa las emisiones en
el uso del suelo. La siembra directa, por
ejemplo, implicé una reducciéon de por lo
menosaquellas emisiones de tipo indirec-
to, ya que al utilizarse menos gasoil en el
menor uso de maquinaria agricola, indirec-
tamente se contribuye a la reduccién de
emisiones. El manejo de la tierra, el mane-
jo del ganadoy las emisionesde fermenta-
cioén entérica dependen fundamentalmente
de la digestibilidad del alimento. Muchas
veces, con cambios en la dieta de los ani-
males, se genera un mayorrendimiento en
términos de carne y leche, y también se
reducen porunidad de peso las emisiones
de GEL Otra cuestiéonesla capturayalma-
cenamientode carbono en los suelos y en
la biomasa. El sector forestal esta en tema
hace tiempo, pero también sucede en culti-
vos permanentes y pasturas anuales.

Los biocombustibles (viendo todo el ci-
clo devida de ese producto) en algin sen-
tido tambiéntienen un rol que cumplir en
cuanto a emisiones de GEI. El bioetanol en
el caso de Brasil resulta un buen ejemplo
de balance energético, tienen dos cosechas
de cafiade aztcary una vasta experiencia
en este tema. Pero no en todos los lugares
el balance energético de la energia que se
gasta para hacerbiocombustibles se com-
pensa conlo que después se obtiene como
resultado final, en términos energéticos.
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El cambio climatico, amplia las cuestio-
nes relacionadas con la heterogeneidad,
también genera expectativas de mayor vo-
latilidad en los precios de los productos

agricolas, ya que se espera que aumente la
temperatura media (pero 152 de tempera-
tura media puedeserentre 142y 162 o en-
tre 02y 309) (Figura N98).

Figura N28: Cambio en la temperatura media anual (2C) para el periodo 2020-40 respecto al

de 1961-90.
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Otro problema es el aumento de fre-
cuencia y de magnitud de los fenémenos
extremos, que no sélo tienen que ver con
tormentas tropicales y ciclones, sino tam-
bién con temperaturas extremas. La dltima
década tuvo muchos afnos con temperatu-
ras medias mas altas de las que se hayan
registrado enla Argentina, y sin embargo
en el 2007 nevé en Buenos Aires. Nada
garantiza que ese aumento en la tempera-
tura media no disfrace algunos extremos
que estadisticamente, en estos modelos
climaticos a muy largo plazo, quedan es-
condidos.

Otro tema tiene que ver con la posibili-
dad dereducirla calidad de los alimentos,
en términos de distintos factores: relacio-
nados conla escasezde agua,con el hecho
de que en algunos casos hay que usar es-
pecies masresistentesy no necesariamen-
te las de mayor calidad.

En términos generales se espera a nivel
global (porque esto depende de cada re-
giéony en otras regiones losresultados que
dan no necesariamente en el corto y en el

mediano plazo son estos), que bajen los
rendimientos de los principales cultivos,
que esto repercuta de alguna manera en la
situacion de seguridad alimentaria, y que
estos impactosse den en un contexto en el
cualva a haberun aumento enla demanda
de alimentos. Esta demanda estara dada
no solo porelaumento de la poblacién, que
sera mucho menor al esperado hace 20
anos porlos propios procesos de desarrollo
y el propio proceso de urbanizacién (que
produce que la tasa de natalidad natural-
mente vaya bajandoy que las familias ten-
gan menos hijos), sino que de todosmodos
habra un aumento sostenido de la deman-
da también porque muchas porcionesde la
poblacién de varios paises emergentes
(que todavia estan con nivelesde vida muy
bajos), estd mejorando sus ingresos y esto
provocaun aumentode la demanda gene-
ral incluida la de alimentos.

En cuanto al estudio mencionado al co-
mienzo se puede decir que si bien se em-
pezé a trabajar en el ano 2008, (se hizo
entre los anos 2008 y 2011) recién se pu-
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blic6 a principios de 2014. Este estudio
tiene como antecedente el Informe Stern,
que se realizé a pedido del Ministerio de
Hacienda de Gran Bretana para ser discu-
tido en la COP 15 de Copenhague del
2009, en el sentido de cudles eran los ver-
daderos costos de no actuar en términos
de Cambio Climatico. Lo que queria probar
el Informe Stern era que para los paises
desarrollados (conalta participacion en el
total de emisiones del mundo) no llevar a
cabomedidasde mitigacién, implicaba en
términos de los impactos esperados un
costo mucho mayor que implementar di-
chas medidas.

Esto se quisoreplicar para América La-
tina. Si tenemos en cuenta a toda América
Latina como Brasil o México, no se llega al
5% del total de las emisiones mundiales.
Entonces, lo relevante de no actuar, tiene
altosimpactos esperados y es importante
conocerlos para tratar de revertirlos de
alguna manera. Todos estos paises ya ha-
bianllevado a cabo una serie de estudios,
en términos fisicos porlo menos. Tanto en
la primera como en la segunda Comunica-
cion Nacional de Cambio Climatico en el
casode Argentina, y en algunos otros es-
tudios de paises como México, que estan
en la OECD, ya hayuna serie de impactos
identificados, pero aun falta conocer con
mas precisionlos costos econdémicos para
afrontarlos. Poner precio, no siempre es
facil. Si hay que ponerle precio a como van
a variarlos del cultivo de soja, trigoy maiz
hayun precio internacional, y se multipli-
canlastoneladas de aumento de ese ren-
dimiento porel precio internacional. Des-
pués surgira la discusion de que tasa de
descuento vamosa usar; tenemos que usar
muchas tasas de descuento, como efecti-
vamente hicimos.

Ahora bien: es mucho mas dificil para
consensuary encontrarun valorque todos
considerenapropiado para el impacto so-
bre un ecosistema o el impacto sobre una
especie, que sobre un fendémeno como el
de lasinundaciones en un lugar donde ha-
ya asentamientos humanos, teniendo en
cuenta que en esos asentamientos esta el
valorde la propiedad. Pero ;qué pasa si se
inunda un monumento histérico?, ;qué va-
lorse le adjudica? Entonces ahi se plantea
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https://cnnespanol2.files.wordpress.com/2017/06/resumen
_de_las_evaluaciones_regionales_del_sexto_informe_sobr
e_las_perspectivaas_del_medio_ambiente_mundial_geo-
6__resultados_principales_y _mensajes_-1.pdf

una dificultad, que en algunos casos puede
ser insalvable.

Este ejercicio sirvié como punto de par-
tida, a partirde alli se recopild y sistemati-
z6 la informacion. Esto present6 una serie
de inconvenientes, porque existen datos
meteorolégicosdesde 1880 hasta que pri-
vatizaron los ferrocarriles; desde el 1994
en adelante haylugaresdonde no se tienen
registros. En estos trabajos el principal
resultado es saber qué falta, y qué se ne-
cesita para que estos estudios sean mucho
mas certeros, mucho mas confiables y re-
ducirenlo posible el grado de incertidum-
bre.

Algo que no esta incluido en estos traba-
jos y es muy importante sobre todo en el
sector agricola, son los impactos de las
medidas de adaptacion o de mitigacion que
toman los terceros paises, como la huella
de carbono.No se pudo considerar porque
no se cuenta conla informacion necesaria,
pero es un tema que estd estudiando en la
Tercera Comunicaciéon Nacional de Cambio
Climatico. Es necesario tener en cuenta
que nuestros productos salen de un pais
muyalejado de los mercadosinternaciona-
les: Hay que ver qué mide esta huella de
carbono, porque sino mide todo el ciclo de
vida del producto sino solamente el costo
(las emisiones en términos de dioxido de
carbono del transporte), hasta que nues-
tros productos vayan a los mercados inter-
nacionales obviamente van a tener una
carga de carbono que va a ser impresio-
nante respecto del resto. Esta discusion se
dio entre neozelandeses e ingleses, cuan-
do estos ultimos propusieron poner un im-
puesto a las emisiones de carbono de la
carne ovina que provenia de Nueva Zelan-
da.Losneozelandeses tienen 70 millones
de ovejas, la exportacidon de carneovina es
un rubro importantedentro de su balance
comercial. Lo que plantearon losneozelan-
deses fue: hagamosuna huella de carbono,
pero tomemos todo el ciclo de vida del
producto. Los ingleses, ¢qué le dan de co-
mera sus ovejas? Alimento balanceado (le
dan de comer petréleo). Los neozelandeses
alimentan a pasto, entonces hagamos la
cuentade todo. Esosimpactos, y la poten-
cial aplicacion de impuestos en fronteras,
porel contenido de carbono no se tuvieron
en cuenta, pero es otra escala de los cam-
bios que se podrian dar.

Algunos de los sectores que se tuvieron
en cuenta conel equipo de trabajo fueron:
el sectorhidrolégico, en términosde diver-
sas cuencas; sobre agricultura, la zona nu-
cleoy el noroeste argentino; yen el Ibera y
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la deforestacion en el NOA; salud, de los
las dos enfermedades de las cuales tenia-
mos modelos (en los que habia que cargar
era la temperaturayla precipitacion espe-
rada para saber cudl era el vector que se
movia). En términos de mitigacion, los dis-
tintos sectores que entranen el inventario
de los gasesde efecto invernadero. Obvia-
mente en el casode todos sectores emiso-
res se debe tener un escenario socio eco-
noémico de base, que nos digacémose va a
desenvolver esa actividad, porque de ese
desenvolvimiento depende después cuan-
tas emisiones tengamos que esperar o no.

Es todo un desafio seguir actualizando
estos estudios porque en un momento
acordamos que la mejor opcién era nu-
clear, pero es una desproporcion si se utili-
za la elevada cifra del 20% de energia nu-

clear para satisfacerla demanda energéti-
ca, pero no se vislumbran otras opciones
de satisfacerla.

Un trabajo que queda pendiente en tér-
minosde actualizacién de este estudio es
adecuarlo (dependiendo de como van
avanzando las negociaciones internaciona-
les), con los objetivos y metas fijadas por
los distintos paises al 2020/2030.

Otro estudio similar al realizado en Uru-
guay (Cuadro N91) porejemplo, la agricul-
tura es responsable casi del 80 % de la
emisiones brutas, no de las netas, ya que el
sector forestal absorbe en términos netos,
muchas de las emisiones de dioxido de
carbono, pero como pueden observar el
sectoragricola practicamente quintuplica
al sector energético.

Cuadro N21: Uruguay: emisiones de efecto invernadero por categoria 1990-2002 (en miles de
toneladas de diéxido de carbono equivalente).

Categorias 1990
Energia 3 641
Procesos industriales 230
Agricultura 21 424
Uso de la tierra, cambios en el

uso de la tierra y silvicultura =047
Desechos 1155
Totales 23 404

1994
3970
279

22 897

-6 336

1288
22099

1998
5436
518

2000
5179
392
21092

2002
4107
253

23276 22694

-7270 -14 210 -23474

1332

23292

1426
13 880

1 406
4986

Fuente: La economia del cambio climatico en el Uruguay. CEPAL (2011)

Estos son algunos de los impactos que
surgen, tratando de regionalizar un poco,
por ejemplo en Uruguay se esperan un
aumento de las precipitaciones, un aumen-
to de las temperaturas, que no llegan a
neutralizar ese aumento de las precipita-

ciones y también un fenémeno similar al
que vive una parte del territorio argentino,
en términos del corrimiento hacia el sur de
los vectores de ciertas enfermedades.
(Cuadro N92)
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Cuadro N92: Impactos sectoriales en Uruguay

Sector

Agropecuario

Energia

Turismo

Agua potable

Recursos costeros

Biodiversidad

Eventos

hidrometeorologicos

extremos

Impactos esperados

Cambio en la productividad de los cultivos,
la produccién pecuaria y la forestaciéon.

Aumento de la demanda y cambios en la oferta,
atendidas mediante la inclusi6n de fuentes
térmicas adicionales.

Mayor ingreso de turistas de sol y playa a causa
del aumento de la temperatura. pero menos
turistas debido a la erosién y las inundaciones.

Cambios en la demanda de agua potable.

Destruccion de viviendas e infraestructura,
inundacién de terrenos, inundacion y erosion
de playas, afectacién del turismo.

Cambios en los productos que generan en el
Uruguay los servicios ecosistémicos terrestres.

Afectacion de los ingresos de la poblacion,

las producciones agropecuarias y sus cadenas
industriales y comerciales. las viviendas, el
equipamiento de los hogares, los activos de las
empresas, los traslados, los alojamientos, la
alimentacién, la infraestructuras y la atencién

Supuestos de la valoracién economica

Los cambios en las producciones valuados a precios
de mercado probables a largo plazo determinan los
valores agregados sectoriales.

Las nuevas necesidades energéticas se valian sobre
la base del precio esperado del petroleo.

Se estimé un gasto por turista adicional

Se aplicé el costo marginal del consumo de agua
potable a los cambios calculados.

Asignacion de precios de mercado y valores
econoémicos a cada item perdido o afectado.

Uso de distintos criterios de valoracién econémica
de estos productos a nivel internacional excepto en
el caso de los humedales, a los que se asigné una
valoracién local.

Estimaci6n de salarios perdidos. costo de
reparacion o construccién de viviendas, precios de
equipamientos, pérdidas econémicas de activos y
lucro cesante de las empresas, costo de atencién a
inundados, costo de infraestructura y reparaciones,
y pagos de exoneraciones y subsidios, entre otros

de la salud, entre otras areas

Conrespecto a los impactos en términos
de PBI, en el caso de Uruguay, se uso el de
2008. Esto tiene los impactos del sector
agropecuario, aqui que es negativo, en
realidad quiere decir que hay ganancias,
aumentanlos rendimientos, los costos son
negativos, ya que lo que se esta planteando

aqui son los costos totales acumulados
(Cuadro N23).

Lo que si se ve, es que los aumentos de
los rendimiento esperados en Uruguay, no
tienen el impacto que tienen los aumentos
de rendimientos esperado que de Argenti-
na.

Cuadro N23: Costos totales acumulados de los impactos del cambio climatico hasta 2050

Porcentajes del PIB de 2008 acumulados a 2050

Tasa de descuento anual: 0.5

Tasa de descuento anual: 2

Tasa de descuento anual: 4

Promedio Promedio Promedio
Sectores A2 B2 de los A2 B2 de los A2 B2 de los

escenarios escenarios escenarios
Agropecuario 93 -15,7 -12.5 15 -10,6 90 -5,6 -6,6 -6.1
Energia 16,0 10,2 13,1 10,4 66 8,5 6,2 39 5,0
Turismo -3.6 =25 31 -2.6 -1,9 23 -1.8 -1.4 -1,6
Agua 0.9 0,7 0,8 0.6 0,5 0,6 0,4 03 0,4
Recursos costeros 41| 09 1,5 1,2 0,5 08 0,6 0,2 0.4
Biodiversidad 142 74 10,8 10,3 40 71 72 1,7 45
Desastres 10,7 3.0 6,9 7,5 2,0 48 5,0 1,2 31

Subtotal 30 40 175 200 10 105 TCR 06 56

Indirectos 31,2 1,7 16,5 20,1 -0.3 99 11,6 -3.1 43
Totales 62,2 58 340 40.1 0,6 204 235 -37 SIS

Fuente: La economia del cambio climatico en el Uruguay. CEPAL (2011)

Losdos conceptos fundamentales son,
por un lado heterogeneidad y por la otra
vulnerabilidad. Lo importantede la idea de
vulnerabilidad, es que esta misma no de-
pende solamente de la magnitud del im-

pacto. La vulnerabilidad depende funda-
mentalmente de la capacidad de reaccién,
de la capacidad de adaptacion a esos
cambios, y esta tltima no necesariamente
depende sdlo de la disponibilidad de recur-
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sos econdmicos, sino que depende también
de otras cuestiones y esto es importante
tenerlo en cuenta.

El clima estd cambiando, la temperatura
aumenta asi como las lluvias y el diéxido
de carbono (0o sea aumentan los gases de
efecto invernadero). Estamos teniendo este
problema al que ninguno es indiferente:

todos nos damos cuenta de que el clima
estd cambiando, de eso no hay ninguna
duda. ¢Qué posibilidades hay de implemen-
tar medidas? Hasta ahora no ha habido
medidas concretas a nivel gubernamental
ni institucional; y esto no sélo pasa en la
Argentina, sino en casi todo el mundo.
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