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La expansion de la frontera
agricola, un acercamiento desde
el punto de vista climatico

La regidn chaqueia es una extensa llanura, cuya superficie plana presenta una pendiente leve hacia
el sudeste. Esta delimitada por las provincias de Formosa, Chaco, norte de Santa Fe, este de Santiago
del Estero y este de Salta (Figura 1). La adveccién de humedad, entendiéndose por tal a la fuente de
agua que provoca la precipitacion, proviene del norte y del noreste

En los Ultimos tiempos, debido a que el cultivo de soja se ha convertido en una actividad agropecuaria
econdmicamente muy rentable, la agricultura tiende a extenderse sobre zonas agroecolégicamente
marginales, como es el caso de la regidon chaquefia. Esto sucederd con mayor presion si, ademas de
la circunstancia econdmica, se dan condiciones climaticas favorables. Sin embargo, es dificil discernir
cual de los dos factores es el mas influyente en dicha expansion.

Figura 1. Limites de la regidon chaquefia y ubicacion de las localidades analizadas.
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Desde el punto de vista climatico, la expansion de la agricultura en esta region fue acompafiada por
un incremento de las precipitaciones en el periodo comprendido entre 1941 — 1999, que muestran
un aumento tanto en los valores medios anuales como en los del semestre célido, traducido en un
corrimiento de las isoyetas hacia occidente (Sierra, et al. 1994, 1995).

Al analizar el comportamiento de las precipitaciones en el trimestre estival (diciembre enero y
febrero) desde 1941 a 1990 (Figura 2) se observa un aumento progresivo a medida que transcurren
las décadas de dicho periodo. Un ejemplo de ello es el desplazamiento de la isoyeta de 400 mm, que
en la década del "40 abarcaba las provincias de Misiones y Corrientes. A partir de la década de 1951
- 1961 penetra en forma marcada en la regién chaquefia alcanzando el Este de Formosa, centro-Este
de Chaco, Noroeste de Santa Fe, Corrientes y toda la provincia de Misiones. En la década 1981-90
mantiene el mismo comportamiento alcanzando el Sudeste de Santiago del Estero.

El aumento de la precipitacién en la época estival en la region analizada explicaria la apariciéon de
cultivos de verano en las ultimas décadas tales como girasol, maiz e incluso soja, en zonas con cultivos
tradicionales como por ejemplo algoddn y de bosques naturales desmontados para tal fin.

Figura 2. Evolucion temporal de las isoyetas medias decadicas correspondientes al trimestre
estival (diciembre, enero y febrero). (Hurtado et al. 1996).
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Como ocurre en muchas zonas de la Argentina, la regidn chaquefia presenta una escasa densidad
de observatorios meteoroldgicos. Sin embargo fue posible seleccionar 4 localidades para analizar
puntualmente y con mayor profundidad la distribucién de las precipitaciones. Las estaciones
seleccionadas, cuya ubicacion se muestra en la Figura 1 son: Rivadavia (Salta); Santiago del Estero,
Pte. Roque Saenz Peiia (Chaco) y Ceres (Santa Fe).

En el Cuadro N2 1 se presenta la caracterizacion de la precipitacion de las localidades seleccionadas.

Cuadro N2 1. Caracterizacion de la precipitacion de las localidades seleccionadas.

Localidad Rivadavia | Santiago del (Pte. R. %. Pena Ceres
Caracteristica {Salta) Estero {Chaco) {Santa Fe)
Periodo analizado 1912-1999 1961-2003 1061-2003 10492003
Precipitacion media anual (mmj G630 638 10914 9334
Precipitacion semestre calido (%) 84,3 a6 72 Jis]
Precipitacion semestre frio (%) 15,7 14 28 24
Yerano a1 a4 41 42
Distribucion estacional Otofio 26 23 Ell a7
de la precipitacion (%) | Primavera 20 21 24 24
Invierno 3 3 f 7
Mes de mayor precipitacion Enern Enern Enero Marzo

Fuente: Catedra de Climatologia — FAUBA

El régimen de precipitacion de Rivadavia y Santiago del Estero es monzdnico, dado que las
precipitaciones en el semestre calido superan el 80% de la media anual, mientras que en Pte. Roque
Saenz Pefia y Ceres situadas mas hacia el Este, presentan una marcada concentracion de las lluvias
en el mismo semestre aunque sin alcanzar ese porcentaje. En todas las localidades estudiadas el
porcentaje de precipitacién en verano (diciembre — enero y febrero) es mayor al resto de las
estaciones del afo.

En Ceres el mes con mayor precipitacion es marzo y en el resto de las localidades es enero. Esta
caracteristica es beneficiosa para los cultivos de ciclo primavero-estival, ya que en esa época se
encuentran en una fase fenoldgica sensible a la deficiencia de agua (Pascale et al., 1989).

En las Figuras 3 A y 3 B se analiza la evolucion estacional de las precipitaciones para las cuatro
localidades. Como se ha dicho, se observa que la mayor contribucién al valor anual se produce en el
semestre calido (octubre a marzo) principalmente en los meses de verano.
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Figura 3 A. Evolucidn estacional de la precipitacién para las localidades de Rivadavia y Santiago
del Estero.
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Figura 3 B. Evolucidn estacional de la precipitacidn para las localidades de
Pte. Roque Sdenz Peiia y Ceres.

Pte. Rogue $ienz Pefia [(Chaco ). Perodo 1961-2003

ooo

1200
1600 4

1400 4

N |

AL

500

600 4
S B_P M//\/\ﬂ”'

A
wo{ " ‘\-—-‘"\i’r\/ W ’ \,/ V\/VW\.

o L e e e e L e e e e e e e e e e e e S e e e e e e L s e s
FELLELLLL LI SE LS L E PSP

—#—2unal - GF —— o0 — ledB i3l =T kdk boB S0 =T i ki cB SF =Te ukich Si13l

mm

Ceres [Santa F&). Periodo 1949-2003

2000

1200

1600

1400

1200

£
£ 1000

800

o

600

A 4
vﬁ'ﬁw&; AT,

A
PIVT U NS TV W

{% =
%,
B
By,
By
By
B,
%
%
N
B
%,
B
By
By
By
%
o
B
S
T
i
&
5
o
%
j%;
g

[Crmmt - % v S T YT et i e o |

Referencias: SC: Semestre Calido; SF: Semestre Frio

En todas las localidades el semestre frio no presenta ninguna tendencia, en cambio el semestre célido
muestra una relevante tendencia positiva en el periodo considerado.

En cuanto a la temperatura de la regidn, no se evidencian cambios relevantes en los valores medios,
aungue es posible que varien las temperaturas maximas y minimas. Sin embargo esto no tiene gran
significacion dada la caracteristica de terméfilos de los cultivos que se practican en esta region.

Se puede concluir que uno de los factores, ademas de los econdmicos y tecnoldgicos, que influyé en
el cambio del uso de la tierra fue el aumento de las precipitaciones estivales. Sin embargo, a la luz de
los conocimientos actuales es muy dificil afirmar que exista un cambio climatico definitivo, ya que no
hay una base cientifica sdlida que lo convalide. En la actualidad se estan realizando numerosos
estudios para determinar si se trata de un cambio definitivo en el régimen de precipitaciones o si se
esta en la cresta positiva de una fluctuacién climatica.
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Es factible que en el futuro, este avance de la agricultura sobre el bosque xerdfilo semidrido estépico
(Dirisilvae — bosque abierto) provoque la desertificacion en zonas subhimedas secas, semiaridas o
aridas, ya que segun Abjorsen et al. (2004), cuando se elimina la vegetacion arbdérea nativa de
ambientes naturales, se modifican variables ambientales como ser: humedad relativa, temperatura
del aire y del suelo, etc., que generan modificaciones irreversibles en el ecosistema.

En la regidn del Chaco Seco las superficies desmontadas para usos agropecuarios y abandonadas al
finalizar su capacidad productiva, son invadidas por un estrato arbustivo muy denso y de bajo valor
comercial. La ausencia de arboles semilleros de las principales especies nativas no permite la
regeneracion del bosque natural (Boletta, et al., 2004).

Es importante destacar que este proceso ocurrié en ausencia de una planificacién adecuada del uso
de los recursos naturales para proteger el medio fisico y bidtico. Ante esta situacion, los procesos de
desertificacion resultarian mas pronunciados si se produjera un nuevo ciclo de afios secos.
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