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La problematica del cambio
climatico: algunos aspectos
globales y el potencial impacto
sobre la produccion
agropecuaria mundial

El cambio del clima y la variabilidad climatica pueden observarse histéricamente sobre la base de
estudios geolégicos. Una edad de hielo sucedié hace aproximadamente 80000 afios. Entonces las
temperaturas medias globales llegaron a estar por debajo, en -5 °C, de los valores medios presentes
(WMO, 1994).

Buenos registros de datos climaticos para la mayoria de las regiones de la Tierra estan disponibles
aproximadamente a partir del afio 1850, momento en el cual se comenzé a medir de forma
sistemadtica las variables atmosféricas. Tomando en consideracién esos valores observados,
actualmente se detecta un calentamiento en las temperaturas globales. Hubo un enfriamiento
relativo entre 1940 y 1970 en el hemisferio norte que no se observd en el sur. Pero desde 1976, la
temperatura se ha ido incrementando rapidamente. Esos registros - desde 1850 hasta los afios
noventa - registran una tendencia ascendente de la temperatura media global en por lo menos + 0.5
°C en los ultimos 100 afios (WMO, 1994). La década del 90 fue la mas caliente. El afio 1998 registrd
las temperaturas mas elevadas (IPCC a, 2001).

El clima y su variabilidad afectan a toda la economia, pero el sector agricola tiene una mayor
vulnerabilidad. La agricultura estd bien adaptada a las condiciones medias climaticas de un lugar pero
es sensible a la variabilidad climatica, a los valores extremos y a los cambios en los valores medios.
Este efecto varia, segun el cultivo y el sistema de produccién. Pero no solo impacta sobre la
produccién primaria de fibras y alimentos, también afecta al resto de la cadena agroalimentaria: a los
proveedores de insumos, al almacenaje, a la distribucion, etc.

1 Alumno avanzado de la Licenciatura en Economia y Administracién Agrarias.
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Durante el periodo 1950 a 1970 los rendimientos de maiz en Estados Unidos crecieron de forma
estable. Esto coincididé con un periodo también de relativa estabilidad de la temperatura media en
ese pais. Pero a partir de los mediados de 1970 la temperatura fue mas variable y esta variabilidad
fue también acompafiada por los rendimientos observados en estos granos (WMO, 1997).

La actividad industrial y la quema de combustibles fésiles para la obtencién de energia desde la
revolucidon industrial en adelante fue creciendo. Pero en las ultimas décadas la emisién vy
concentracion de los gases de efecto invernadero (GEI) -metano, déxidos de nitrégeno, didxido de
carbono, CFC, etc. - en la atmdsfera se hizo mas aguda. Asimismo son de importancia algunos
procesos industriales, la extraccidon de hidrocarburos, los cambios en el uso del suelo (la quema de
pastizales por ejemplo), el cultivo de arroz, el uso de fertilizacidon nitrogenada, la cria de ganado, la
deforestacién. La atencidn se centra fundamentalmente en el didxido de carbono (CO2) por tener
este un peso aparente mayor en todo este proceso. La concentracidn de este gas se incrementd (IPCC
a, 2001) de 280 ppm del periodo 1000 - 1750 a 368 ppm para el afio 2000 (31 % de incremento).

Con esta modificacidon quimica de la atmdsfera por accién mayormente antrdpica y con el observado
aumento de la temperatura comenzé a definirse el Calentamiento Global (CG). El CG se lo asocia a la
concentracion de los GEIl por el efecto invernadero. La temperatura del planeta tenderia a aumentar
y esto dispararia un Cambio Climatico (cambios en las temperaturas, en la distribucidn de lluvias, de
eventos extremos - tormentas, sequias, inundaciones, olas de calor, entre otros) poniéndose en
riesgo actividades humanas con una potencial repercusién en términos principalmente ecoldgicos
y socioeconémicos.

El problema es de caracteristicas Unicas. Es global, de largo término (del presente a varias centurias
por venir) y abarca complejas interacciones entre el clima, el ambiente, la economia, la politica, las
instituciones, lo social y los procesos tecnoldgicos. Puede tener implicancias internacionales e
intergeneracionales.

En respuesta a esta situacion de riesgo e incertidumbre la comunidad internacional decide estudiar
el tema vy se crea, en 1988, el Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC) en el marco de
los organismos especializados dependientes de Naciones Unidas. A través de este panel se comienza
a estudiar la problemdtica, empleando la base cientifica existente. Se plantean estrategias de
mitigacidn y los posibles mecanismos de adaptacion.

El impacto del Cambio Climatico sobre la agricultura en sus inicios, era analizado siguiendo la opinién
de "expertos" en la tematica. Desde mediados de 1970 se evoluciond a una forma de analisis mas
objetiva por medio de modelos matematicos e informatizados (por ejemplo con modelos dinamicos
multiregionales y modelos econémicos multisectoriales) (USDA, 1995).

El USDA (Departamento de Agricultura de EEUU) realizé una investigacion utilizando un modelo FARM
(Future Agricultural Resurces Model) basado en un sistema de informacién geografico y un modelo
econémico de equilibrio general. La investigacidn simula el potencial efecto de Cambio Climatico en
la productividad de la agricultura mundial; la respuesta a nivel del agricultor/productor al Cambio
Climatico - adoptando formas alternativas de produccién y expandiendo (o abandonando) tierras
agricolas; provee una estimacion cuantitativa del cambio en el uso del agua y la tierra ya que simula
la competencia entre la agricultura y el resto de los sectores econdmicos.
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Abarca 8 regiones del globo. El clima es definido en términos de valores medios mensuales de
temperatura y precipitacion. El suelo esta también dividido en 6 clases segun su aptitud agricola. La
metodologia empleada asume que 1) cambios en el clima afectaran directamente los recursos suelo
y agua, 2) cambios en los recursos suelo y agua afectaran a la economia. Se evalla cuatro escenario
climdticos basado en la duplicacién de la concentracion de diéxido de carbono.

Los resultados obtenidos (USDA, 1995) sefialan que:

Puede correrse el margen geografico de las zonas agricolas pero no se veria afectado el nivel
de la producciéon mundial de alimentos.

Sin embargo, si el Cambio Climatico es severo, la produccién de bienes y servicios a escala
mundial puede declinar.

La produccidon mundial de trigo podria incrementarse en un 0.5 a un 3.3 %. Las cabezas de
ganado también podrian incrementarse en un 0.7 a un 0.9%. La produccion de alimentos
procesados podria incrementarse en un 0.2 a 0.4 %.

Los mecanismos de adaptacién del agricultor/productor juegan un rol importante en
mantener el nivel de produccién y expandir la superficie agricola.

Los costos y beneficios del Cambio Climatico no se daran de forma igualmente distribuida en
el mundo. Regiones cercanas al circulo Artico y zonas montafiosas verian incrementada la
disponibilidad de tierras para la agricultura. El calentamiento en los trépicos reduciria la
disponibilidad de humedad en el suelo y por ende caeria la productividad agricola y forestal
en esa region. En las latitudes medias los resultados esperados son mixtos.

El PBI tiende a seguir el efecto del Cambio Climatico. En regiones de latitudes altas - como
Canada - el PBI crece. En zonas tropicales - como ser en el Sudeste asiatico - baja.

El PBI mundial puede bajar si la expansion de la tierra agricola es obstaculizada. En los 4
escenarios de Cambio Climaticoanalizados el PBI mundial varia de -0.1% a +0.1%.

El cambio en la frontera agricola puede dar lugar a nuevas problematicas ambientales y
sociales.

La disponibilidad de agua puede incrementarse a nivel mundial pero en ciertas regiones puede
haber escasez como ser en Japon y Estados Unidos.

La produccién vegetal no relacionada con los granos (cereales y oleaginosas) podria declinar.
Algunas comunidades agricolas podran verse obligadas a abandonar la actividad.

En algunas zonas del globo el impacto del Cambio Climatico es incierto. Cambian de direccion
de un escenario a otro.

El estudio, sin embargo, indica que "debido a que existe el potencial de que la produccién mundial
puede decrecer" cierta mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero es deseable
(USDA, 1995). El modelo en cuestion no considera el efecto de la concentracién de didxido de carbono
en el crecimiento de los vegetales.
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El panel intergubernamental elaboré un informe donde se determind y revisé la sensibilidad, la
posible adaptabilidad y la vulnerabilidad de los ecosistemas y los sectores sociales y econdmicos en
todas las regiones del globo. El estudio se basé principalmente en la utilizacion de modelos de
circulacion general de la atmdsfera en relacion con los sectores econdmicos. Los autores del estudio
posteriormente se reunieron con otros expertos en sucesivos encuentros durante el afio 1997 en
diferentes ciudades del globo, abarcando todos los continentes, de manera de refinar el estudio.

Los resultados obtenidos reflejan los siguientes aspectos significativos - no se pretende abarcarlos
todos - por regiones, dafios potenciales o situaciones actuales recurrentes:

Aspectos generales

El continente esta caracterizado por muchos regimenes climaticos: tropical himedo, tropical seco y
climas humedos y secos. Muchos de sus paises estan expuestos a sequias recurrentes, algunos
de estas se asocian al fenomeno El Nifio.

El deterioro en los términos de intercambio comercial, politicas inapropiadas, altas tasas de
crecimiento de la poblacion y la falta de inversiones se acoplan con un clima altamente variable. En
ese contexto resulta muy dificultoso para muchos paises reducir la presion sobre los recursos
naturales. El incremento de la temperatura media en mas de +1 C podria causar cambios significativos
en algunas areas (selvas, rangeland y en la distribucion de especies).

De incrementarse las precipitaciones, como lo proyectan algunos modelos de circulacidén climatica
ciertas areas marginales podran resultar mas productivas. Aunque para otras zonas - Sahel y sur de
Africa- se proyecta una reduccién de las lluvias. En la actualidad 19 paises sufren la falta de agua. El
numero de paises con esa situacion es posible que se incremente, aun sin efecto del Cambio
Climatico.

Fendmenos extremos climaticos (inundaciones, vientos intensos, sequias, entre otros) podran forzar
a poblaciones marginales a migrar a areas urbanas. Al mismo tiempo, por efecto del aumento de Ia
temperatura, es esperable un incremento de enfermedades: fiebre amarilla, malaria, dengue, entre
otros.

Las opciones adaptativas que se cuenta son: un control de la deforestacién, mejorar el manejo
productivo y el aumento de las reservas naturales.

Aspectos particulares para el sector agricola

Salvo para los paises que exportan petrdleo, la agricultura constituye la principal fuente de riqueza. En
la mayoria de los paises de Africa el sector contribuye con 20 a un 30% del PBI. Asimismo representa
un 55% de las exportaciones de este continente.

Un incremento de las sequias podria dafiar seriamente la disponibilidad de alimentos. Un aumento
de la temperatura invernal afectara negativamente la produccion de trigo y frutos que requieren
horas de frio. En las zonas subtropicales, inviernos mas calidos reduciran el potencial dafio por
heladas.
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Una considerable parte del delta del Nilo podra verse afectada por una combinacién de inundaciones
y erosién con las consecuentes pérdidas para la agricultura local. (IPCC, 1997)

Aspectos generales

El Artico es extremadamente vulnerable al proyectado Cambio Climatico. Cambios fisicos, ecolégicos,
socioldgicos y econdmicos ya se observan en esta region de la Tierra. La Antdrtida es espera que
responda mas lentamente.

Bioldégicamente se estima que se incremente la produccidn pero con diferentes especies a las tipicas
de la regidon. Posiblemente muchos ecosistemas migren hacia los polos. El cambio en estas regiones
de la tierra se trasmitira, en la medida que se derritan los hielos de la criosfera, al resto del planeta a
través del incremento del nivel medio del mar. Econdmicamente podra representar una ventaja la
navegacion al haber menos hielos y por medio de una reduccion en los costos para calefaccién. Se
vera facilitado el acceso del turismo.

Parte del Artico y de la Antartida se han calentado en la dltima mitad de la centuria. Las
precipitaciones parecen haberse incrementado. La agricultura en la zona artica se moverd hacia el
norte. (IPCC, 1997)

Aspectos generales

La region se ve influida por los océanos que la circundan. Los aspectos claves climaticos incluyen:
ciclones tropicales y los monzones en el norte de Australia, depresiones migratorias en el sur -
incluyendo Nueva Zelandia. El fenémeno El Nifio causa inundaciones y sequias - especialmente en el
este de Australia. La regién en su conjunto registra un aumento de la temperatura en +0.1 C por
década en la ultima centuria. El nivel medio del mar registré un cambio en aproximadamente 20
mm/década en los ultimos 50 afios.

Escenarios de cambios climdticos proyectan un incremento para la temperatura (hacia el 2030) de
+0.3a+1.4 Cy en las precipitaciones de menos 10%. Los cambios proyectados para 2070 son el doble
de los de 2030. Algunos de sus ecosistemas se veran afectados significativamente por el Cambio
Climatico. Se espera un mayor riesgo para la salud humana por posibles olas de calor y por un
incremento de las enfermedades (como ser el dengue). Las poblaciones indigenas estaran mas
expuestas a condiciones de riesgo. Se espera una mayor frecuencia y magnitud de los desastres
naturales (incendios, inundaciones). Las zonas secas de Australia se veran afectadas por una mayor
escasez de agua.

Aspectos particulares para el sector agricola

Los impactos esperados para el sector son altos: cambios en la fertilidad del suelo, migracion de las
zonas aptas para cultivos. Se espera un incremento en el desempefio de granos y pasturas por efecto
del aumento del CO2 pero esto se veria erosionado por el impacto de la temperatura. Ya en las
latitudes cdlidas de Australia algunos granos estan cerca de la maxima temperatura tolerable. La




SN dunes

Agroeconomicos
Facultad de Agronomia Universidad de Buenos Aires
Marzo 2005 / Afio 3 / N2 4

region estaria bien adaptada para enfrentar el Cambio Climatico a través de una variedad de factores
naturales y de mercado, junto con manejos diversificados y predicciones climaticas. Pero para un
horizonte temporal mayor la vulnerabilidad se incrementaria. (IPCC, 1997)

Aspectos generales

Los modelos climaticos prevén un incremento de la temperatura media, especialmente en la zona
norte de Europa. Los cambios de la precipitacién serian mds inciertos, pero se podria esperar un
régimen mds hiumedo en el norte y mas seco en el sur.

Un cambio en el clima podra afectar a zonas que ya en el presente tienen limitaciones en la
disponibilidad de agua (Zona Mediterranea, Alpes, centro y este). Se espera un mayor nimero de olas
de calor y el incremento de enfermedades infecciosas. El riesgo de olas de frio se veria reducido.

Aspectos particulares para el sector agricola

Las zonas agricolas se veran redistribuidas. El uso de agua, fertilizantes, herbicidas y pesticidas
acompafiaran este cambio. Se incrementara el conflicto por el uso del agua entre su uso para
irrigacién y para consumo domeéstico en el sur del continente.

La modificacién potencial de la produccidn se trasladara de una forma compleja sobre los ingresos de
los agricultores y los precios de los alimentos. El resultado final dependerd de factores como el
tecnoldgico, la adaptacion de los agricultores, de la situacion del resto de los mercados mundiales y
de las politicas agricolas. (IPCC, 1997)

Aspectos generales

La regidn registra un incremento de la temperatura en la ultima centuria, en particular en latitudes
medias y altas. Se observan también cambios en las precipitaciones. Modificaciones en el clima
tendran efectos positivos y negativos, como sucede actualmente con el fenédmeno de El Nifio. El
continente tiene una gran variedad de climas, desde climas himedos tropicales a climas muy
desérticos. En el continente existe el 27% de selvas (sobre el total global), estos ecosistemas se veran
afectados por el proyectado Cambio Climatico. La frecuencia de los eventos extremos es posible que
se incremente.

Los glaciares estan actualmente derritiéndose en Venezuela y Peru. Los glaciares de la Patagonia
posiblemente continuaran existiendo para el siglo XXIl. Aproximadamente el 33% del agua
continental del mundo se encuentra en Latinoamérica. Pero su distribucién es variable
geograficamente. El impacto del Cambio Climatico dependera de la disponibilidad de agua: zonas de
Perd y México se veran en particular afectadas por la falta de agua, fendmeno que se acoplard a la
presién de la poblacidén en crecimiento.

Focos de enfermedades se desplazaran hacia el sur (malaria, dengue, Chagas).
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Aspectos particulares para el sector agricola

Las tierras agricolas ocupan un 19% de la superficie total del continente (se excluyen las pasturas). El
sector contribuye al PBl en un 10%, aunque hay segmentos importantes de la poblacién ubicados en
zonas rurales. Estudios basados en modelos climdticos y de granos principales proyectan una
disminucion en el rendimiento medio para esta region. (IPCC, 1997)

Aspectos generales

La regidn cubre 21 paises. La temperatura anual, durante le periodo 1900-1996 no muestra cambios
en el medio este, pero si en el centro de Asia, con un incremento de +1 a +2 C /centuria. No hay un
valor discernible para la precipitacion. Sin embrago para la peninsula Arabica hubo un incremento de
un 200%, aunque la precipitacion total anual es baja (<200 mm/afio).

Los glaciares - en zonas montafiosas - se veran afectados. La falta de agua - un problema actual - se
verd incrementado. El incremento de enfermedades es probable (dengue, malaria).

Aspectos particulares para el sector agricola

Muchas partes de esta regién del globo son el centro de origen de especies de granos y arboles
frutales de importancia central en la canasta mundial de alimentos. Es una fuente genética de las
especies cercanas. No hay muchos estudios hechos sobre el efecto posible del clima y la pérdida de
la biodiversidad en la zona. De todas formas actualmente es la accién humana la que estd generando
una pérdida de la misma.

Suelos erosionados y limitaciones de agua ya frenan la productividad agricola. Podra lograrse una
mayor seguridad alimentaria si se implantan sistemas de manejo flexibles que respondan ala
disponibilidad de agua del momento.

Las proyecciones sefialan que se incrementara la temperatura en +1 a +2 para 2030 - 2050 y asi habra
un aumento en la evapotranspiracion. Se espera que el impacto sea mayor en las zonas semiaridas
gue dridas. Esimprobable que mejoren las condiciones de humedad en el suelo en la proxima centuria
aun con los pequefios aumentos de la precipitacion previstos. (IPCC, 1997)

Aspectos generales

Se esperan que el Cambio Climatico impacte en este continente de forma variada. Virtualmente todos
los sectores son en algun grado vulnerables. Un mayor numero de inundaciones y sequias
posiblemente resulten en un incremento de la erosion y afecten la calidad del agua de los rios
naturales.

Se estima que aumentara el riesgo de danos a la vida humana y a la propiedad por un incremento de
los fendmenos meteoroldgicos severos, incendios y derrumbes en zonas de montafia. Se prevé un
incremento de problemas relacionados con la salud como ser un aumento de las enfermedades
infecciosas.
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Aspectos particulares para el sector agricola

La frontera agricola migraria hacia el norte. Cambios en la variabilidad diaria e interanual de la
temperatura afectardn los rendimientos de los granos. De todas formas las proyecciones para la
produccion de algoddn, soja y trigo indican que habria un incremento de un 30% (rango de -10% a
+80% segun los escenarios climaticos estudiados con una duplicacidon del CO2). Inviernos menos
severos incrementardan las chances de ataques de insectos y de enfermedades.

Algunos bosques pueden desaparecer o declinar su densidad. Estudios basados en modelos de
simulacidn sugieren que el potencial del area total podria incrementarse en un 25 a 44%. Aunque la
migracion de especies hacia zonas mas frescas se veria limitado por barreras naturales para que las
semillas se dispersen. Se prevén mayores incendios forestales. (IPCC, 1997)

Aspectos generales

La regién abarca desde los 18 N de latitud hasta el circulo Artico. Incluye una regién afectada por los
monzones, una region interna arida y semidrida y Siberia.

Los monzones son la fuente fundamental que alimentan el ciclo hidrolégico de parte de la regién,
especialmente en China (en el verano). Estos sistemas explican el 70% de las precipitaciones anuales
para esa zona. La frecuencia de tifones varia entre de afio en afio y se diferencian entre afios El Nifio
y no Nifio. La temperatura media se incrementd en +1 C, lo cual se hizo mas evidente a partir de 1970,
subregionalmente se observa un incremento en +2 a +4 C en el este y nordeste de la region. Se espera
gue la precipitacion aumente de forma muy marginal.

El impacto esperado de un Cambio Climatico incluye un cambio en la distribuciéon y en la
productividad de los bosques. Es posible que para el 2050 un cuarto de los glaciares ubicados en las
montafias desaparezcan. Un aspecto critico podra ser la modificacién que sufran los monzones, junto
con cambios en el fendmeno de El Nifio.

El incremento de la temperatura y las posibles olas de calor afectardn a las personas. Los distritos
industriales japoneses se verian afectados por el aumento en el nivel medio del mar.

Aspectos particulares para el sector agricola

Los modelos climaticos y su relacién con los rendimientos varian en un amplio rango. Es posible un
impacto negativo en el cultivo de arroz. Para China y para diferentes escenarios climaticos, hacia
el 2050 se proyecta una posible modificacidon del rendimiento de entre -78% a +15% para el arroz, -
21% a +55% para trigo y un -19% a +5% para maiz. La magnitud y efecto de la fertilizacidn por el CO2
es incierta.

Serd dificultoso mantener ciertos cultivos en algunas zonas producto del aumento de la temperatura.
(IPCC, 1997)
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Aspectos generales

Abarca 16 paises. Su clima estad caracterizado por los monzones y por la ocurrencia de ciclones
tropicales. Durante los Ultimos 100 afios la temperatura media de la region se incrementé en un rango
de +0.3 a + 0.8 C. Sobre la precipitacion no es discernible una tendencia clara. Similarmente, en los
ultimos 100 afios no se registra una variacion sustancial en la frecuencia e intensidad de los ciclones
tropicales.

Con el Cambio Climatico se espera que se modifique los ecosistemas. En las cadenas montanosas se
estima que se reduciran los glaciares con una consecuente disminucidn de los caudales en los rios. El
incremento de la demanda de agua por parte de una poblacidon en crecimiento acentuara la
vulnerabilidad.

En esta region también se espera un incremento del dengue y de otras enfermedades.
Aspectos particulares para el sector agricola

Se espera que el Cambio Climatico afecte los rendimientos, la produccién, el almacenamiento y la
distribucién de granos. El efecto neto para la regidn es incierto debido a diferencias en el del tipo de
manejo, al tipo de variedades sembradas y a que son distintas las estaciones de crecimiento de los
cultivos de zona a zona. Los sectores campesinos, que dependen llevan a cabo una agricultura
tradicional, estardn mas expuestos. (IPCC, 1997)

La Tierra registra un cambio en su temperatura desde la era pre-industrial. Parte al menos de este
cambio es atribuible a las actividades humanas. En los Ultimos 50 afios las evidencias debidas al efecto
antrdpico son aun mayores. Cambios registrados en el nivel medio del mar, de la cobertura de nieve
y en las precipitaciones son consistentes con el calentamiento global. (IPCC a, 2001)

Estudios, llevados a cabo en el 2001 y bajo la drbita de la IPCC, estimaron que la agricultura enfrentara
nuevos desafios en las préximas décadas. Si el calentamiento global es menor, hasta un aumento de
la temperatura media global en + 2.5 C (IPPC ¢, 2001 y IPCC, 1997) no se espera una diminucién
significativa de la produccion total de alimentos. Si es mayor de + 2.5 C podria verse reducida la
disponibilidad de alimentos a escala mundial.

Una eventual no accion (si no se implentan politicas de intervencién sobre las emisiones de CO2)
llevaria inicialmente, hacia el afio 2025 a una situacién relativamente normal - y hasta mejor en las
latitudes medias por efecto de fertilizacion debido a mayores concentraciones de CO2- pero
negativas en las regiones tropicales y subtropicales (IPCC a, 2001). Los dafios por helada se verian
reducidas.

Para el 2050 las perspectivas serian ya no tan buenas para las latitudes medias. La situacién en las
regiones tropicales y subtropicales empeorarian ain mads. Los ingresos de los agricultores en las
regiones mas postergadas se verian afectados.

Para dentro de 100 afios las proyecciones ya indicarian una reduccion generalizada de las cosechas
con un aumento de precios de los granos. (IPCC a, 2001)
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Impactos proyectados debido al Cambio Climatico si no se implementan politicas de intervencion

media mundial desde el

afo 1990

Afio 2025 2050 2100
Concentracion de CO5 405-460 ppm 445-640 ppm 540-970 ppm
Cambio de la temperatura | 0.4-1.1°C 0.8-2.6°C 1.4-5.8°C

Efectos en la agricultura

Rendimiento medio de las

cosechas

Aumento del rendimiento de la cosecha
de cereales en muchas regiones en
latitudes medias vy altas (confianza
entre baja y media). Disminucion del
rendimiento de la cosecha de cereales
en la mayoria de las regiones tropicales
y subtropicales (confianza entre baja y

media).

Efectos mixtos en
el rendimiento de la
cosecha de cereales
en regiones de
latitudes medias.
Disminucién mas
acentuada del
rendimiento de la
cosecha de cereales
en regiones
tropicales y
subtropicales
(confianza entre

baja y media).

Reduccidn generalizada del
rendimiento de la cosecha de
cereales en la mayoria de las
regiones en latitudes medias, tras
un calentamiento superior a unos
pocos °C (confianza entre baja y

media).

Temperaturas bajas y

altas extremas

Reduccion de los dafios por heladas en
algunos cultivos (confianza alta).
Aumento de los problemas por el calor
en algunos cultivos (confianza alta).
Aumento de los problemas por el calor

en el ganado (confianza alta).

Aumento de los
efectos de los
cambios en
temperaturas
extremas

(confianza alta).

Aumento de los efectos de los
cambios en temperaturas

extremas (confianza alta).

Ingresos y precios

Disminucion de los
ingresos de los
agricultores pobres
en paises en
desarrollo
(confianza entre

baja y media).

Aumento de los precios de los
alimentos en comparacion con las
proyecciones gue excluyen el
Cambio Climatico (confianza

entre baja y media).

Fuente: Synthesis Report, IPCC a, 2001.
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Si bien se trata de proyecciones y muchas de estas tienen un nivel de confianza entre medio a bajo
es una simulacién de lo que podria llegar a suceder si la concentracion de CO2 en la atmésfera
continda aumentando. Asimismo estas proyecciones consideran las practicas agricolas
actuales, teniendo en cuenta (en la mayoria de los casos) las adaptaciones basadas en el uso de
tecnologias existentes.

Hay analisis divergentes e insuficiente cantidad de datos respecto a determinar si hubo o no una
modificacion en la frecuencia e intensidad en los ciclones tropicales y extra tropicales y de las
tormentas en las latitudes medias. Algunos cambios observados en ciertas regiones pueden ser
atribuidos a la variacién natural del clima y no a la influencia humana. (IPCC a, 2001)

No se cuenta ni se desarrollaron estudios precisos sobre fendmenos de escala menor como
ser tornados, granizo, rayos y su posible modificaciéon frente al Cambio Climatico (IPCC a, 2001).

El incremento de los costos socioecondmicos relacionados con eventos extremos meteoroldgicos y a
la variacion del clima sugiere un incremento a la vulnerabilidad relacionada con el Cambio
Climatico. Pero al mismo tiempo esto no es facil de determinar y cuantificar debido a cambios
socioecondémicos del tipo demografico y al cambio en el uso de la tierra (IPCC a, 2001).

A escala agregada se estima que, a causa del Cambio Climatico, el PBI se veria afectado negativamente
en los paises en desarrollo. Para los paises desarrollados tendran un efecto mixto.

Los sistemas naturales y humanos demostraron tener capacidad para enfrentar con éxito un rango
de variabilidad climatica en el cual el riesgo de dafio es relativamente pequefio y las posibilidades de
recuperacién son altas. De todas maneras una modificacion de la frecuencia e intensidad fueran de
los rangos conocidos e histdricos pueden causar dafos severos, una recuperacion incompleta o que
colapse el sistema. (IPCC a, 2001)

El cambio en el clima podria inducir un abrupto cambio o/y un cambio no linear en muchos
ecosistemas (IPCC a, 2001). Esto afectaria su funcionamiento, la biodiversidad y la productividad. A
mayor magnitud y tasa de cambio, mds grande el riesgo de impactos adversos. Por ejemplo: un
incremento de la temperatura mas alld de un umbral - que varia segun el cultivo y la variedad - pude
afectar a algunas fases fenolégicas de un cultivo y asi el rendimiento final.

Discusion y conclusion

La inercia es una caracteristica inherente a los sistemas climaticos, ecolégicos y socioecondmicos.
Algunos impactos del Cambio Climatico pueden ser lentos en aparienciay otros pueden ser
irreversibles si no se limita la causa a tiempo. La estabilizacién de las emisiones de CO2 no llevara a
una inmediata reduccién en el aumento de las temperaturas ni a reducir el aumento registrado en la
altura media del mar. Algunos de los cambios ocurridos podrian ser irreversibles. (IPCC a, 2001)

En la historia existen testimonios de crisis ecoldgicas irreversibles. Los sumerios, en las tierras aridas
de la antigua Mesopotamia, como los mayas, en la selva tropical centroamericana, sacrificaron sus
ecosistemas en busqueda de una productividad agricola mayor. El costo fue muy alto y terminaron
con el colapso de esas civilizaciones. (Viglizzo E, 2001)
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Ejemplos mads recientes de catdstrofes agroecoldgicas se dieron en la década de 1930. En Argentina
y Estados Unidos se produjeron las llamadas crisis de polvo. Esta fueron causadas por una intensa
erosion del suelo por mala labranza, prolongadas sequias e intensos vientos (Viglizzo E , 2001). Se
perdieron cosechas y la mortandad de ganado fue grande.

¢Estd la humanidad en una situacidén que se podria asemejar a estos casos histéricos pero a escala
global? ¢Y a cual de ellos se asemejaria? ¢Es algo para minimizar? ¢O es un problema de alto riesgo?

Se han verificado progresos técnicos desde 1995. Reducciones netas pueden ser logradas por medio
de un portafolio de tecnologias (IPCC b, 2001). Pero los aspectos ambientales locales, regionales y
globales se encuentran fuertemente relacionados. La discusion transita en la direccion del desarrollo
sustentable.

La inercia de la humanidad - a diferencia de los sistemas climaticos, ecoldgicos y socioecondmicos -
no es completamente rigida. Puede cambiar segun las politicas y segin la suma de las
elecciones individuales. La capacidad de implementar politicas depende de interacciones entre la
estructura social y la econdmica, los valores, las instituciones, las tecnologias y las infraestructuras
existentes. La meta seria encontrar margenes seguros para establecer estrategias, objetivos y metas
temporales para evitar niveles peligrosos de interferencia humana sobre el sistema climatico. (IPCC
a, 2001). Las negociaciones y la planificacion del nivel de emisiones - y su reduccién - bajo el protocolo
de Kyoto es la reaccién de las naciones para enfrentar el Cambio Climatico.

Es un tema complejo ya que la busqueda de soluciones y la toma de decisiones se da bajo cierto grado
de incerteza y riesgo, incluyendo la posibilidad de respuestas no lineales y/o cambios irreversibles. El
dilema se encuentra en ubicar un punto medio entre adoptar medidas insuficientes o adoptar
medidas excesivas. Esto implica una cuidadosa consideracion de las consecuencias (ambientales y
econdmicas), su probabilidad y la actitud de la sociedad global hacia el riesgo. En todo caso - como lo
sefala documentacién de Naciones Unidas (IPCC b, 2001) la cuestidn a responder no es "cual es el
mejor curso de accién para los préximos 100 afios" sino "cual es, en el breve término, el mejor curso
de accidn dado el esperado Cambio Climatico a largo plazo con su incerteza asociada ".
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