ANEXO

1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la Asignatura: Mejoramiento Genético Vegetal

Caracter de la asignatura: Obligatoria, Orientacion Vegetal

Catedra — Departamento: Catedra de Genética — Departamento de Biologia
Aplicada y Alimentos

Carrera: Licenciatura en Biotecnologia

Afio Lectivo: Desde 2026

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA
Ubicacién de la materia en el plan de estudio: 5° afio
Duracion: Cuatrimestral.
Profesor Responsable de la Asignatura: Dr. M.Sc. Ing. Agr. Gustavo E.
Schrauf
Equipo docente de la Catedra de Genética: Pablo Rush, Mariano lannicelli,
Angelly Sanchez, Fernando Carrari, Maria Gabriela Pacheco, Carlos Crocco,
Alicia Zelada, Juan Facundo Rosetti
Carga horaria para el estudiante: NOVENTA y OCHO (98) horas. La carga
horaria total comprende 3 viajes: 28 horas y clases: 70 horas.
Correlativas requeridas
Aprobadas:

Fisiologia Vegetal

Ingenieria Genética

3. FUNDAMENTACION

La obtencién de genotipos mejorados requiere de la aplicacion de herramientas
moleculares en el mejoramiento. Los profesionales capacitados para tal fin
deben incorporar los conocimientos de genética basica y sus aplicaciones ya
que la genética ha alcanzado una posicién central en las ciencias biol6gicas.

En el campo agrondmico se desarrollan genotipos a través del mejoramiento
clasico que aplica los conceptos de la variabilidad genética, aptitud combinatoria
y seleccién. El logro del mejoramiento clasico radica en haber sido el principal
componente del incremento de los rendimientos en la historia de la Agricultura,
actualmente las herramientas moleculares se constituyen en herramientas que
amplian la variabilidad y aceleran el proceso de mejoramiento en forma
cualitativa contribuyendo a que la produccion de alimentos haya aumentado en
la misma proporcién en que se ha incrementado la poblacion humana. De este
modo se ha garantizado en forma tedrica el suministro de alimentos.

En este sentido, pero utilizando técnicas moleculares como herramientas en el
mejoramiento, se logré caracterizar individuos y poblaciones a través de
marcadores moleculares y aplicarlos en métodos de seleccion asistida. Mas
recientemente el acceso a un muy alto nimero de marcadores moleculares y las
técnicas de secuenciacion han permitido realizar Seleccion Gendémica en plantas
(actualmente denominandose “predictive breeding”). El conjunto de tecnologias
Omicas (genémica, epigenomica, transcriptdmica, proteémica, metabolémica,
fendmica) generan valiosa informacién apropiable para el mejoramiento
genético. Incluyendo la aplicacion de novedosas técnicas de ARNSs, que
modifican los fenotipos de las plantas. Ademas, a través de la aplicacion de
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tecnologia génica se ha logrado la obtencién de plantas transgénicas y de
plantas editadas genéticamente. Estas ultimas estan significando un cambio
cuantitativo y cualitativo en la produccion agropecuaria.

4. OBJETIVOS GENERALES

Brindar a los estudiantes conocimientos sobre estrategias, sistemas y principios
para que puedan observar, rescatar, evaluar o lograr variabilidad genética y
epigenética de interés para darle formas de alto valor a productos (poblaciones
genéticamente mejoradas), que satisfagan la demanda existente en un mundo
de superficie limitada y con crecimiento constante en la poblacién y con una
reduccion en el uso de insumos de modo de garantizar una produccion
sustentable.

Objetivos especificos:

Que lo estudiantes logren:

1- Comprender la importancia de la genética en el desarrollo de productos
agronoémicos.

2- Comprender que el fenotipo es una consecuencia de las interacciones entre
el genotipo y el ambiente.

3- Estimar la variabilidad genética en las poblaciones mediante marcadores:
morfologicos, bioquimicos y moleculares.

4- Comprender el mejoramiento vegetal como una disciplina que integra los
fundamentos genéticos basicos y desarrolla metodologias para lograr genotipos
y fenocopias de mayor valor agrondmico.

5- Conocer los ultimos adelantos de la biotecnologia molecular que permitan
comprender, la organizacion e informacién contenida en el genoma completo y la
expresion de los productos génicos cifrados por este.

6- Comprender el papel de la biotecnologia molecular en el mejoramiento
genético para produccién de nuevas semillas, plantas con nuevas caracteristicas
genéticas que confieren caracteres sanitarios, de calidad o adaptacion (ADN
recombinante, clonacion, marcadores moleculares, plantas transgénicas,
gendmica, epigendémica, ARNS).

7- Aplicar conceptos y metodologias aprendidas en la resolucién de problemas
relacionados en el campo de la genética clasica, molecular y de mejoramiento
genético vegetal. Integrar a través de la resolucion de dichos problemas las
herramientas moleculares al mejoramiento clasico.

8- Comprender el papel de la “semilla” y su genética como condicionante de
todo el sistema productivo.

5. CONTENIDOS

Contenidos minimos — RESCS-2025-1467-E-UBA-REC

Recursos Genéticos. Bancos de Germoplasma y Genes, Omicas. Alteraciones
cariotipicas, Mutaciones puntuales. Epigenética. Tecnologias génicas
(transgénesis, intragénesis, cisgénesis y subgénesis), edicion de genes.
Técnicas de ARNSs. “Grafting”. Marcadores genéticos, mapas, seleccion asistida
y seleccién gendmica. Endocria y Heterosis. Mejoramiento de agamicas,
autdgamas y alogamas. Interaccion GenotipoxAmbiente. Mejoramiento
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participativo con productores. Propiedad Intelectual, patentes y derecho de
obtentor.

Unidad 1: Variabilidad, Poblaciones, Introduccién al Mejoramiento. Impacto
Ambiental y Econémico. Recursos Genéticos. Biodiversidad.

Definicion de especie, poblacion. Estructura genética de poblaciones. Evolucion
y domesticacion de las especies cultivadas. Mejoramiento inconsciente y
consciente. Control genético de caracteristicas de valor agronémico.
Mejoramiento Genético Vegetal. Impacto del mejoramiento en los rendimientos
de los diferentes cultivos. Impacto ambiental y econémico de la mejora genética.
Recursos genéticos. Bancos de Germoplasma. Centros de origen y centros de
variacion. Conservacion de la Biodiversidad. Bienes Naturales. Protocolo de
Nagoya.

Unidad 2: Omicas en el Mejoramiento Genético

Gendmica y descubrimiento de genes, secuenciacion, clonacion de genes.
Epigendmica. Transcriptomica, Micromatrices. Protedmica. Metaboldémica.
Fendmica. Biologia de sistemas. Modificacién de fenotipos a través de ARNSs.

Unidad 3: Fuentes de Variacion I: alteraciones citogenéticas, mutagénesis
y variacién somaclonal

Cruzamientos interespecificos. Induccion a la poliploidia. Obtencién de
haploides, (cruzamientos y cultivo de células madre del grano de polen),
aplicaciones. Mutaciones inducidas. Tilling, Ecotilling. Cultivo de tejidos y células
para la generacién de variantes somaclonales o como blanco de ingenieria
genética. Variacion epigenética

Unidad 4: Fuentes de variacion Il: Tecnologias génicas

Transformacién directa e indirecta. Biolistica y transformacion mediada por
Agrobacterium. Floral dip. Transformacion del polen. Analisis molecular de
plantas transgénicas. Cis-génicas. Edicion Génica, técnicas. Crisper-Cas9.
Ejemplos en Argentina y el Mundo. Impacto de la resistencia a glifosato y a
insectos. Transferencia horizontal, ejemplo: Ipomea batata. Regulacion exdgena
mediante ARNS.

Unidad 5: Marcadores Genéticos: Tipos, aplicaciones

Marcador genético. Marcadores fenotipicos, bioquimicos y moleculares. PCR y
enzimas de restriccion. Tipos de marcadores moleculares, RAPD, RFLP, AFLP,
SSR, SNP. Genotipificacién por ensayo y por secuenciacion. Mapas genéticos.
QTLs. Introduccién a la Seleccion asistida y a la seleccion gendmica. Distancias
y similitudes genéticas.

Unidad 6: Introduccion al Mejoramiento Genético:

Caracteristicas y componentes del proceso de mejoramiento. Determinacién del
Sistema reproductivo. Autocompatibilidad, autoincompatibilidad y apomixis.
Estructura genética de poblaciones. Poblaciones homogéneas y heterogéneas,
homocigotas y grado de heterocigosis.  Componentes de la Variacion.
Androesterilidad génica, citoplasmico-génica y por transgénesis.
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Unidad 7: Mejora de Autégamas

Métodos de seleccion sin cruzamiento: Masal, Masal estratificada, método de
Genotipos complementarios. Métodos con cruzamiento: Cruzamientos
transgresivos y complementarios. Métodos Masal, Genealdgico, “SSD” y dobles
haploides. Métodos de retrocruzas, ejemplos de incorporaciéon de alelos
dominantes y recesivos, uso de marcadores moleculares. Multilineas. Obtencién
de hibridos ejemplo arroz y tomate.

Unidad 8: Mejora de Aldgamas: Métodos de seleccién masal, pruebas de
progenie. Métodos de seleccion recurrente. Lineas endocriadas, Hibridos.
Variedades sintéticas.

Mejoramiento de Poblaciones: Seleccion masal, modificaciones: estratificada o
con controles isogénicos de la variacion ambiental. Seleccion espiga por hilera.
Seleccion de poblaciones para la obtencidon de hibridos: recurrente con
probador, selecciébn recurrente reciproca. Hibridos, heterosis, hipoétesis
explicativas. Obtencion de lineas endocriadas. Aptitud combinatoria general y
especifica, estimaciones. Androesterilidad génica y génico-citoplasmica. Hibridos
simples, de tres lineas e hibridos dobles. Hibridos por autoincompatibilidad.
Variedades sintéticas.

Unidad 9: Mejora de Multiplicacion Vegetativa.

Tipos de reproduccion agamica. Apomixis aposporica y diplosporica. Métodos en
plantas apomicticas o de reproduccién vegetativa. Fijacion de la heterosis.
Ejemplos frutales, forestales y forrajeras.

Unidad 10: Evaluacion de productos del mejoramiento. Interaccion
genotipoXambiente. Mejoramiento agroecolégico y participativo.

Ensayos comparativos de rendimiento. Concepto de interaccion
genotipoXambiente. Estabilidad. Plasticidad y normas de reaccion. Modelo de
Eberhart y Russell. La seleccion o evaluacion multiambiental participativa,
ventajas y desventajas. Mejoramiento para: bajos insumos, insumos biolégicos,
agricultura sustentable.

Unidad 11: Integracion de Métodos de Mejoramiento. Propiedad intelectual.
De la busqueda de recursos genéticos, planificacion de programas de
mejoramiento integracién del mejoramiento clasico y molecular. Generacion de
nuevos cultivares. Resolucion de problemas agronémicos, econdmicos, sociales,
ambientales y el mejoramiento genético. Propiedad intelectual y mejoramiento,
Ley de Semillas, patentes.

6. METODOLOGIA DIDACTICA

El eje del curso seran los trabajos grupales de “Mejoramiento tedrico de una
especie”, los cuales abordan la solucién a través del mejoramiento de alguna
problematica. En cada una de las clases tedrico-practicas los estudiantes podran
ir construyendo la solucién al problema planteado. Inicialmente accederan y
discutiran fuentes alternativas de variacion, estimaran el control genético de las
caracteristicas a modificar o introducir. Finalmente disefiaran una metodologia
para llegar al producto final del mejoramiento. En cada paso se veran ventajas y
dificultades de cada decisiébn a tomar para resolver el problema planteado. De
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este modo se intenta que no soélo se brinde la informacién en forma
unidireccional sino que haya una elaboracion de la misma y una activa
interaccion entre estudiantes dentro de cada grupo, entre grupos y entre
estudiantes y docentes.

Trabajo practico a campo:

En el campo experimental de la FAUBA se analizara una F2, F1 y parentales, en
al menos un cultivo, preferentemente dos (tomate y maiz). Se les indicara a los
estudiantes una serie de mediciones a tomar y, a partir de la interpretacion de la
informacion, se deducira el control genético de las caracteristicas a medir, se
estimara el % de variacion ambiental y genética y se propondréa la metodologia
mas adecuada para obtener el mejor producto.

Viajes:

Se realizaran viajes para visitar diferentes Programas de Mejoramiento publicos
y privados (ejemplos: EEA INTA-Pergamino, Estaciéon Experimental Gorina-
MDA, INTA Castelar, ACA, Bayer, Don Mario, BASF, Gentos u otros). Cada viaje
tendra un cuestionario guia que los estudiantes deberan responder a modo de
informe de viaje. Los estudiantes observaran cuestiones de escala,
metodologias de ensayos y descripciones de como se desarrollan los programas
de mejoramiento a nivel comercial.

7) EVALUACION

La nota final estara conformada por cuatro instancias de evaluacion:

a) El examen escrito que tendra una incidencia en la nota final del 70%

b) Evaluaciones de informes de viajes que tendran una incidencia del 6%.

c) Trabajo grupal de “Mejoramiento tedrico de una especie” tendra una
incidencia del 16%.

d) Trabajo practico a campo grupal de componentes de la variacion un 8%.

Condiciones para REGULARIZAR la materia:

-Debe obtener una nota mayor o igual a 4 (cuatro) puntos en cada instancia de
evaluacion.

-Tener aprobadas el 40% de las evaluaciones del CED.

-Asistir al 75% de las clases y asistir al menos a dos de los viajes.

Recuperatorio: En caso de no alcanzar la nota minima de 4 (cuatro) puntos en el
examen escrito, debera rendir examen recuperatorio.

Los estudiantes regulares podran aprobar la asignatura a través de un examen
final oral.

Condiciones para PROMOCIONAR la materia
- Tener un promedio igual o mayor a 7/10, tener una nota minima de 6/10 en
cada una de las instancias de evaluacion.

- Tener un % de aprobacion de evaluaciones-CED mayor al 60% (la correccion
es automatica y se aprueba teniendo el 60% de las preguntas bien respondidas).
- Tener una asistencia a clase del 75% y asistir al menos a dos de los viajes.

- Asistir al menos a dos viajes y su informe correspondiente aprobado.
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Los estudiantes que rindan en condicién de libre deben rendir un examen escrito
y, posteriormente, un examen oral.
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