ANEXO

1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Producciéon Vegetal

Caracter de la asignatura: Obligatoria, Orientacion Vegetal

Céatedra - Departamento: Catedra de Produccion Vegetal — Departamento de
Produccion Vegetal

Carrera: Licenciatura en Biotecnologia

Afio lectivo: Desde 2026

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion de la materia en el plan de estudio: 5° afio

Duracién: Bimestral

Profesores responsables de la asignatura:

Dr. Santiago Luis Poggio

Dra. Deborah Paola Rondanini

Equipo docente: Docentes de la catedra de Produccion Vegetal de la Facultad
de Agronomia: Dr. H. Daniel Bertero, Dr. Ignacio Hisse, Dr. Nicolas Ciancio, Dr.
Gonzalo Rivelli, Ing. Agr. Alejandra Seco, Ing. Agr. Ana Ailén Federico.

Carga horaria para el estudiante: Cincuenta y seis (56) horas. Cuarenta (40)
horas presenciales y dieciséis (16) horas virtuales.

Correlativas requeridas: Aprobada: Fisiologia Vegetal

Modalidad de ensefianza: Curso tedrico-préactico.

3. FUNDAMENTACION

La asignatura propone abordar el cambio de escala entre la fisiologia de
plantas creciendo en forma individual o aislada y aquellas que lo hacen en
forma comunal o cultivos. Los principales desafios son escalar los
conocimientos previos en los niveles de organizacion bioldgica basicos (célula,
tejido, organo, planta individual), los que fueron abordados de manera mas
especifica en asignaturas previas, como Fisiologia Vegetal, para integrarlos en
este curso en el nivel de cultivo (poblacién vegetal). La asignatura brinda las
bases fisiol6gicas y ecoldgicas orientadas a la comprension del funcionamiento
de los cultivos como fundamento para la aplicacion de la biotecnologia en el
contexto de los sistemas de produccién vegetal.

4. OBJETIVOS
4.1 Objetivo general

Que los estudiantes logren:

Comprender el funcionamiento de las plantas cultivadas e inferir las respuestas
de los cultivos a los factores del ambiente y las distintas practicas de manejo.
4.2 Objetivos particulares

Que los estudiantes logren:

- Analizar los sistemas cultivados como estructuras de captacion de la energia

radiante sometidos a los efectos de factores limitantes, definidos principalmente
por la disponibilidad de los recursos edaficos (agua y nutrientes), y que
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resultara en la conversion de los recursos capturados en la biomasa que sera
particionada finalmente a los érganos de cosecha.

- Analizar los factores que condicionan la introduccion de cultivos en regiones
determinadas.

- Comprender las diferentes interacciones bidticas en sistemas de produccion
agricola.

- Analizar los aspectos de la produccion vegetal relacionados con la
domesticacion, seleccion y mejora genética de las plantas cultivadas.

5. CONTENIDOS

5.1. Contenidos minimos: RESCS-2025-1467-E-UBA-REC

Origen y diversidad de las plantas cultivadas. Sistemas de produccion vegetal.
El ambiente fisicoquimico de los cultivos. Suelo y clima. Estacion de
crecimiento. El ajuste del ciclo de los cultivos al ambiente: factores que regulan
el desarrollo de las plantas cultivadas. Establecimiento de los -cultivos:
germinacién 'y propagacion vegetativa. Crecimiento y generacion del
rendimiento. Uso del agua y respuestas al déficit hidrico. Nutriciobn de los
cultivos: respuestas de las plantas cultivadas a la disponibilidad de nutrientes.
Las interacciones bidticas centradas en los cultivos. Organismos benéficos
(simbiontes, polinizadores, depredadores). Adversidades bidticas que reducen
los rendimientos: respuestas de los cultivos a la presencia de malezas, plagas
y enfermedades.

5.2. Contenidos desarrollados

Unidad 1 Origen y diversidad de las plantas cultivadas

Los centros de origen de las plantas cultivadas. Origenes de la agricultura.
Domesticacion, seleccion y mejora genética de las plantas cultivadas. La
diversidad de cultivos: factores climéticos, ecoldgicos, agronémicos Yy
culturales.

Unidad 2 Los sistemas de produccion vegetal

Descripcién de los sistemas de produccion vegetal, sus limites, elementos y
relaciones. Clasificacion segun los objetivos de producciéon. Ocupacion del
espacio. Factores definitorios, limitantes y reductores de la produccién agricola.
Produccion y uso de insumos. Niveles de intensificacién. Diversidad de los
sistemas de produccion. Especializacion y diversificacion. Integracion entre
sistemas de produccion. Patrones espaciotemporales: rotaciones, cultivos
dobles, cultivos mixtos e intercultivos.

Unidad 3 El ambiente fisicoquimico de los cultivos

La longitud del dia, la radiacién solar y la temperatura del aire: variaciones
estacionales y geograficas. Radiacion incidente. Radiacion fotosintéticamente
activa. Las precipitaciones: volumen y distribucion. ElI agua en el suelo.
Componentes de la evapotranspiracion. Los nutrientes del suelo.

Unidad 4 El desarrollo de los cultivos

Estacion de crecimiento y estacion de cultivo. El ciclo del cultivo. Desarrollo
fasico y morfologico. Ontogenia y fenologia. Etapas del desarrollo. Germinacion
y establecimiento de los cultivos. Relacion entre etapas del desarrollo y
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generacion de los componentes del rendimiento. Factores que afectan la
duracion de las etapas del desarrollo: respuesta directa a la temperatura,
respuesta al fotoperiodo, vernalizacion. Modelos de respuesta directa a la
temperatura, al fotoperiodo y la vernalizacion. Ejemplos de especies cultivadas
herbaceas y lefiosas. Crecimiento vegetativo y desarrollo. Morfogénesis.
Efectos ambientales sobre las caracteristicas morfogénicas.

Unidad 5 El crecimiento de los cultivos

Balance de carbono. Acumulacién de materia seca. Tasa de crecimiento del
cultivo. Intercepcion de la radiacion. Generacion del area foliar. indice de area
foliar. indice de éarea foliar critico y Optimo. Eficiencia de intercepcion.
Atenuacion de la radiacion a través del canopeo. Cambios en la eficiencia de
intercepcién ante modificaciones de la densidad y el arreglo espacial de las
plantas. Utilizacion de la radiacion. Eficiencia de uso de la radiacion. Variacion
debida al tipo de metabolismo fotosintético, a la ontogenia y al costo de sintesis
de los fotoasimilados. Factores que modifican la eficiencia de uso de la
radiacion. Particibn de fotoasimilados. Cambios en la particion durante la
ontogenia de los cultivos. Organos fuente y destino de fotoasimilados.
Relaciones fuente-destino. Factores que determinan la jerarquia de los
destinos.

Unidad 6 Generacion del rendimiento y su calidad

Rendimiento. Rendimiento biol6gico y rendimiento econdémico. Importancia del
objetivo de produccion. Componentes numéricos Y fisiologicos del rendimiento.
indice de cosecha. Modificaciones del indice de cosecha a través del
mejoramiento. Periodos criticos de la definiciéon del rendimiento. Rendimiento
potencial. Estimacién del rendimiento potencial de un cultivo en un ambiente.
Cociente foto-termal. Estudio comparativo en distintos sistemas de produccién
vegetal. Crecimiento y propagacion. Propagacion sexual: fisiologia de las
semillas durante el periodo de maduracién. Incidencia de factores ambientales
sobre el desarrollo de las semillas (efecto materno). Propagacion vegetativa:
fundamentos.

Unidad 7 Uso del agua y respuestas al déficit hidrico

Balance hidrico de los cultivos. Aportes y pérdidas de agua en el sistema
cultivado. Balance de energia relacionado con el balance hidrico.
Evapotranspiracion: factores bidticos y abidticos que controlan la evaporacion
del suelo y la transpiracion del cultivo. Coeficiente del cultivo (Kc). Ejemplos en
especies herbaceas y lefiosas. Eficiencia de uso del agua. Escalas de
observacion de la eficiencia de uso del agua. Manejo de los cultivos para un
uso eficiente del agua. Respuesta de los cultivos al estrés hidrico: mecanismos
involucrados. Caracteristicas de los genotipos y practicas de manejo que
permiten mejorar los rendimientos ante condiciones de sequia.

Unidad 8 Nutricion mineral

Disponibilidad de nutrientes en funcion de factores ambientales y edéficos.
Utilizacion por el cultivo. Efecto de la oferta de nutrientes en el crecimiento y el
rendimiento de los cultivos. Importancia del momento de aplicacién del
fertilizante: relacion con los componentes del rendimiento y la calidad del
objetivo de produccién. Eficiencias en el uso de los nutrientes: eficiencia
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agronomica, eficiencia fisiologica y fraccion de recuperacion. Manejo del cultivo
y el sistema de produccion para optimizar el uso de nutrientes. Particion de
nutrientes. Interacciones entre la disponibilidad de agua y nutrientes sobre el
crecimiento y el rendimiento de los cultivos.

Unidad 9 Las interacciones bi6ticas centradas en los cultivos.

Relaciones tréficas en torno a las plantas cultivadas (enfoque “fitocéntrico”).
Organismos benéficos (simbiontes, polinizadores, depredadores).
Adversidades bitticas que reducen los rendimientos: respuestas de los cultivos
a la presencia de malezas, plagas y enfermedades. Efectos sobre la capacidad
de tomar recursos, convertirlos en biomasa y la generacion del rendimiento.
Medidas de proteccion de cultivos.

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA
PRACTICA

La carga horaria semanal es de ocho horas, dictadas en dos clases de cuatro
horas cada una. Se contempla presentar contenidos tedricos en clases
virtuales (sincrénicas o asincrénicas) con una carga horaria de 16 horas.

Con el objeto de optimizar el proceso de aprendizaje, los estudiantes deberan
leer previamente las entregas didacticas editadas por la catedra. El docente a
cargo realizar4, como apertura de la clase, una breve sintesis teorica, seguida
de una discusion de los contenidos fundamentales de cada area temética.
Posteriormente, en forma grupal, los estudiantes aplicaran los conocimientos
tedricos a la resolucion de problemas, especificos y/o integradores. Ademas,
en las clases se desarrollaran las siguientes actividades: resolucion grupal de
ejercicios en el aula, visita a parcelas en el campo experimental, trabajos
practicos con modelos de simulacion (Cronos, AquaCrop). ElI examen
integrador incluird casos relacionados con aplicaciones de la biotecnologia a la
produccién vegetal.

7. FORMAS DE EVALUACION
La asignatura utilizara el régimen de promocion sin examen final. Para alcanzar
la promocién, los estudiantes deberan cumplir con todos los requisitos que se
detallan a continuacion (1 a 3):

1. Asistir a un minimo de 75% de las clases.

2. Aprobar al menos 5 (cinco) de un total de 7 (siete) evaluaciones
particulares. Cada evaluacion se aprueba con nota de 6 (seis) 0 mas
puntos.

3. Rendir al finalizar el curso un examen escrito integrador y aprobarlo con
nota de 7 (siete) 0 mas puntos. Quienes no cumplan con la condicion 2 o
la 3 so6lo podran regularizar la materia (NO se recuperan las
evaluaciones particulares).

Al finalizar el curso se puede alcanzar una de las siguientes condiciones:

a) Promocidn: quien haya cumplido los requisitos antes descritos.

b) Regular: quien haya cumplido con la asistencia y haya aprobado el examen
integrador con calificacion entre 4 (cuatro) y menor que 7 (siete) puntos.
Quienes desaprueben el examen con nota inferior a 4 (cuatro) puntos podran
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rendir un examen recuperatorio, el cual debera aprobar con nota de 4 o mas
puntos para acceder a la condicion de regular. La condicidén regular no tiene
requerimiento en cuanto a evaluaciones particulares aprobadas. Para aprobar
la asignatura, los alumnos en condicion regular tendran que rendir un examen
final oral en las fechas establecidas en el Calendario Académico.

c) Libre: (i) quienes hayan desaprobado el examen integrador y su
recuperatorio (calificacion menor a 4 puntos), y/o (ii) no hayan cumplido con la
asistencia de al menos el 75% de las clases.

Los estudiantes en condicion libre podran rendir el examen final de la
asignatura en las fechas establecidas en el Calendario Académico. El examen
en condicion libre consistird en una evaluacion escrita. Si esta primera
evaluacion es aprobada, el estudiante rendird un segundo examen oral.

Cdomputo de la nota para promocion:

Para quienes hayan alcanzado la condicién de promocién, la nota final de la
materia resultara de la siguiente ecuacion:

Nota final= (Nota del examen integrador x 0,6) + (Nota promedio de las
evaluaciones particulares x 0,4)

Una evaluacioén particular ausente equivale a un valor de 0 (cero) en el calculo
del promedio correspondiente.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1 Bibliografia obligatoria

Entregas didacticas elaboradas por los docentes de la Catedra (disponibles en
el Centro de Impresiones del CEABA en formato impreso y en el CED en
formato digital).

Capitulos seleccionados de Loomis, R. S.; Connors, D. L. 1992 Crop Ecology:
Productivity and Management in Agricultural Systems, Cambridge University
Press, Cambridge, 587 pp (disponible en espariol en Biblioteca Central Fauba).

8.2 Bibliografia complementaria

Connor, David J., Loomis, Robert S., Cassman, Kenneth G. 2011. Crop
Ecology: Productivity and Management in Agricultural Systems. Cambridge
University Press. 2da edicion.

Evans, L. T. 1983. Fisiologia de los cultivos. Ed. Hemisferio Sur. 423 pp.

Evans, L.T. 1995. Crop Evolution, Adaptation and Yield. Cambridge University
Press, Cambridge. 541 pp.

Lambers, H., Oliveira, R. S. 2019. Plant Physiological Ecology, Springer Nature
Switzerland AG, Third Edition. 736 pp.

Larcher, W. 1995. Physiological Plant Ecology, Ecophysiology and Stress
Physiology of Functional Groups. Springer Verlag. 506 pp.

Satorre, E.H.; Benech Arnold, R.L.; Slafer, G.A.; de la Fuente, E.B.; Miralles,
D.J.; Otegui, M.E. y Savin, R. 2003. Produccién de Cultivos de Granos. Bases
Funcionales para su Manejo. Editorial Facultad de Agronomia. 783 pp.

Sinclair, T., Rufty, T. W. 2023. Bringing Skepticism to Crop Science. Springer
Nature Switzerland AG.
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Actualizacién periddica constante con trabajos de revistas especializadas.

8.3 Recursos en Internet

AquaCrop 6.1. AquaCrop es un modelo de simulacién de crecimiento de los
cultivos desarrollado por la FAO. Disponible gratuitamente en:
https://www.fao.org/aquacrop/es/.

Cronotrigo© Modelo de simulacion fenoldgica. Disponible gratuitamente en:
cronos.agro.uba.ar

Clases audiovisuales de Fenologia.
https://www.youtube.com/watch?v=B408Uifadig&t=9s

Clases audiovisuales de Carbono.
https://www.youtube.com/watch?v=re7DBVN6g90.

Heladas en la Argentina. Centro de Informacion Agroclimatica (CIAQ).
Disponible en linea en: https://www.agro.uba.ar/heladas/index.htm.
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