ANEXO

1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la Asignatura: Polinizadores y Polinizacion

Carécter de la asignatura: Optativa

Catedra - Departamento: Catedra de Avicultura, Cunicultura y Apicultura -
Departamento de Produccion Animal

Carrera: Agronomia

Periodo Lectivo: 2025-2027

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Duracioén: Bimestral

Profesora responsable: Alejandra Carla Scannapieco

Equipo Docente: Docentes de la catedra de Avicultura, Cunicultura y Apicultura
Correlativas requeridas:

Aprobada: Ecologia

Carga horaria para el estudiante (en créditos y en horas reloj): Treinta y dos
(32) horas — Dos (2) créditos

Cupo: 25 alumnos

Modalidad de ensefanza: Taller

La asignatura puede ser utilizada, de acuerdo con lo establecido en la
Resolucion CS 6810/16 y modificatorias RESCS-2021-430-E-UBA-REC vy
RESCS-2023-1096-E-UBA-REC, para acreditar la asignatura obligatoria “Taller
de Practica Il: “Interaccion con la realidad agraria mediante la articulacién con
las bases agrondémicas” si al momento de cursarla tiene aprobadas las
correlatividades establecidas y acreditada la asignatura obligatoria Taller de
Practica l.

3. FUNDAMENTACION

La productividad de numerosos cultivos y la preservacion de los ambientes
naturales depende en gran medida de la polinizacion. La polinizacion biética,
generalmente realizada por insectos silvestres, no fue percibida como un
insumo para la produccion hasta que se transformdé en una limitante del
rendimiento en cultivos ald6gamos. Debido a la caida de la biodiversidad en los
entornos de produccion actuales, la polinizacion asistida, a través del uso de
colmenas de Apis mellifera, aporta mejoras, sobre todo cuando se
complementa con la accion de abejas silvestres.

La complejidad y fragilidad de los sistemas de polinizacién recién se empiezan
a comprender. Los polinizadores silvestres pueden conservarse cuando las
actividades productivas se disefian incluyendo esta funcién ecosistémica entre
las prioridades. El 75 % de los 111 principales cultivos agricolas del mundo,
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dependen en mayor o menor grado de los animales para su polinizacién. Entre
los productos agricolas mas dependientes de la polinizacion se incluyen la
manzana, la cereza, la almendra, los pequefios frutos, el tomate, el meldn, la
sandia, el café o el cacao. La importancia relativa de la polinizacion animal es
menor (35%) cuando se considera el volumen de produccion de alimentos,
porque aquellos que suministran la mayoria de las calorias y proteinas en la
dieta humana global (p. ej. los cereales), se producen por autopolinizacion,
polinizacién por el viento o partenocarpia (produccion de frutos o semillas sin
necesidad de fecundacién. No obstante, los alimentos que proceden de cultivos
polinizados por animales son ricos en micronutrientes fundamentales, como
vitaminas, antioxidantes y minerales. Por ejemplo, el 98 % de la vitamina C, el
71 % de la vitamina A, el 100 % de algunos carotenoides o el 58 % del calcio
de la dieta humana global proceden de cultivos polinizados por animales Asi, a
través de los alimentos producidos, los polinizadores tienen una importancia
vital para la nutricion y la salud humana.

Se ha estimado que el valor econdbmico mundial de la produccién agricola
resultante de los servicios de polinizaciéon animal es de $ 235 a $ 577 mil
millones. Esta estimacién se basa en la cuantificacion de cultivos que estan
disponibles en los mercados mundiales y se origina principalmente en paises
con informaciébn precisa sobre cantidades de produccién agricola,
exportaciones e importaciones. Por el contrario, todavia se carece de
conocimiento sobre la contribucién de los polinizadores a los alimentos y los
ingresos de los hogares en la agricultura a pequefia escala a escala local y
regional

Los conocimientos aportados por la asignatura constituyen una herramienta
para la planificacion de emprendimientos donde la polinizacion, tanto de
cultivos como de ambientes naturales, se considere valiosa.

4. OBJETIVOS
GENERALES

En este taller se discuten los principios generales de los sistemas de
polinizacibn desde un enfoque aplicado a la produccion vegetal y la
conservacion de los servicios ecosistémicos. Se espera que el estudiante
adquiera la capacidad de valorar el potencial de polinizacion de un
agroecosistema en funcibn de sus caracteristicas bibticas y abibticas,
considerando la polinizacion asistida como una herramienta para optimizar la
produccion agropecuaria.

ESPECIFICOS
Que los estudiantes logren:

e Profundizar los conocimientos previos acerca de los mecanismos
bioldgicos involucrados en la polinizacion y su relacion con el ambiente.
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e Analizar los vectores de polinizacion en relacion con las condiciones
abioticas.

e Aplicarmodelos de representacion de las interacciones de polinizacion.

e Diagnosticar la diversidad de visitantes florales en distintos ambientes.

e Valorar la importancia ambiental y econémica de la polinizacion.

5. CONTENIDOS
CONTENIDOS RESUMIDOS:

Presentacion de la crisis global de polinizacion. Ambiente y polinizacion.
Factores que influyen en la fecundacién. Polinizacién bidtica como servicio
ecosistémico. Polinizadores silvestres y bajo manejo. Redes de polinizacion.
Cultivos de importancia econdmica relacionados con diferentes vectores
bidticos. Mitigacion del impacto agroecoldgico sobre los polinizadores.

PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1. Crisis global de polinizacion. Efectos del ambiente sobre la
continuidad del ciclo de vida de los polinizadores. Nidificacion, alimentacion y
toxicidad de los agroquimicos. Estrategias de mitigacion del impacto agricola
sobre los polinizadores. La polinizacibn como servicio ecosistémico.

Unidad 2. Polinizacién y fecundidad en las angiospermas. Factores que
influyen en la efectividad de la polinizacién. Alogamia y autogamia. Vectores
del polen. Polinizacién abidtica y bidtica.

Unidad 3. Polinizadores en los cultivos. Monitoreo. Limitacion en la polinizacion.
Polinizacion asistida: estrategias manuales, mecénicas y biotecnolbgicas, a)
Manejo de colmenas de Apis mellifera para la polinizacion de cultivos; b)
Abejas (no Apis mellifera) asociadas a la polinizacién de cultivos.

7. METODOLOGIA DIDACTICA

El taller es de naturaleza teorico-practica. Tendra una clase teérica dedicada a
cada unidad del programa, donde la actividad del docente sera expositiva,
contemplando estimular la participacion activa de los estudiantes y la
recuperacion de las experiencias que hayan tenido, tanto a nivel académico
como personal, y los contenidos de otras asignaturas cursadas que se
relacionen con la tematica de las clases. La bibliografia correspondiente se
trabajara durante clases practicas aulicas, con discusion y andlisis de lecturas
propuestas en grupos tutorados por un docente y su posterior exposicion y
puesta en comun por parte de los participantes. La asignatura contempla la
realizacion de un trabajo de campo, cuya descripcion se realiza en el punto
siguiente

8. FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA
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El trabajo de campo consistira en el registro a campo de visitantes florales
sobre una comunidad vegetal, en relacién con las condiciones ambientales y de
contexto (2 horas). Se aplicaran dos metodologias de muestreo: observacion
focal y utilizacion de trampas multivaso de caida. Los estudiantes participaran
de las actividades en grupos a los que se les asignara una de las metodologias
y un sitio de trabajo. En el aula se realizara el procesamiento de los datos
obtenidos. Se identificaran los principales grupos funcionales, relacionandolos
con los factores bioticos y abioticos y el tipo de metodologia utilizada (2 horas).
Se analizaran y discutirdn coincidencias y divergencias en los registros. Se
compartira el diagnostico de cada grupo en una puesta en comun (1 hora).

9.FORMAS DE EVALUACION

Se propone la implementacién de una rabrica para calificar el desempefio de
cada estudiante en habilidades actitudinales, analiticas y destrezas, que sera
explicitada al comienzo del taller. Con el fin de obtener un puntaje de la rubrica,
se asignara un valor a cada nivel de desempefio y un porcentaje a cada
categoria, basada en su importancia relativa. El cupo restringido de estudiantes
permitird realizar el seguimiento personalizado de su desempefio. Ademas, los
alumnos deberan presentar en forma oral un trabajo en grupo. La nota final se
compondra de un 50% de la nota obtenida en la presentacién oral final del
trabajo practico grupal y del 50% obtenido en la rubrica.

Para aprobar la asignatura son requisitos:

a) Acreditar al menos el 75% de asistencia a las clases tedricas y practicas.
b) Obtener en la rubrica un puntaje de 4 o mas.

c) Aprobar el Informe técnico oral con una calificacion individual de CUATRO
(4) o mas puntos.

La calificacion final de la asignatura se obtendra por promedio simple de las
calificaciones obtenidas en la evaluacion grupal y la individual. La calificacion
minima es de 4 (cuatro) puntos, que implica que se ha alcanzado al menos el
60% de los contenidos del curso.

El estudiante que no cumpla con los requisitos establecidos quedara en
condicion de “Libre” como unica condicion alternativa.

10. BIBLIOGRAFIA
Material de lectura obligatoria
1. Material de lectura preparado por los docentes del curso: Polinizadores y

Polinizacién, (en preparacion).

2. De la Cuadra Infante, S., & Rodriguez le Bolunge, P. (2019). Manual de
Polinizacion de Cultivos Agricolas. Fundacion para la Innovacion

ARCD-2025-16-UBA-DCT_FAGRO

Pagina4 de 5



Agraria. Recuperado de https://www.anproschile.cl/wp-
content/uploads/2019/07/Manual-Polinizador.pdf

3. Garibaldi, Lucas A., Pérez Méndez, Néstor., Miguez, Fernando E. y
Gbomez Carella, Dulce S. (2020) Politicas para lograr una intensificacion
ecologica en la agricultura. En Satorre, Emilio H. (Coord.) Sistemas
Productivos Sostenibles. (pp. 229-239). Ciudad Autbnoma de Buenos
Aires:  Asociacion Argentina de Consorcios Regionales de
Experimentacion Agricola - AACREA.McGregor, S. E. 1976 Insect
pollination of cultivated crop-plants. U.S.D.A. Agriculture Handbook No.
496, 93-98. Version with some updated information for some crop

species available at
https://www.ars.usda.qov/ARSUserFiles/20220500/onlinepollinationhand
book.pdf

Material de lectura complementario

4. Jordano P., Vazquez D. & Bascompte J. 2009. Redes complejas de
interacciones planta-animal. In: Ecologia y evolucion de las interacciones
planta-animal: conceptos y aplicaciones. (eds. Medel R, Aizen M &
Zamora R). Editorial Universitaria Santiago, Chile., pp. 000-000.
https://interactiodotorq.files.wordpress.com/2014/10/jordano_et _al 2009.

pdf

5. Séenz Aponte, A. & Pantoja, A. & Smith-Pardo, A. & Garcia, A. & Rojas,
F. (2014). Polinizacion. Principios y Avances sobre polinizacion como
servicio ambiental para la agricultura sostenible en Latinoamérica y el
Caribe. Publisher: FAO Editor: Alberto Pantoja. ISBN: 978-92-5-308099-
1. Project: Bee-plant relationships http://www.fao.orq/3/i3547s/i3547s.pdf

6. Jiménez-Duran, K., & Cruz-Garcia, F. 2011. Incompatibilidad sexual, un
mecanismo genético que evita la autofecundacién y contribuye a la
diversidad vegetal. Revista fitotecnia mexicana, 34(1), 1-9.
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0187-
73802011000100003
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