ANEXO

1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Biomoléculas

Caracter de la asignatura: Obligatoria

Area - Departamento: Area de Agroalimentos - Departamento de Biologia Aplicada y
Alimentos

Carrera: Licenciatura en Gestion de Agroalimentos

Afo lectivo: A partir de 2024

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion de la materia en el plan de estudio: 2° afio Duracién: Cuatrimestral
Profesor responsable de la asignatura: Dr. Hugo D. Chludil

Equipo docente: Docentes del Area de Agroalimentos

Carga horaria para el estudiante: SESENTA y CUATRO (64) horas — CUATRO

(4) créditos.

Correlativas requeridas:

Aprobadas:

Matematica, Quimica, Biologia, Fisica e Introduccion a la Biofisica, Introduccién al
Conocimiento de la Sociedad y el Estado e Introduccién al Pensamiento Cientifico
Modalidad de ensefianza: Curso tedrico-préactico.

3. FUNDAMENTACION

La asignatura Biomoléculas se enfoca en las caracteristicas fisicas y quimicas de
moléculas producidas por organismos vivos, con especial atencion en los cuatro
grupos de metabolitos primarios (lipidos, hidratos de carbono, proteinas y acidos
nucleicos) intimamente relacionados con la formacién de biomasa y la transferencia
de la informacién genética en los seres vivos. Se analiza su estructura quimica y el
modo en el que los mismos interacttan para conformar las estructuras
supramoleculares indispensables para el sostenimiento de la vida (membranas,
paredes celulares, masculo, etc.) y su funcionalidad en base a las caracteristicas
quimicas individuales. Asimismo, se aborda a los metabolitos primarios como
componentes fundamentales de los agroalimentos y la importancia de ciertos
metabolitos secundarios en la constitucion de los mismos.

Los Licenciados en Gestion de Agroalimentos, independientemente del éarea
profesional en la que se desempefien en el futuro, requieren un profundo
conocimiento del funcionamiento de microorganismos, plantas y animales. Tales
saberes resultan inalcanzables sin haber adquirido previamente conocimientos
relacionados con las unidades que dan funcionalidad a un ser vivo, sus érganos,
tejidos y ceélulas. Las diferentes biomoléculas presentes en la célula, a través de
procesos bioquimicos, son determinantes en la generacién de biomasa y por ende
en la produccion de agroalimentos. En esta asignatura se explicara como, las
caracteristicas estructurales de las moléculas son las responsables de los procesos
bioldgicos que acontecen en los seres Vivos.
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4. OBJETIVOS

Que los estudiantes logren:

e entender las bases moleculares de la vida como herramienta para interpretar la
fisiologia de los seres vivos, y su importancia en la constitucion de los agroalimentos.

e desarrollar la destreza y cuidados basicos para el trabajo en el laboratorio. Incentivar
el habito de la busqueda bibliogréfica y capacitar al estudiante en la confeccién de
informes y monografias que lo preparen para elaborar una comunicacion técnica y/o
cientifica.

5. CONTENIDOS
5.1.Contenidos minimos — Res CS 8555/2017 -

Reconocimiento de los grupos funcionales en las estructuras de las biomoléculas.
Reacciones de oxidorreduccién en relacion con los procesos anabdlicos y catabdlicos.
Estado fisico e interacciones entre moléculas. Comportamiento acido-base. Metabolitos
primarios y secundarios. Isomeria. Estereoquimica. Su rol biolégico. Lipidos simples y
compuestos. Propiedades fisicas, quimicas y biolégicas. Clasificacidon, estructura y
funciones. Sustancias Opticamente activas. Hidratos de carbono. Propiedades fisicas,
guimicas Yy bioldgicas. Clasificacion, estructura y funciones. Aminoacidos y proteinas.
Propiedades, fisicas, quimicas y biolégicas. Clasificacion, estructura y funciones.
Acidos nucleicos. Composicion, estructura. Tipos y funciones. Membranas bioldgicas.
Composicion. Estructura. Funcion de los componentes. Mecanismos de transporte.
Teoria del acoplamiento quimiosmotico. Transporte pasivo y activo. Estructura de la
membrana tilacoide. Fotosistemas. Antenas y centros de reaccion. Espectro de
absorcién de los pigmentos vegetales.

5.2.Contenidos desarrollados

Atomo de Carbono. Hibridizacion en los distintos tipos de compuestos organicos.
Grupos funcionales, caracterizacion y comportamiento quimico. Reconocimiento de
estos en las estructuras de las biomoléculas y en componentes de alimentos.
Conformaciones de alcanos de cadena abierta y ciclicos. Relacion de las reacciones de
oxido-reduccion con los procesos anabdlicos y catabdlicos. Polaridad: Estado fisico,
interacciones entre moléculas. Solubilidad, interacciones con el solvente.
Comportamiento &cido- base. Bases de los mecanismos de las reacciones orgénicas,
cinética y termodinamica, ejemplos de interés biol6gico. Metabolitos primarios y
secundarios.

Isomeria. Isomeria estructural. Estereoquimica, isomeria geométrica y Optica. Relacion
entre la estereoquimica y el rol biolégico de las biomoléculas. Isomeria geométrica en
relacion con la fluidez de membranas. Propiedades de las sustancias Opticamente
activas. Estereoespecificidad en las interacciones moleculares de los organismos vivos.

Lipidos. Lipidos simples. Acidos grasos, isomeria cis en &cidos grasos insaturados.
Acidos grasos omega 3, -6 y -9. Acidos grasos esenciales. Principales fuentes
naturales. Caracteristicas fisicas y quimicas de los acilglicéridos. Productos de
hidrolisis. Transesterificacion. Fraccionamiento. Lipidos compuestos. Clasificacion.
Caracter anfipético. Lisofosfolipidos. Lipidos insaponificables y su importancia en
alimentos Isoprenoides.
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Clasificacion y ejemplos de monoterpenos, sesquiterpenos, esteroides, carotenos,
porfirinas, clorofila y hemo. Pigmentos fotosintéticos: Estructura y relacion con sus
espectros de absorcion. Vitaminas. Quinonas.

Hidratos de carbono. Definicion y clasificacion. Monosacéridos: estructuras aciclica y
ciclica. Propiedades fisicas y quimicas. Union glicosidica. Glicosidos naturales.
Oligosacéridos.

Polisacaridos de reserva: componentes del granulo de almidon. Ejemplos de
almidones modificados. Polisacaridos estructurales: celulosa, hemicelulosas y
pectinas. Componentes de la pared celular en bacterias y plantas. Ejemplos de otros
polisacaridos: Quitina. Glicosaminoglicanos. Estructura quimica y funciones.

Aminoacidos y proteinas. a-Aminoacidos. Clasificacion biolégica y estructural.
Propiedades fisicas y quimicas. Aminoacidos esenciales y limitantes. Punto
isoeléctrico. Union peptidica. Péptidos y proteinas. Valor biolégico de una proteina.
Estructuras primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de las proteinas.
Clasificacion biolégica y estructural de las proteinas. Propiedades fisico-quimicas de
las proteinas. Desnaturalizacion. Estructura del musculo: actina y miosina.

Nucledtidos y acidos nucleicos. Estructura de las bases purinicas y pirimidinicas.
Nucleosidos y nucleoétidos. Tipos y funciones. Estructura del cromosoma, cromatina,
nucleosomas. Acidos nucleicos: ARN y ADN. Estructura y funciones.
Complementariedad de las bases. Constitucion de los ribosomas en células
procariotas y eucariotas.

Membranas biolégicas y mecanismo de transporte. Composicion quimica y
estructura de la membrana plasmatica y de las membranas de organelas
subcelulares. Funcion de los lipidos estructurales con acidos grasos poliinsaturados.
Modelo de mosaico fluido. Fendmenos de transporte a través de membranas. Teoria
del acoplamiento quimiosmético. Origen y funcién de la fuerza proton motriz.
ATPsintasa, estructura y funcion. Transporte pasivo (difusion simple, poros o
canales, transporte uniporte). Transporte activo (bomba dependiente de ATP, formas
de cotransporte). Bomba de Na*/K* y bomba electrogénica de protones. Estructuras
supramoleculares en la membrana tilacoide y la membrana interna mitocondrial.

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

El curso se estructura en dos clases semanales tedrico-practicas de asistencia
obligatoria, de dos horas cada una, en las que se discuten las bases teoricas de
cada tema, y se trabaja en la resolucién de los correspondientes cuestionarios que
forman parte de la Guia de Trabajos Practicos. El trabajo experimental que se realiza
en el laboratorio involucra técnicas basicas para el tratamiento de material vegetal
con el fin de aislar y caracterizar biomoléculas en base a sus propiedades fisicas y
quimicas.

Se realizaran los siguientes Trabajos Practicos en el Laboratorio:Comportamiento de
solubilidad de biomoléculas con diferentes grupos funcionales.

1) Lipidos. Extraccion. Reaccion de saponificacion y caracterizacion de los
productos.

2) Hidratos de carbono. Obtencion de almidon. Reacciones de
caracterizacion. ARCD-2024-183-UBA-DCT FAGRO
3) Proteinas. Separacion y reacciones de caracterizacion ~de ~aminoaci y
proteinas. Desnaturalizacion de proteinas.

Pagina3 de5



7. FORMAS DE EVALUACION

Los estudiantes seran evaluados mediante:

a) Tres (3) parciales escritos, que se tomaran en horario de clases. Se podra
recuperar uno de ellos por inasistencia o no haber alcanzado la nota de aprobacion.
No se podra promocionar la materia si se recupera un examen parcial, y

b) Cuestionarios breves, sobre los trabajos practicos de laboratorio. En caso de no
aprobar estos cuestionarios, deberan repetirlos para lograr el presente en la practica
de laboratorio.

Condicioén del estudiante a la finalizacion del cursado
Regular:

Quedan en esta condicién los estudiantes que acrediten:

a) al menos 75% de asistencia (no mas de un ausente en trabajos de laboratorio,
que no se recuperan)

b) la aprobacion de las 3 (tres) evaluaciones parciales con nota mayor o igual que
(4) puntos e inferior a siete (7) puntos.

c) la aprobacién de los cuestionarios correspondientes a trabajos de laboratorio.

Promocionado:

Quedan en esta condicién los estudiantes que acrediten:

a) al menos el 75% de asistencias (no mas de un ausente en trabajos de laboratorio,
los cuales no se recuperan)

b) la aprobacién de cada una de las evaluaciones parciales con nota igual o mayor a
siete (7) puntos sin haber recuperado alguno de ellos.

c) la aprobacion de los cuestionarios correspondientes a trabajos de laboratorio.

La calificacion final de la asignatura se obtiene del promedio de las notas de los 3
parciales.

Libre

Estaran en esta situacion los estudiantes que

a) no alcancen una calificacion igual o superior que 4 (cuatro) puntos en las
evaluaciones parciales y/o,

b) no aprueben los cuestionarios correspondientes a los trabajos de laboratorio y/o
€) no acrediten el porcentaje minimo de asistencias.

Los estudiantes que se presenten al examen final en esta condicién (LIBRE),
deberan aprobar los cuestionarios sobre los Trabajos Practicos de laboratorio, el dia
anterior a la fecha de examen. Ademas, deberan tener un minimo de 40 % del
puntaje en cada uno de los temas evaluados en el examen final. De ser aprobada
esta instancia, rendiran el examen final elaborado para esa fecha (idéntico al de los
estudiantes regulares).

8. BIBLIOGRAFIA

8.1.Bibliografia obligatoria

El material basico de estudio consta de un cuadernillo con temas teoricos y las guias
de ejercicios y trabajos préacticos de laboratorio. ARCD-2024-188-UBA-DCT_FAGRO
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8.2.Bibliografia complementaria

Lehninger A., Nelson D. y Cox M. (2008). Principios de Bioquimica. Ed. Omega,
Barcelona.

Leicach, S. R. (2009). Biomoléculas. Estructura y rol en el crecimiento y
supervivencia de las plantas. Editorial Facultad de Agronomia.

Badui Dergal, S. Quimica de los Alimentos. Ed. Addison Wesley. Mexico. 2006
Alberts, B., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Walter, P. (2008). Biologia
Molecular de la Célula. Ed. Omega. 5ta edicion.

Buchanan, B., Gruissem W., Jones, R. (2015). Biochemistry and Molecular Biology
of Plants. Ed. Amer. Soc. of Plant Biology. USA. 2nd edition.

Galagovsky Kurman, L. 1995. Quimica Organica, Fundamentos tedrico- practicos
para el laboratorio, EUDEBA.

Lodish H., Berk A., Zipursky S. L., Matsudaira P., Baltimore D. y Darnell J. (2016)
Biologia Celular y Molecular. 72 edicion. Editorial Panamericana. Espafia.

Morrison R. T.; Boyd R.N. (1998) “Quimica Organica”. Editorial Addison. Wesley
Iberoamericana. 5ta Edicion.
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