ANEXO

1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Mejoramiento Genético

Caracter de la asignatura: Obligatoria

Catedra - Departamento: Catedra de Mejoramiento Genético Animal —
Departamento de Produccion Animal

Carrera: Agronomia

Afo lectivo: A partir de 2023

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion de la materia en el plan de estudio: 4° afio

Duracion: Cuatrimestral

Profesores responsables de la asignatura: Dr. Sebastian Munilla Leguizamén,
Dra. Natalia Soledad Forneris y Dr. Andrés Rogberg Mufioz

Equipo docente: Docentes de la catedra de Mejoramiento Genético Animal.
Carga horaria para el estudiante: SESENTAy CUATRO (64) horas — CUATRO
(4) créditos.

Correlativas requeridas:

Aprobadas:

Genéticay

Modelos estadisticos

Modalidad de ensefianza: Curso tedrico-practico.

3. FUNDAMENTACION

El mejoramiento genético es una disciplina que procura aumentar la
productividad, la eficiencia de produccion, la adaptacion al medio ambiente y/o
la resistencia a las adversidades de las especies de interés agropecuario a
través de modificar el genotipo promedio de los individuos por via de la
seleccidén genética y los apareamientos dirigidos. Los aumentos sostenidos en
los rendimientos de los cultivos agricolas producto de la introduccién de nuevas
variedades e hibridos y los incrementos en la produccion de carne y leche con
stocks ganaderos cada vez menores son ejemplos significativos para la
humanidad del valor de los programas de mejoramiento genético en plantas y
animales. Los avances cientificos en materia de genética aplicada al
mejoramiento resultaron en el abaratamiento del precio al consumidor de los
alimentos y productos de origen animal y vegetal y en una reduccion del
impacto ambiental de los sistemas agropecuarios por una utilizacion mas
eficiente por parte de los organismos vivos de los insumos de produccion.

El empleo masivo de computadoras, el desarrollo de equipos de
caracterizacion de nuevos fenotipos, la implementacion de sofisticados
modelos estadisticos multidimensionales y, particularmente, el desarrollo de
paneles comerciales de marcadores de ADN potenciaron la efectividad del
mejoramiento genético en este milenio, acelerando el momento y la precision
de la seleccion.

La implementacion de un programa de mejoramiento genético involucra la
prediccion del mérito genético de los candidatos a la seleccion (lineas o
variedades de plantas y animales), la efectiva seleccion de los futuros
progenitores, el disefio de sistemas de apareamiento y multiplicacion y la
evaluacion de la respuesta a la seleccion. Comprender los principios detras de

ARCD-2023-408-UBA-DCT_FAGRO

Paginalde4



cada una de estas instancias es importante para el desarrollo de una capacidad
critica por parte de los futuros ingenieros agronomos al momento de la
aplicacion efectiva de las técnicas de mejoramiento en las distintas especies de
interés agropecuario.

4. OBJETIVOS

Que los estudiantes comprendan e incorporen al saber profesional los
principios basicos de la genética cuantitativa y cdmo estos se aplican para el
desarrollo de programas efectivos de mejoramiento genético animal y vegetal.

5. CONTENIDOS

5.1. Contenidos minimos — Resoluciéon RESCS-2021-430-E-UBA-REC
Poligenes y caracteres complejos. Modelos de uno y dos loci. Covarianza entre
parientes. Respuesta a la seleccion. Depresion consanguinea y heterosis.
Covarianzas entre caracteres. Covarianzas con efectos indirectos (maternos y
competencia). Evaluacién genética. Modelos que incorporan el pedigree y la
informacion gendmica.

5.2. Contenidos desarrollados

UNIDADES

Introduccion
Poligenes y caracteres complejos o cuantitativos
Variacion en los caracteres de produccion

Genética cuantitativa

De la genética mendeliana a la cuantitativa

Conceptos estadisticos para la genética cuantitativa

Modelo de un locus: supuestos, componentes, propiedades y estimacion
Modelo de dos loci: epistasis y desequilibrio gamético

Modelo infinitesimal

Covarianza entre parientes

Covarianza entre parientes en el modelo de un locus
Medidas de parentesco

Estados de identidad para un locus con consanguinidad

Respuesta a la seleccién

Heredabilidad

Seleccidn genética y respuesta a la seleccion
Factores que afectan la respuesta a la seleccién

Depresidon consanguineay heterosis
Lineas puras y depresion consanguinea

Heterosis

Correlaciones genéticas y ambientales
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Correlaciones entre caracteres
Efectos ambientales comunes: efectos maternos, sociales y de competencia
Interaccion genotipo x ambiente

Evaluacion genética
indice de seleccion
BLUP

QTL y gendmica

Marcadores y ligamiento

Mapeo de QTLs

Seleccion asistida por marcadores
Seleccion gendmica

6. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA
PRACTICA

A lo largo del curso los estudiantes participaran en dos tipos de actividades con
una carga horaria total de 4 horas semanales: 1. clases tedricas dictadas por el
docente a cargo de la comisidn; 2. Resolucién de trabajos practicos. En las
clases tedricas el docente presenta el tema de cada unidad con el apoyo,
tipicamente, de una presentacion. Los contenidos de estas clases tedricas se
corresponden con los temas tratados en la guia de estudio de la materia. Las
clases no son meramente expositivas, sino que el docente alienta la lectura
critica del material y su discusion en clase con preguntas disparadoras.

Los trabajos practicos, por su parte, involucran basicamente ejercicios de
calculo matematico o cuestionarios que los estudiantes deben resolver en clase
con la guia del docente. En la dindmica tipica, el docente plantea y resuelve
algunos de los ejercicios del practico y los estudiantes, en forma individual o en
grupos, abordan el resto. Antes de la finalizacién de la clase se realiza una
puesta en comun de los pasos para resolver el problema y los resultados
obtenidos. Los items o preguntas que no han sido resueltos en clase quedan
como tarea para el hogar (no obligatoria) del estudiante. De ser necesario, su
resolucién queda sujeta a consulta individual del estudiante con el docente.
Todo el material del curso, incluyendo el programa del curso, el cronograma,
archivos en formato .pdf de las presentaciones, la guia de estudio, material de
lectura complementaria, los trabajos practicos, ejercicios resueltos y examenes
de practica, estara disponible para el estudiante a través de la plataforma del
Centro de Educacion a Distancia (CED) de la Facultad. Al inicio del curso el
estudiante debe matricularse en la plataforma para tener acceso a este
material.

7. FORMAS DE EVALUACION

El sistema de evaluacion involucra tres evaluaciones parciales y un examen
integrador. Los temas de estas evaluaciones corresponderan a la/s unidad/es
dictada/s anteriormente en clase/s en la/s semana/s correspondientes. La nota
final del estudiante se obtiene del promedio ponderado de estas evaluaciones
con los siguientes factores de ponderacion: ler. Parcial: 10%; 2do. Parcial:
10%; 3er. Parcial: 10%; Integrador: 70%. Es obligatorio aprobar el examen
integrador con nota igual o mayor a CUATRO (4).
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En funcion de la nota final el estudiante quedara en una de tres condiciones:

Nota final menor a CUATRO (4) puntos: condicion LIBRE. El estudiante debera
o bien volver a cursar la asignatura o bien rendir un examen final en condicién
LIBRE. En este ultimo caso, el examen sera escrito e integrara todos los
contenidos de la asignatura. Incorporara, ademas, algunas preguntas teérico-
conceptuales.

Nota final mayor o igual a CUATRO (4) y menor a SEIS (6) puntos: condicion
REGULAR. EIl estudiante debera rendir un examen final para aprobar la
asignatura. El examen final es escrito e integra todos los contenidos de la
asignatura.

Nota final mayor o igual a SEIS (6) puntos: condicion PROMOCION. El
estudiante aprueba la asignatura sin examen final.

En caso de reprobar el examen integrador o no alcanzar los CUATRO (4)
puntos en la nota final, el estudiante tendra derecho a una Unica instancia de
examen recuperatorio. En caso aprobar este examen quedard en condicién
REGULAR. En caso de desaprobar, quedara en condicion LIBRE. No se puede
recuperar el examen integrador para promocionar la asignatura.

Ademas, se exige una asistencia al 75% de las clases. En caso de no cumplir
este requisito, el estudiante quedara en condicion LIBRE por inasistencia.

8. BIBLIOGRAFIA
8.1.Bibliografia obligatoria

Cantet, Rodolfo J.C., Natalia S. Forneris, Carolina A. Garcia Baccino, Sebastian
Munilla, Andrés Rogberg Mufioz y Maria José Suarez. 2023. Mejoramiento
genético. Guia de estudio editada por la Catedra de Mejoramiento Genético
Animal. 136 pég.

8.2.Bibliografia complementaria

Acquaah G. 2012. Principles of Plant Genetics and Breeding. 2nd Ed. Wiley,
Wiley-Blackwell. 740 pag. Capitulos: 16-18, 22.

Falconer D.S., Mackay T.F.C. 2001. Introduccion a la Genética Cuantitativa.
Acribia, Zaragoza. 500 pag. Capitulos: 1, 6-11, 13-16, 19.

Lynch, M. & Walsh, B. 1998. Genetics and Analysis of Quantitative Traits.
Sinauer, Sunderland, Massachusetts. 980 pag. Capitulos: 1, 4-7, 9-10, 13-18,
20-23, 26.
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