
ANEXO 
 
 
1. IDENTIFICACIÓN DE LA ASIGNATURA 
 

Nombre de la asignatura: Genética 

Carácter de la asignatura: Obligatoria 

Cátedra – Departamento: Cátedra de Genética - Departamento: Biología 
Aplicada y Alimentos. 

Carrera: Agronomía 

Año lectivo: A partir de 2023 
. 
2. CARACTERÍSTICAS DE LA ASIGNATURA. 
 

Ubicación de la materia en el plan de estudio (Ciclo): tercer año. 

Duración: Cuatrimestral.  

Profesor Responsable de la Asignatura: Dr., M.Sc. Ing. Agr. Gustavo E. 
Schrauf  

Equipo docente: Equipo docente de la Cátedra de Genética. 

Carga horaria para el estudiante: OCHENTA (80) horas – CINCO (5) créditos 

Correlativas requeridas: 
 Aprobadas:  
  Bioquímica Aplicada 
  Botánica Morfológica 
  Estadística General  
  Inglés 
Modalidad: Curso teórico-práctico 
 
 
3. FUNDAMENTACIÓN 
 
La Ingeniería Agronómica requiere de conocimientos básicos de genética, tanto 
para la elección de cultivares para producir, como para comprender las 
respuestas de las plantas y de otros organismos ante cualquier manejo 
agronómico. Más allá de quienes se dediquen a actividades específicas de 
mejoramiento genético vegetal donde se requiere de capacidades para 
domesticar especies silvestres, generar variabilidad, seleccionar (mejorar) y 
multiplicar especies vegetales con fines productivos o experimentales. Además de 
poder aplicar herramientas moleculares en el mejoramiento. 
Los profesionales capacitados para tal fin deben incorporar los conocimientos de 
genética básica y sus aplicaciones ya que la genética ha alcanzado una posición 
central en las ciencias biológicas y en la agronomía. 
A tal fin, el conocimiento de la estructura y función del material genético resulta 
esencial para entender la mayoría de los aspectos de un organismo vivo. 
Los descubrimientos de la investigación genética han tenido gran impacto en 
áreas aplicadas a la biología y principalmente en la agricultura. 
Los conocimientos generados permiten comprender y explicar los fenotipos a 
través de la expresión de los genes, su regulación y modulación ambiental. 
 
 
 



 
4. OBJETIVOS GENERALES: 
 
Que los estudiantes adquieran conocimientos teóricos, sistemas y principios para 
que puedan observar, generar y evaluar la variabilidad genética. Analizar el flujo 
de información genética a diferentes escalas, y entender su dinámica y 
regulación.   
 
 
 Objetivos específicos:  
  
Que los estudiantes logren: 
1- Comprender la importancia de la genética en el desarrollo de productos 
agronómicos. 
2- Aprender una nomenclatura biológica básica que lo faculte para comprender 
los últimos avances en este campo. 
3- Comprender la naturaleza del material hereditario. 
4- Conocer cuales son las causas acerca de las similitudes y diferencias de los 
seres vivos. 
5- Comprender que el genotipo es un sistema integrado. 
6- Comprender que el fenotipo es una consecuencia de las interacciones entre el 
genotipo y el ambiente. 
7- Adquirir el concepto de las poblaciones genéticas y la alteración que se 
produce en los mismos cuando hay selección, mutación, migración, deriva génica 
y endocría. 
8- Analizar la estructura genética de las poblaciones y conocer el efecto 
determinante del sistema reproductivo. 
 
 
5. CONTENIDOS 
 

Contenidos mínimos -RESCS-2021-430-E-UBA-REC -: 
Genoma eucariótico nuclear y extranuclear. Estructura molecular del gen 
eucariota, regulación génica. Mutación génica. Alteraciones del cariotipo. 
Estructura genética de las poblaciones. Selección, mutación, migración y deriva 
genética. Principios del mejoramiento genético. 
 
 

Contenidos desarrollados:  
 

Unidad 1: La Genética en la agricultura 
Biodiversidad y variabilidad. Variabilidad y estudios genéticos. Niveles de 
organización de la materia viviente. Importancia de la Genética en la producción 
agrícola. Concepto de especie biológica y de población. Las poblaciones 
vegetales y los sistemas reproductivos sexuales y asexuales: autogamia, 
alogamia, dioicismo, agamia, apomixis.   
 
 

Unidad 2: Mecánica Celular  
Ciclo celular. División celular mitótica. Etapas. División celular meiótica: etapas. 
Principales eventos generadores de variabilidad durante la división celular. 



Mecanismos de recombinación del material genético. Recombinación entre 
cromosomas homólogos. Recombinación entre cromosomas no homólogos. 
Crossing over, disyunción anafásica I y disyunción anafásica II: variabilidad 
gamética.  Contenido de ADN. Concepto de número básico, cigótico y gamético.  
 

Unidad 3: Transmisión de la información genética 
Principios Mendelianos. Concepto de genotipo y fenotipo. Filial 1 y generaciones 
segregantes derivadas para uno o más genes. Pruebas de progenie. Frecuencias 
gaméticas. Frecuencias genotípicas y fenotípicas. Evolución de frecuencias en 
filiales de autofecundación y apareamiento aleatorio. Efectos génicos y tipos de 
herencia: dominancia completa, incompleta, ausencia de dominancia, co-
dominancia, sobredominancia. Pleiotropías. Efectos maternos. Genes letales. 
Series alélicas. Herencia del sexo. Análisis de la transmisión en especies Dioicas. 
Interacción génica, epistasis. Estimación de probabilidades esperadas según la 
herencia de los caracteres. Metodologías estadísticas destinadas a la 
comprobación de hipótesis genéticas.  
 

Unidad 4: Ligamiento génico 
Distorsión de la segregación independiente debida a genes ligados. Mecanismo 
de recombinación entre genes ligados. Concepto de desequilibrio de ligamiento y 
desequilibrio de gamético. Análisis de retrocruza y de la F2. Prueba de tres 
puntos. Concepto de distancia genética. Unidades de recombinación genética. 
Construcción de mapas genéticos. Concepto de mapa físico. Comparación entre 
mapa genético y físico.  
 

Unidad 5: Organización de la Información genética 
Concepto de Genoma. Organización del genoma eucariótico nuclear y 
extranuclear. Estructura y función del cromosoma eucariótico (orígenes de 
replicación, centrómero y telómeros), morfología. Subestructura del cromosoma y 
fenómeno de bandeo. Hibridación in situ. Organización del ADN, Proteínas: 
Histonas y No histonas, Nucleosoma. Empaquetamiento del ADN en el 
cromosoma eucariótico. Principales secuencias que integran el genoma eucariota: 
genes simples, familias génicas, secuencias repetidas. Eucromatina y 
heterocromatina: concepto y su relación con la expresión génica. Contenido de 
ADN, valor “C”, enigma del valor “C”. Marcadores genéticos, definición, bases 
moleculares de su variación y aplicaciones. 
 

Unidad 6: El gen eucariota. Estructura y función 
Estructura molecular del gen: secuencias estructurales y regulatorias. Regulación 
génica en eucariontes: niveles: transcripcional (promotores, intensificadores, 
factores de transcripción, metilación) y post-transcripcional (corte y empalme 
alternativo), pequeños ARNs (SiARN, MicroARN). Silenciamiento de genes. 
Regulación epigenética. 
 

Unidad 7: Mutación génica 
Bases moleculares de las mutaciones. Mutaciones espontáneas e inducidas. 
Mutaciones de sustitución, adición y deleción. Sus consecuencias. Mutaciones 
somáticas y germinales. Agentes mutagénicos. Transposones: consecuencias 
genéticas y evolutivas. 
 

Unidad 8: Alteraciones en el cariotipo 



Variaciones cromosómicas numéricas, euploides y aneuploides. Poliploidía en 
trigo, papa y alfalfa. Reordenamiento cromosómico espontáneo e inducido: 
concepto y tipos de reordenamientos (translocación, inversión, deleción, 
duplicación) e importancia evolutiva y práctica. Concepto de efectos de posición. 
Marcadores citogenéticos para su identificación. 
 

Unidad 9: Genética de poblaciones naturales  
Estructura genética de las poblaciones bajo sistemas reproductivos diferentes. 
Concepto de población homogénea, heterogénea, homocigota y grado de 
heterocigosis. Caracterización de las poblaciones genéticas: frecuencias 
genotípicas, fenotípicas y alélicas. Ley de Hardy-Weinberg-Chetverikov. Cambios 
en las frecuencias alélicas: Mutación, Migración y Selección. Apareamiento 
clasificado (dirigido o no aleatorio). Endogamia y tamaño poblacional: deriva 
genética. Relación de parentesco y consanguinidad. 
 

Unidad 10: Características Cuantitativas  
Caracteres cuantitativos en plantas. Naturaleza de los caracteres de variación 
continua. La experiencia de Nilsson-Ehle. Componentes de la Variación 
Fenotípica: Genético, ambiental, interacción genotipoXambiente. Componentes de 
la Variación Genética: Aditividad, Dominancia y Epistasis. Heredabilidad. 
 

Unidad 11: Introducción al Mejoramiento 
Estructura genética de las poblaciones y sistemas reproductivos. Productos del 
mejoramiento. Domesticación. Programas de Mejoramiento. Variedades locales, 
variedades autógamas, alógamas, apomícticas, clonales. Híbridos comerciales. 
 
 
6. METODOLOGÍA DIDÁCTICA 
 
Las clases son teórico-prácticas por lo que se hacen preguntas que favorecen el 
ida y vuelta del tema, lo que supone que el estudiante podrá interactuar con el 
docente y otros estudiantes logrando a través de la clase un conocimiento 
compartido y una negociación de significados. De este modo se realiza una 
retroalimentación permanente. El tema nuevo de cada clase empieza a partir del 
conflicto cognitivo. Esto hace generar en el estudiante una motivación intrínseca. 
Debe tratar de resolver el problema planteado haciendo uso activo de los 
conocimientos, llegando al final de la clase con la comprensión del tema y 
logrando retener los conceptos fundamentales del mismo. Al final de la clase los 
docentes a cargo harán un cierre de la misma, intentado responder en forma 
participativa las preguntas iniciales de la clase. El curso se estructura en 2 clases 
semanales teórico-prácticas de asistencia obligatoria, de 2 horas y media cada 
una. 
 
  
7. EVALUACIÓN 
 
El estudiante deberá rendir 3 exámenes parciales (el 3ro será integrador) y 
realizar al menos cuatro (4) evaluaciones a través del CED sobre conceptos 
desarrollados en las clases y/o cuestionarios breves que se tomarán en la misma 
clase. La corrección de las evaluaciones de elección múltiple tomadas en el CED 
es automática. Podrá recuperar una de ellas.   



 
 
 
La nota final estará conformada por:    
a) Los parciales con una incidencia en la nota final de: 
1er.  Parcial   30% 
 2do. Parcial  30% 
3er.  Parcial             30% 
 
b) Evaluaciones complementarias con una incidencia del 10% sobre la nota 
final (evaluaciones en el CED y/o cuestionarios breves en clases). 
 
 

Condiciones para PROMOCIONAR la materia 
Para aprobar la asignatura en esta condición el estudiante debe: 
a) Obtener una nota final (promedio ponderado) igual o mayor a 7 (siete) puntos. 
b) Obtener un mínimo de 4 (cuatro) puntos en cada evaluación parcial y un 
mínimo de 6 (seis) puntos en la evaluación integradora. 
c) Acreditar al menos el 75% de asistencia a las clases. 
-La instancia de recuperatorio no es compatible con la promoción. 
 
 

Condiciones para REGULARIZAR la materia 
El estudiante para quedar en esta condición debe:  
a) Obtener una nota igual o superior a 4 en cada examen, pudiendo recuperar 
sólo uno. Esta situación se salva en los casos en que el examen integrador 
supere los 7 puntos. 
b) Tener aprobadas el 50% de las evaluaciones complementarias. 
c) Acreditar al menos el 75% de asistencia a las clases. 
 
Para aprobar la asignatura en caso de regularizar deberá rendir examen final oral. 
 
En caso de la condición de estudiante libre, deberá rendir un examen escrito y 
aprobarlo para pasar a un examen oral.  
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