ANEXO

1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
Nombre de la asignatura: Conservacion y Planificacién del Uso de la Tierra

2. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Caracter de la asignatura: Obligatoria

Cétedra: Catedra de Manejo y Conservacion de Suelos - Departamento de
Ingenieria Agricola y Uso de la Tierra

Carrera: Agronomia

Afo lectivo: A partir de 2023

3. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA
Ubicacion de la materia en el plan de estudio: Quinto afio
Duracion: Cuatrimestral

Profesores responsables de la asignatura:

Filipe Behrends Kraemer, Maria Leticia Sabatté

Equipo docente:
Docentes de la Catedra de Manejo y Conservacion de Suelos

Carga horaria para el estudiante:

OCHENTA (80) horas = CINCO (5) créditos.

SESENTA y CUATRO (64) horas = CUATRO (4) créditos presenciales y
DIECISEIS (16) horas = medio crédito 0,5 correspondiente a un viaje al campo
y 0,5 crédito de actividades practicas no presenciales.

Correlativas requeridas:
Aprobadas: Produccion y Utilizacion de Forrajes
Fertilidad de Suelos y Fertilizacion

Regular para cursar aprobada para aprobar:
Maquinas Agricolas

Modalidad de ensefianza: Curso tedrico-practico.

4. FUNDAMENTACION

Dadas las caracteristicas sociales, econdmicas y productivas de la Argentina,
existe una evidente presién sobre las tierras agropecuarias. Aun cuando la
potencialidad de dichas tierras es muy heterogénea en el territorio argentino, es
indudable que la produccién agropecuaria es uno de los pilares de la sociedad
argentina actual. Uno de los componentes de la tierra, el suelo, es considerado
como el principal soporte de la produccion agropecuaria, y por ello, es
ineludible dirigir esfuerzos en planificar el uso sostenible de este componente y
de la tierra en general. De esta forma se puede mantener o mejorar funciones
claves en la produccién como el drenaje, fertilidad y abastecimiento de agua
del suelo, entre otras funciones. No obstante, la crisis ambiental actual y la
vision de los recursos naturales renovables es cuestionada por nuevos
paradigmas que los reconocen finitos a escala de tiempo humano. Asi, esta
crisis ambiental derivada, en parte, por manejos agronémicos inadecuados ha
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tenido como consecuencia que el 85% de las tierras agricolas del planeta estén
degradadas, mientras que en Argentina este valor no difiere sustancialmente.
Entre los problemas ambientales mas urgentes se encuentran: la erosion de los
suelos, la desertificacion, la pérdida de biodiversidad y la contaminacion del
aire, el agua y el suelo. En este sentido, los problemas ambientales surgen de
una contradiccion entre el ritmo de los ciclos biogeoquimicos y el ritmo de los
ciclos de produccion humana para un nivel determinado de desarrollo de las
fuerzas productivas o intensidad de uso de las tierras. Por lo tanto, en este
contexto de crisis ambiental es necesario planificar el uso de las tierras con un
criterio transgeneracional de la conservacion de los recursos, incorporando
nuevas formas de entender e interactuar con la naturaleza. Esta planificacion
debe tener en cuenta la heterogeneidad de las distintas tierras, la cual puede
ser evaluada a partir de su fragilidad a distintos procesos degradatorios
(degradacion fisica, quimica, biologica, erosiéon, salinizacidn/alcalinizacion,
exceso de agua y salinizacion) en contraste con los manejos agricolas
efectuados en cada tierra. Por otro lado, el conocimiento cartografico asociado
a la distribucion de distintos atributos del paisaje (suelos, topografia, etc.) y su
posterior evaluacion de uso (i.e. capacidad de uso, FAO, Indice de
productividad) es ineludible para la toma de decisiones a distintas escalas
espaciales y temporales. Ademas, el conocimiento de los mecanismos de cada
tipo de degradacion dentro del marco de toposecuencias de distintas zonas del
pais (Pampa Ondulada, Arenosa, Serrana, Deprimida, etc.) conlleva a la
generacion de criterios para la planificacion de las tierras y eleccion de
practicas agronomicas, tanto aquellas disponibles actualmente como también
posibilita la introduccion de nuevas tecnologias de manejo y conservacion de
suelos adaptadas a cada una de ellas. Por ultimo, la evaluacion de la calidad
de suelos, un abordaje a nivel de cuenca hidrologica y la clara relacion entre
los efectos de manejo, procesos de degradacion y sus consecuencias son ejes
necesarios para mantener la produccion agropecuaria actual y futura, mantener
los servicios ambientales, y principalmente controlar las consecuencias, que Si
bien se originan y tiene sus efectos a escala de lote (ie. erosion, compactacion,
contaminacion) presentan un alto impacto fuera de lote (escala de menor
detalle, i.e. escala regional o nacional). El conocimiento con base cientifica de
los procesos degradatorios asociados a cada tierra y la puesta en practica de
soluciones adecuadas a cada uno de estos procesos es necesario para crear,
adaptar y mejorar los marcos regulatorios y politicas de conservacion de tierras
en la Argentina.

5. OBJETIVOS

Que el estudiante:

Genere criterios con base cientifica para evaluar la capacidad de uso y los
distintos procesos de degradacion de tierras para poder intervenir en la
planificacion del uso sustentable de las mismas.

Adquiera sentido critico para incorporar tecnologias innovadoras destinadas a
elaborar estrategias para la conservacion, rehabilitacion y recuperacion de
tierras, previniendo y/o corrigiendo procesos degradatorios.

Tome conciencia de la necesidad de planificar y ordenar el uso y manejo de las
tierras a nivel de cuenca hidrogréafica con una vision sistémica.
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Tenga nocion de la importancia del marco regulatorio que poseen los recursos
naturales para su uso.

Para cumplir con los objetivos generales planteados, se desarrollan objetivos
parciales en las unidades tematicas o capitulos del programa analitico
respectivo:

a) Relevamiento integrado de los recursos naturales. Uso de herramientas para
la cartografia y monitoreo con énfasis en el componente suelo del paisaje.

b) Intensidad de uso de las tierras- Indicadores de procesos degradatorios y de
contaminacion a nivel de predios y de cuencas hidrogréficas.

c) Disefio y estrategias para la conservacion, rehabilitacién y recuperacion de
tierras.

d) Elementos para el célculo de costos de la degradacion y nociones de la
legislacion para la conservacion de las tierras.

6. CONTENIDOS

6.1. Contenidos minimos — Resolucion RESCS-2021-430-E-UBA-REC
Relacién suelo-paisaje. Concepto de tierras. Diagndstico de procesos de
degradacion/desertificacion. La erosion de los suelos. Aplicacion de la
percepcion remota al relevamiento, monitoreo y cartografia del uso y la
degradacion de las tierras a distintas escalas de percepcion. Necesidades y
practicas de manejo. Ordenamiento y planificacion de cuencas hidrograficas.
Evaluacion y planificacion del uso de la tierra. Sistemas de labranzas.
Agricultura sustentable. Planificacion del disefio y ejecucién de practicas de
manejo y conservacion, rehabilitacion y recuperacion. Marco regulatorio.
Legislaciones vigentes.

6.2. Contenidos desarrollados

UNIDAD I: Las propiedades de los suelos

El suelo como componente y factor de la tierra. Las propiedades de los suelos
en relacion con los procesos especificos de formacién, su vinculacién con los
sistemas naturales de clasificacion y con los factores ambientales. Criterios a
utilizar para el diagnéstico de las propiedades de los suelos de acuerdo con los
requerimientos de las distintas especies vegetales, con la necesidad de
conservar la calidad de dicho recurso y la capacidad de sustentacion y
resiliencia del suelo ante el efecto de la maquinaria agricola y del pisoteo
animal. Interpretacion de algunos rasgos diagnosticos presentes en el suelo
(reacciones fisicas, quimicas y biolégicas) para caracterizar su calidad. Las
clases naturales de drenaje como propiedades integradoras de la relacion
aire/agua en el suelo.

UNIDAD II: Cartografia de suelos

El mapa basico de suelos. Las escalas segun su objetivo. Concepto de unidad
taxonomica y unidad cartografica. Importancia de las relaciones suelo/paisaje
para la elaboracion de mapas de suelo: uso de cartas topograficas, fotografias
aéreas y de imagenes satelitales para la confeccion de mapas preliminares
fisiograficos. Ejemplos de distribucion de suelos en el paisaje en subregiones
representativas de la region pampeana.

UNIDAD llI: La degradacion-desertificacion de las tierras
ARCD-2023-377-UBA-DCT_FAGRO

Pagina3 de8



Definicion de degradacion del suelo. Fragilidad y vulnerabilidad de las tierras.
Propiedades que son afectadas. Factores que ocasionan el deterioro del
equilibrio ecoldgico. Degradacion fisica, quimica, biologica, salinizacion y
alcalinizacion, erosion hidrica y edlica. Desertificacion: definicion. Areas donde
estos procesos se manifiestan con mas intensidad en nuestro pais. Descripcion
de los distintos indicadores de degradacion/contaminacion, su andlisis y
monitoreo a nivel de predio y cuencas hidrogréficas. Andlisis de los efectos del
uso de la tierra sobre los procesos de degradacion en los agroecosistemas.

UNIDAD IV: Evaluacion de tierras

La clasificacion de la tierra por su capacidad de uso: estructura,
presuposiciones, criterios de aplicacion. Clase, subclase y unidad de capacidad
de uso. Tablas de conversién. Mapas de capacidad de uso de las tierras,
ejemplos. Otras metodologias de evaluacion: indice de productividad, esquema
FAO de evaluacion de tierras, aptitud forestal de las tierras, evaluacion de
tierras para riego.

UNIDAD V: El proceso de erosion hidrica

Erosion geologica y acelerada. La erosion hidrica en la Republica Argentina.
Erosién laminar, en surcos y en céarcavas. La sedimentacion del material
erosionado. Interaccion de la pendiente, el clima, la vegetacion, el suelo y el
uso de la tierra sobre la erosion hidrica. Dafios ocasionados por la erosion y la
sedimentacion. Modelos de prediccion de escurrimiento y erosion hidrica.
Métodos de investigacion.

UNIDAD.VI: El control de la erosion hidrica

Criterios para el control de la erosion hidrica a nivel de cuenca y de
establecimiento rural. Efecto de las practicas generales de manejo sobre la
erosion. Practicas especificas para el control de erosion: cultivo cruzando la
pendiente, en contorno y en fajas. Practicas especificas estructurales: terrazas,
disefio y construccion. Calculo de caudales de escurrimiento. Tiempo de
concentracion. Vias vegetadas de desaglie. Canales de guardia y de desvio.
Control del proceso de erosién en carcavas. La proteccion de cuerpos de agua:
areas buffer, franjas riparias y otros procedimientos.

UNIDAD VII: El proceso de erosion edlicay su control

El proceso de la erosiéon edlica. Diagnoéstico. Condiciones que favorecen dicho
proceso. La accién del viento. EI movimiento de las particulas del suelo. El
incremento de carga. Influencia del estado del suelo y de la superficie del
terreno. Dafos causados. Efectos sobre el suelo y sobre el ambiente. Modelos
utilizados para predecir pérdidas de suelo.

Difusion de la erosion edlica en la Republica Argentina. Métodos de
investigacion.

La erosion edlica y el manejo del agua. Eleccion de rotaciones. Labranza
reducida. El cultivo bajo cubierta. El cultivo en fajas. El manejo de los rastrojos.
Practicas que procuren la rugosidad de la superficie del terreno. Manejo de
pasturas implantadas y pastizales naturales. Fijacion de médanos y dunas.
Cortinas rompevientos.
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UNIDAD VIII: El exceso de agua y sales en el suelo. Manejo de las tierras
anegadizas

Diferencias entre sistemas hidrolégicos tipicos y atipicos y su incidencia sobre
los excesos hidricos. Difusion de las areas con excesos hidricos en el pais.
Anegamiento e inundacion: su definicion. Génesis y evolucion de los suelos
hidromérficos. Gleyzacién y seudogleyzacion. Incidencia del uso de la tierra en
el movimiento del agua en los suelos hidromoérficos.

Génesis y evolucibn de los suelos halomorficos. Origen de las sales.
Clasificacion utilitaria de los suelos halomorficos.

El manejo del agua a nivel regional. EI manejo del agua dentro del
establecimiento. Drenaje y desagtie. Proyecto de desagie a nivel de predio. El
manejo de la vegetacion para el mejoramiento de las areas anegadizas.
Practicas especificas para mejorar las condiciones fisicas y quimicas de suelos
hidromoérficos e hidrohalomaorficos.

UNIDAD IX: Sistemas de produccion para el uso sostenible de la tierra
Metodologia para la planificacion del uso racional de las tierras en predios
rurales en la region pampeana. Intensidad de uso de las tierras, necesidades y
practicas de manejo y posibilidades de uso, en funcién de los tipos y grados de
limitaciones permanentes de las tierras, ejemplos.

Concepto de tratamiento completo de las tierras. Précticas generales de buen
manejo para satisfacer necesidades generales de manejo: rotaciones,
labranzas, uso de rastrojos, pastoreo racional. Incidencia de las practicas
generales sobre las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos,
ejemplos. Combinacion de practicas generales y especificas para controlar
procesos degradatorios en tierras con necesidades especificas de manejo y
conservacion de suelos. Control de los procesos degradatorios por el uso
combinado de practicas generales y especificas. Ejemplos.

UNIDAD X: Aspectos econdmicos y legales de la conservacion de las
tierras

El costo de la degradacion de las tierras desde el punto de vista productivo y
ambiental. Beneficios del control de la degradacion a corto y a largo plazo.
Antecedentes sobre legislacién conservacionista en el pais. La ley 22.428 de
fomento a la conservacion de los suelos: su reglamentacion. El régimen de
adhesion de las provincias. Los distritos y los consorcios de conservacion de
suelos. Los planes de conservacion para predios rurales. Ejemplos de
legislaciones provinciales: Entre Rios, La Pampa, Cérdoba, Santa Fé.

7. METODOLOGIA DIDACTICA y FORMAS DE INTEGRACION DE LA
PRACTICA

La asignatura se desarrolla en un curso de 16 semanas con una intensidad de
4 horas semanales de clases presenciales (64 horas), un viaje al campo (8

horas presenciales) y la elaboracion por parte de los estudiantes de trabajos
no presenciales (8 horas).
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Las clases son de caracter teorico/practico. En cada una de ellas se presentan
los objetivos y el marco conceptual del tema a tratar, el cual a su vez deberan
leer los estudiantes de la bibliografia correspondiente, la cual se encuentra
disponible en el Campus Virtual (CED) y en la biblioteca de la Facultad.
Durante el desarrollo de la actividad tedrica, se verifica el nivel de comprensién
del tema por parte de los estudiantes, utilizando preguntas y aclarando aquellas
dudas que hayan quedado. A su vez se utilizan ejemplos, plasmando los
conceptos dados en distintos casos concretos. Luego, se plantea una actividad
grupal presencial, con el objetivo de poner en practica los conceptos y
metodologias vistos, integrandolos y/o estableciendo relaciones entre los
mismos. Esta actividad grupal variara en funcién de los contenidos a trabajar:
analisis de perfiles de suelo, resolucion de situaciones problema, estudio de
casos, determinacion de distintos riesgos de degradacion, etc. En todos los
casos se contempla el acompafiamiento de los grupos durante el trabajo en
clase, realizando por ultimo una puesta en comun y/o presentacion a cargo de
cada grupo del trabajo realizado, promoviendo la discusion y el desarrollo de
las principales conclusiones. Posteriormente y en un plazo de tiempo acordado
con los estudiantes, los mismos deberan realizar las entregas finales de los
trabajos grupales a través del Campus Virtual. En algunas clases también se
presenta y se discute bibliografia especifica y se exponen diferentes ejemplos
que permitan a los estudiantes lograr la conceptualizacion del tema planteado.
Para reafirmar los conceptos trabajados en clase, se realiza un viaje al campo
Los Patricios, en la localidad de San Pedro (provincia de Bs. As.). Previo al
viaje y durante las clases se va presentando gradualmente informacién del
campo vinculada a los temas trabajados en cada clase, ya que se toma al
mismo como un caso particular de estudio. Durante el viaje a campo se
observan y describen los suelos presentes mediante calicatas, se realiza una
interpretacion de la relacion suelo-paisaje, aprovechando para la integracion de
los conceptos trabajados durante las clases. Asimismo, se observan a campo
diferentes procesos de degradacion y algunas de las practicas de manejo que
pueden implementarse para el control de dichos procesos.

El desarrollo del curso se realiza en moédulos con un maximo de 25 alumnos en
los que participan un docente a cargo y uno o mas ayudantes. Dichos médulos
se repiten en las bandas horarias de la mafana, tarde y noche, ofreciendo
tantos médulos como cantidad de estudiantes lo demanden. Los estudiantes
tienen posibilidad de acceso durante toda la cursada a la biblioteca de la
Facultad, a la pagina Web de la asignatura y al Campus Virtual de Facultad,
donde disponen de todo el material de estudio y guias de ejercitacion.

8. FORMAS DE EVALUACION
Los estudiantes seran evaluados mediante:

-Dos examenes: El primero aportara el 30% de la nota final y el segundo sera
integrador de todos los conocimientos desarrollados en la asignatura y aportara
el 50% de la nota final.

-Trabajos practicos y otras actividades grupales: Presentacion y defensa en
seminarios de monografias grupales asociadas a tematicas especificas que,
junto con la participacion del estudiante en el viaje a campo, representan el 20
% de la nota final.
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Como resultado del cursado de la asignatura el estudiante puede quedar en
una de las tres condiciones:

Regular:

Se requiere acreditar:

a) Asistencia al 75 % de las clases teorico/practicas.

b) Aprobacion de ambos examenes y de todas las actividades grupales con
nota no inferior a cuatro (4) puntos. Se contempla una instancia de
recuperacion de uno de los examenes.

Promocionado

Se requiere acreditar

a) Asistencia al 75 % de las clases tedrico/practicas.

b) Aprobacion de ambos exdmenes y de todas las actividades grupales con
nota no inferior a 6 puntos y nota ponderada final no inferior a siete (7) puntos
c) Concurrencia al viaje a campo.

Libre:

Quedan en esta condicién los estudiantes cuya asistencia sea inferior a 75 %
de las clases teorico/practicas o aquellos que obtengan un puntaje inferior a 4
puntos en mas de 2 (dos) instancias de evaluacion.

9. BIBLIOGRAFIA

9.1.Bibliografia obligatoria

Behrends Kraemer F, CI Chagas, MG Castiglioni y M Massobrio (Editores)
2023. Degradacion de tierras con énfasis en la Region Pampeana: aportes para
una gestién racional del uso agropecuario. Editorial Facultad de Agronomia
UBA. 516 p.

9.2. Bibliografia complementaria

Acufia, J.C. (2013). La Conservacion de los Suelos en la Legislacion Provincial,
Nacional e Internacional. Jornadas Argentinas de Conservacién de Suelos,
2013. Recuperado de:
https://juridico2741 .files.wordpress.com/2013/06/conservacic3b3n-de-suelos-y-
legislacic3b3n-2013-acuc3bla-juan-carlos.pdf (Fecha de acceso: 25 de julio de
2023).

Casas, R.R., Albarracin, G.F. (2015). EIl deterioro del suelo y el ambiente en la
Argentina. FECIC. Tomos 1 y II.

Cisneros, J., Cholaky, C., Gutiérrez, A. C., Gonzalez, J., Reynero, M., Diez, A.,
y Bergesio, L. (2012). Erosion hidrica: principios y técnicas de manejo. UniRio.
Cérdoba, Argentina. 287 p.

Dent, D., Young, I. (1981). Soil survey and land evaluation Ed. J. Allen and
Unwin London 320 pp.

FAO. (1976). Esquema para la evaluacion de tierras Boletin de Suelos N° 32
Roma.

Hudson, N. (1982). Conservacion del suelo. Erosion. Escurrimiento.
Degradacion. Ed. Reverté S.A. Barcelona Bs.As. 335 pp.
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INTA. (1990). Atlas de Suelos de la Republica Argentina Tomos | y Il. Y Cartas
de Suelo de la Region Pampeana.

Santanatoglia, O.J. (2004). Manual de practicas conservacionistas para la
subregion semiarida pampeana. Editorial Facultad de Agronomia. UBA
Taboada, M.A., R.S. Lavado (Ed.). (2009). Alteraciones de la Fertilidad de los
Suelos. El halomorfismo, la acidez, el hidromorfismo y las inundaciones.
Editorial Facultad Agronomia UBA, 160 p.

Trabajos publicados en revistas cientificas con referato nacionales e
internacionales elaborados por los docentes de la Catedra de Manejo y
Conservacion de Suelos FAUBA.

Trabajos completos publicados en actas de congresos y reuniones de la
Asociacion Argentina de la Ciencia del Suelo y otras asociaciones cientificas
nacionales e internacionales.

Laboratorio de salinidad de EEUU. (1973). Suelos salinos y soédicos. Ed.
Limusa México.

Ley 22428. Fomento a la Conservacion de los Suelos. 20 de marzo de 1981.
Boletin Oficial No. 24632. Consultado el 25 de julio de 2023
de: http://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/verNorma.do?id=40021
Legislaciones nacionales y/o provinciales de conservacion de suelos, bosques
y/o recursos naturales. MORGAN, R.P.C.; KIRKBY, N. J. 1984 Erosion de
Suelos Ed. Limura México 375 pp.
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