ANEXO

1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Relaciones Hidricas en las Plantas: Caracterizacion del Estado
Hidrico en el Sistema Suelo-Planta -Atmésfera y Técnicas de Medicion para Evaluar el Estrés
Hidrico

Caracter de la asignatura: Optativa

Cétedra/Area/Departamento: Céatedra de Fruticultura — Departamento de Produccién Vegetal
Carrera: Agronomia

Periodo lectivo: 2022 - 2024

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Duracién: Bimestral

Profesores responsables de la asignatura: Pablo Horacio Maseda - Pedro Insausti

Equipo Docente: Melina Fernandez

Carga horaria para el estudiante: DICISEIS (16) horas — UN (1) crédito.

Correlatividad requerida: Fisiologia de las plantas superiores

Modalidad: Taller

La asignatura puede ser utilizada, de acuerdo con lo establecido por la Res. CS. 6180/16 y su
modificatoria RESCS-2021-430-E-UBA-REC, para acreditar la asignatura obligatoria Taller de
Practica I: Introduccién a los Estudios Universitarios y Agronémicos, si al momento de cursarla
tiene aprobada la correlativa requerida.

3. FUNDAMENTACION

Los sistemas de produccién agricola intensiva, con gran aporte de tecnologia, utilizan
comunmente instrumentos o técnicas para evaluar el estado hidrico en alguna o todas las
partes del sistema suelo- planta-atmosfera del cultivo. Los objetivos buscados incluyen tanto
el manejo eficiente del agua de riego, como maximizar la produccion o aumentar la calidad del
producto cosechado, tal como ocurre en cultivos de vid para vinificar al utilizar la técnica del
riego deficitario controlado. Por otro lado, es fundamental el conocimiento del uso apropiado
de instrumental y el conocimiento de la metodologia instrumental y técnicas apropiadas para
registrar variables de respuesta en tareas de investigacion en relaciones hidricas en las
plantas.

4. OBJETIVOS

General

Que los estudiantes logren aprender las bases tedricas en que se sustenta la evaluacion de
variables de respuestas al estrés hidrico en las plantas:

Especificos ARCD-2022-262-UBA-DCT_FAGRO
Que los estudiantes logren:
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° Introducirse en el uso del instrumental a través del concepto de medicion, error de
medicién de un instrumento (exactitud, precision, ruido, estabilidad, sensibilidad, resolucion y
tiempo de respuesta) y la organizacion general de un instrumento (sensor-transductor,
acondicionamiento de la sefial, output: lectura de la sefial, calibracion).

) Aprender los conocimientos tedricos y practicos en el uso de aparatos para la

medicidén o estimacioén de:

a) En la planta:

1) potencial agua mediante la camara de presion (Bomba de Schélander);

2) conductancia foliar, mediante el porémetro de difusion;

3) uso del termémetro infrarrojo en la estimacion de la transpiracion;

4) técnicas para la medicion del contenido relativo de agua en la planta (CRA);

5) medicion del flujo de agua en el xilema mediante el método de disipacion de calor

6) técnicas para evaluar la vulnerabilidad a la cavitacidn y el uso de camaras de
cavitacion;

7) técnicas psicrométricas.

b) En la atmédsfera:

Instrumental y metodologia para evaluar el agua en la atmésfera y la demanda de vapor de
agua.
c) En el suelo:

Instrumental y metodologia para evaluar el agua en el suelo (potencial hidrico y contenido
volumeétrico).

5. CONTENIDOS

Contenidos conceptuales

Relaciones hidricas en las plantas. Mecanismos y fuerzas motrices del movimiento del agua
en el suelo, la planta y la atmésfera. El continuum suelo-planta-atmdsfera. Balance hidrico.
Transpiracion y absorciébn de agua, controles ambientales y fisiolégicos. Relacion con el
estrés hidrico en las plantas. Sensibilidad al estrés hidrico de procesos o parametros
vegetales en las plantas. La sequia como factor de estrés. El déficit hidrico controlado en la
produccion y calidad en frutales y en el manejo del agua. Funcionamiento del xilema;
concepto de conductividad hidraulica. La cavitacion y la embolia en condiciones de estrés
hidrico. Relacidon entre la ecofisiologia de cultivos y las técnicas de medicion. Principios de
instrumentacion y metodologia de medicion en ecofisiologia vegetal.

Contenidos procedimentales

1. Introduccién al uso de instrumental

Concepto de medicion. Error de medicion de un instrumento: exactitud, precision, ruido,
estabilidad, sensibilidad, resolucién y tiempo de respuesta. ARCD-2022-262-UBA-DCT_FAGRO
Organizacion general de un instrumento: sensor-transductor, acondicionamiento de la sefal,

Pagina2 de 4



output: lectura de la sefial, calibracion. Fuentes de poder.

2. Termometro infrarrojo. Teoria y practica. Mediciones de temperatura de canopeos y
estimacion de la transpiracion con el termdmetro IR.

Otros sensores de temperatura: termistores, termorresistencias, termocuplas. Medicion de
temperatura en suelo, planta y atmosfera.

Piranometro y radidmetros para medir la radiacion util para la fotosintesis (PAR) en el
canopeo.

3. Principios del funcionamiento y manejo de la camara de presién (Bomba de Schdolander).
Técnica psicrométrica para evaluar potencial agua.

4. Técnicas para medir flujo de agua en el arbol y conductibilidad hidraulica en arboles.
Instrumental que utiliza el principio de disipacién de calor.

5. Principios del funcionamiento y manejo del porémetro de difusion.

6. Técnicas para evaluar la vulnerabilidad a la cavitacion.

7. Técnica para evaluar el contenido relativo de agua (CRA) en las plantas.

Instrumental para evaluar el agua en el ambiente (suelo y atmdsfera). TDR y FDR,
psicrometros de suelo, bloques de resistencia, tensiometros. Métodos para evaluar la
demanda atmosférica de vapor de agua.

7. FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

Durante el desarrollo del curso los estudiantes, con la guia del docente, realizaran, entre
otras, las siguientes actividades:

1. Descripcién de diferentes instrumentos, siguiendo el criterio de “Organizacion general”
y el andlisis en los mismos de los pardmetros mencionados.

2. Medicion con termometro infrarrojo en canopeos. Medicion con termistores,
termorresistencias, termocuplas. Medicién de temperatura en suelo, planta y atmdésfera.

3. Medicién con piranémetro y radiometro (PAR) en el canopeo.

4, Medicion con la camara de presién (Bomba de Schélander). Mediciones en plantas.

Analisis de resultados. Discusion de sus aplicaciones en cultivos.

5. Demostracion de la Técnica psicrométrica para evaluar potencial agua.
6. Medicién de CRA en hojas.
7. Medicion de conductibilidad hidraulica en arboles. Instrumental que utiliza el principio

de disipacion de calor.
8. Mediciones de conductancia estomatica en plantas de diferentes especies, con el

porometro de difusion. Analisis de resultados. Discusion de sus aplicaciones en cultivos.

9. Uso de camaras de cavitacidon. Construccion de curvas de vulnerabilidad a la
cavitacion.
10. Practica con medidor de FDR, con psicromegpgpdgn2sysieusQbdiognerode

resistencia y con tensiometros de suelo
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8. SISTEMA DE EVALUACION

Se evaluara a los estudiantes mediante dos examenes: uno escrito y otro de caracter practico
con utilizacion del instrumental. EI examen escrito pretende evaluar los contenidos
conceptuales y el practico los procedimentales.

La aprobacion de la asignatura se alcanzara con una calificacion final igual o superior a cuatro
(4) puntos, que implica un 60% de logro en las capacidades o competencias propuestas como
objetivos del Taller. El estudiante que no alcance esta calificacion resultara libre, como Unica

alternativa posible, consignandose la calificacion numérica correspondiente utilizando la

escala 0-10.

9.BIBLIOGRAFIA

Obligatoria

1. Relaciones hidricas en las plantas frutales. Guia tedrica de la asignatura“Fruticultura”.
Marzo 2021. Pag. 1 a 20.

2. Physiology of Woody Plants. 2010. S.G. Pallardy. Academic Press. San Diego,CA.
560 pp. Capitulos 11y 12.

3. Plant Physiological Ecology. 1998. Eds: H. Lambers, F S. Chapin Il and T.L.Pons.
Springer-Verlag Inc. New York. 540 pp. Capitulo 3.

Optativa

1. Plant Physiological Ecology. Field Methods and Instrumentation. 1991. Pearcy
R.W., Ehleringer J., Mooney H.A. and P.W. Rundel (eds.). Chapman and H.New York. 457 pp.
2. Agronomics Catalogue. Instrumentation for monitoring the agricultural environment.

1996. ELE International Ltd, Agronomics Division. 256pp.

3. Técnicas de Medicién en Ecofisiologia Vegetal. 2010. Eds. M.E. Fernandez y J.E.
Gyenge. Ediciones INTA. Buenos Aires. 140 pp.

4. Manuales de uso de: 1) Camara de presién BIO-CONTROL 2) Porémetro de difusion
Delta AP4 3) camara psicrometrica C52 Wescor 5) Sensor Ech20- Decagon Devices.

CL.
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