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ANEXO

1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: BIOMOLECULAS

Carécter de la asignatura: Obligatoria

Carrera: Licenciatura en Gestion de Agroalimentos — plan de estudio 2018 -

Facultad: Agronomia

Cétedra/Departamento: Quimica de Biomoléculas — Departamento de Biologia
Aplicada y Alimentos

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion de la materia en el plan de estudio: Segundo afio.

Duracién: Cuatrimestral

Carga horaria para el estudiante: SESENTA y CUATRO (64) horas — CUATRO (4) créditos
Correlativas requeridas: Matematica, Introduccién al Conocimiento de la Sociedad y el Estado,
Biologia, Fisica e Introduccion a la Biofisica, Introduccion al Pensamiento Cientifico.

Modalidad: Curso

3. FUNDAMENTACION

El desarrollo de conceptos relacionados con el rol e importancia funcional de metabolitos
primarios y secundarios resulta basico en carreras que involucran organismos Vivos.
Independientemente del area profesional en la que desarrollen su actividad en el futuro, tanto el
Ingeniero Agrénomo como el Licenciado en Ciencias Ambientales necesitan un profundo
conocimiento del funcionamiento de los seres vivos (microorganismos, plantas y animales).

Tales conocimientos resultan inalcanzables sin haber adquirido previamente conocimientos
relacionados con las unidades que dan funcionalidad a un ser vivo, sus 6rganos, tejidos, células.
Las estructuras moleculares (metabolitos primarios y secundarios) que forman parte de las
distintas organelas en la célula, posibilitan la formacion de biomasa y permiten la interaccion de
es0s organismos con el medio ambiente.

4. OBJETIVOS GENERALES

e Capacitar al estudiante para entender las bases moleculares de la vida como herramienta
para interpretar la fisiologia de los seres vivos y el control de su expresion génica, en
relacion con una produccion agropecuaria eficiente y sustentable que preserve la
biodiversidad.

e Desarrollar en el estudiante la destreza y cuidados basicos para el trabajo en un laboratorio
de investigacion.

¢ Incentivar el habito de la busqueda bibliografica y capacitar al estudiante en la confeccién
de informes de laboratorio que lo preparen para elaborar una comunicacion técnica y/o
cientffica.
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5. CONTENIDOS

5.1 CONTENIDOS MINIMOS (segun Res. C.S. 8555/17)

Reconocimiento de los grupos funcionales en las estructuras de las biomoléculas. Reacciones de
oxido-reduccion en relacion con los procesos anabdlicos y catabdlicos. Estado fisico e
interacciones entre moléculas. Comportamiento acido-base. Metabolitos primarios y secundarios.
Isomeria. Estereoquimica. Su rol bioldgico. Lipidos simples y compuestos. Propiedades fisicas,
guimicas y bioldgicas. Clasificacion, estructura y funciones. Sustancias Opticamente activas.
Hidratos de carbono. Propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas. Clasificacion, estructura y
funciones. Aminoéacidos y proteinas. Propiedades fisicas, quimica y biolégicas. Clasificacion,
estructura y funciones. Acidos nucleicos. Composicion, estructura. Tipos y funciones. Membranas
bioldgicas. Composicién. Estructura. Funcién de los componentes. Mecanismos de transporte.
Teoria del acoplamiento quimiosmaético. Transporte pasivo y activo. Estructura de la membrana
tilacoide. Fotosistemas. Antenas y centros de reaccion. Espectro de absorcion de los pigmentos
vegetales.

5.2 PROGRAMA ANALITICO

Atomo de Carbono. Hibridizacion en los distintos tipos de compuestos organicos. Grupos
funcionales, caracterizacion y comportamiento quimico. Reconocimiento de los mismos en las
estructuras de las biomoléculas. Conformaciones de alcanos de cadena abierta y ciclicos.
Relacion de las reacciones de Oxido-reduccion con los procesos anabdlicos y catabdlicos.
Polaridad: Estado fisico, interacciones entre moléculas. Solubilidad, interacciones con el solvente.
Comportamiento acido-base. Bases de los mecanismos de las reacciones organicas, cinética y
termodinamica, ejemplos de interés biol6gico. Metabolitos primarios y secundarios.

Isomeria. Isomeria estructural. Estereoquimica, isomeria geométrica y Optica. Relacién entre la
estereoquimica y el rol biolégico de las biomoléculas. Isomeria geométrica en relacion con la
fluidez de membranas. Propiedades de las sustancias épticamente activas. Estereoespecificidad
en las interacciones moleculares de los organismos vivos.

Lipidos. Lipidos simples. Clasificacién. Acidos grasos, isomeria cis en &cidos insaturados.
Caracteristicas fisicas y quimicas de los aciglicéridos. Lipidos compuestos. Clasificacion.
Productos de hidrdlisis. Transesterificacion y obtencién de biodiesel. Caracter anfipatico. Lipidos
insaponificables. Isoprenoides. Clasificacion y ejemplos de Esteroides, Carotenos, Porfirinas,
clorofila y hemo. Pigmentos fotosintéticos: Estructura y relacién con sus espectros de absorcion.
Vitaminas. Quinonas. Hormonas vegetales.

Hidratos de carbono. Definicion y clasificacion. Monosacaridos: estructuras aciclica y ciclica.
Propiedades fisicas y quimicas. Unién glicosidica. Glicésidos naturales. Oligosacaridos.
Polisacaridos de reserva: componentes del granulo de almidon. Polisacaridos estructurales:
celulosa, hemicelulosas y pectinas. Pared celular: estructura supramolecular, propiedades
guimicas y bioldgicas. Ejemplos de otros polisacaridos: Quitina. Glicosaminoglicanos. Estructura
quimica y funciones. Obtencidén de bioetanol a partir de diferentes materias primas.

Aminoacidos y proteinas. A-aminoacidos. Clasificacion biologica y estructural. Propiedades fisicas
y quimicas. Punto isoeléctrico. Union peptidica. Péptidos y proteinas. Estructuras primaria,
secundaria, terciaria y cuaternaria de una proteina. Clasificacion biologica y estructural de las
proteinas. Propiedades fisico-quimicas de las proteinas.

ARCD-2019-38-UBA-DCT_FAGRO

Pagina2 de5



I
SR Av. San Martin 4453 | C1417DSE
EZ7 N2 [y ' L5n Martln 4453 | €
T \} UBA cCAd Fa?"'“_l_dl_df f\gronomig _ Argentina | Tel. +54-11 5287-0000
%};\ W/\g Universidad de Buenos Aires - Universidad de Buenos Aires T

Ariritled

Desnaturalizacion. Extensina y otras proteinas de la pared celular vegetal. Estructura del
musculo: actina y miosina. Citoesqueleto: proteinas estructurales y motoras.

Nucledtidos y acidos nucleicos. Estructura de las bases purinicas y pirimidinicas. Nucledsidos
nucleicos: ARN y ADN. Estructura y funciones. Complementariedad de las bases. Constitucion de
los ribosomas en células procariotas y eucariotas.

Membranas biolégicas y mecanismo de transporte. Composicion quimica y estructura de la
membrana plasmatica y de las membranas de organelas subcelulares. Funcion de los lipidos
estructurales con acidos grasos poliinsaturados. Modelo de mosaico fluido. Fenbmenos de
transporte a través de membranas. Teoria del acoplamiento quimiosmético. Origen y funcion de la
fuerza proton motriz. ATPsintasa, estructura y funcion. Transporte pasivo (difusién simple, poros o
canales, transporte uniporte). Transporte activo (bomba dependiente de ATP, formas de
cotransporte). Bomba de Na+/K+ y bomba electrogénica de protones. Mecanismos de transporte
en el tonoplasto y otros ejemplos. Estructuras supramoleculares en la membrana tilacoide y la
membrana interna mitocondrial.

6. METODOLOGIA DIDACTICA

La asignatura Biomoléculas estudia las caracteristicas fisicas y quimicas de moléculas producidas
por organismos vivos (metabolitos primarios y secundarios), con especial atencién en los cuatro
grupos de metabolitos primarios relacionados con la formacion de biomasa. Se analiza su
contribucion a la formacion de estructuras supramoleculares (membranas, pared celular, musculo)
y su funcién en relacién con su estructura quimica. Se analiza ademas el rol del metabolismo
secundario en las plantas en relacion con la interaccion planta: entorno.

Estos conceptos se imparten en dos clases semanales tedérico-practicas de asistencia obligatoria,
de dos horas cada una, en las que se discuten las bases tedricas de cada tema, y se trabaja en la
resolucién de los correspondientes cuestionarios que formen parte de la Guia de Trabajos
Practicos. El trabajo experimental a realizarse en el laboratorio involucra técnicas bésicas para el
tratamiento de material vegetal con el fin de aislar y caracterizar biomoléculas en base a sus
propiedades fisicas y quimicas.

Se realizaran los siguientes Trabajos Practicos en el Laboratorio:

1)- Comportamiento de solubilidad y reacciones de caracterizacion de biomoléculas con
diferentes grupos funcionales.

2)- Cromatografia en capa delgada para la separacion de mezclas de compuestos.

3)- Lipidos. Extraccion. Reaccion de saponificaciony caracterizacion.

4)- Hidratos de carbono. Obtencién de almidon. Reacciones de caracterizacion. Obtencién de
biofilms.

5)- Proteinas. Aislamiento y desnaturalizacion de proteinas. Reacciones de caracterizacién de
amino&cidos y proteinas.

7. FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

Condiciones de Promocion y Regularidad.

Estudiantes regulares:
Los estudiantes alcanzaran la condicion regular en el caso de poseer:A RCD-2019-38-UBA-DCT_FAGRO
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a) Cumplir con el setenta y cinco (75%) por ciento de asistencia. No mas de un ausente en trabajos de
laboratorio, que no se recuperan.

b) Aprobar las tres (3) evaluaciones parciales con nota mayor o igual a cuatro (4) puntos. Sélo sera posible
recuperar una de ellas por inasistencia o por no haber alcanzado la nota minima de aprobacion.

) Aprobar los informes correspondientes a trabajos de laboratorio.

Asistencia Cumplida

Quedaran en esta condicion todos los estudiantes que cumplan con las condiciones de regularidad indicadas
amba pero no hayan alcanzado la nota minima de aprobacion (4/10 puntos) en mas de una evaluacion
parcial, 0 que habiendo reprobado uno solo de los parciales, reprueben ademés el recuperatorio de los
mismos. Esta condicion se mantendra solo para la siguiente cursada de la materia. Los estudiantes en esta
condicion se podran presentar a rendir los parciales sin el requisito de asistencia a las clases de la materia.

Alumnos Libres
Estaran en esta situacion los alumnos en caso de:
a) No haber cumplido con al menos el setenta y cinco (75%) por ciento de la asistencia a las clases.

b) No haber alcanzado una nota igual o superior a cuatro (4) en las evaluaciones parciales y no haber
aprobado los informes correspondientes a los trabajos de laboratorio.

Promocion sin examen final:
Los estudiantes promocionaran la matena si:

a) Cumplieron con el setenta y cinco (75%) por ciento de asistencia (con no mas de un ausente en trabajos
de laboratorio).

b) Aprobaron cada una de las evaluaciones parciales con nota igual o0 mayor que siete (7) puntos.
¢) Aprobaron los informes correspondientes a trabajos de laboratorio.

Estudiantes que rindan el final en condicion de Libres

Los estudiantes que se presenten al examen final en condicién de libres, deberan aprobar un cuestionario
sobre los Trabajos Practicos que se realizan en el laboratorio, que tendran lugar el dia anterior a la fecha de
examen. Ademas, deberan tener un minimo de cuarenta (40%) del puntaje en cada uno de los temas
evaluados en el examen final.

8. BIBLIOGRAFIA

Obligatoria:

Leicach, S. R. (2009). Biomoléculas. Estructura y rol en el crecimiento y supervivencia de las
plantas. Editorial Facultad de Agronomia.

Complementaria:

Buchanan, B., Gruissem W. And Jones R. (2000). Biochemistry and Molecular Biology of Plants.
de. Amer. Soc. Of Plant Biology. USA.

Lodish H., Berk A., Zipursky S. L., Matsudaira P., Baltimore D. y Darnell J. (2006). Biologia Celular
y Molecular. 5° edicion. Editorial Panamericana. Espafa.

Lehninger A., Nelson D.y Cox M. (2008). Principios de Bioquimica. Ed. Omega, Barcelona.
Galagovsky Kurman, L. 1995. Quimica Organica, Fundamentos tedrico-practicos para el
laboratorio, EUDEBA.
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Morrison R. T.; Boyd R. N. (1998) “Quimica Orgéanica”. Editorial Addison. Wesley Iberoamericana.
5ta. Edicion.

Yurkanis Bruice, P. (2007). “Quimica Orgénica”. Quinta Edicién, Ed. Prentice Hall Mexico Pearson
Educational, México.

McMurry, J. (2012). “Quimica Organica”, 8va. Edicion, Editorial Thompson, México.

McMurry, J. (2007), “Organic Chemistry with Biological Applications”, 2nd Ed. Brooks/Cole
Belmont, CA, Estados Unidos.
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