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Asunto: Aprobar programas de ‘asignaturas del plan de estudios
o 2008 de la carrera de Licenciatura de Ciencias
Ambaentales

D. A. 616 .
CUDAP: EXP-UBA. 34382 {15

Cdad. Auténoma de Bs. As., 7 de octubre de 2015.

VISTO las presentes actuaciones - CUDAP: EXP-UBA. —
mediante las cuales la Secretaria Académica, Ing. Agr. Adriana M. RODRIGUEZ,
gleva los programas de las asignaturas del plan de estudios 2008 de la carrera de
Licenciatura en Ciencias Ambientales de esta Facultad y,

CQNSIDERANDO:

Lo aconsejado por la Comisidn de Planificacion y Evaluacion.

EL DECANO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
“ad-referéndum” del Consejo Directivo
RESUELVE:

ARTICULO 18- Aprabar Ics programas de las asignaturas del plan de estudios 2008
- de la carrera de Licenciatura en Ciencias Ambientales, segun el Anexo
que forma parte de la presente F@SOEUGEOH

ARTICULO 2° Regastrese comumquese pase a las Dlreccsones de Concursos

Docentes, Ingreso, Alumnos y Graduados y Biblioteca a sus efectos.
Oumpildo mga a consnderacmn det Consejo Directivo.

t-t'é‘ i

" Ing. Agr. Adriana M. RODRIGUEZ ~ Ing. Agr. Rodoifo A. GOLLUSCIO
~ . Secretaria Académica ~ Decano

RESOLUCION D. A, 616
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AN EXO

PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS DEL. PLAN DE ESTUDIOS
2008 DE LA CARRERA DE LICENGIAT?JRA EN CIENCIAS

AMBIENTALES

Obligatorias _ Paginas
1. iNmQDucciéN A LA QUIMICA AGRICOLA Y AMBIENTAL 4-5
2. QUIMICA APLICADA - 6-10
3. FISICA APLICADA 11-14
4.  ESTADISTICA GENERAL 15-17
5. BOTANICA MORFOLOGICA . 18-19
6. ZOOLOGIA GENERAL 20-24
7. TALLER DE PROBLEMATICAS AMBIENTALES . 25-34
8. BIOMOLECULAS 35-38
9. - EDAFOLOGIA 39-42
10.  CLIMATOLOGIA Y AGROMETEOROLOGIA 43-52
11.  BOTANICA SISTEMATICA 53-55
12, ECONOMIA POLITICA - _ 56-62
13. - BIOQUIMICA APLICADA _ 63-67
14.  EVOLUCION Y GENETICA _ 68-74
15.  FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS SUPERIORES 75-79
16.  QUIMICA DE LA CGNTAM?NACIGN ¥ TOXICOLOGIA : B0-94
17.. ECONOMIA AGRICOLA . 95-100
18. BIOINDICADORES 101-113
19. ECOLOGIA - - N 114-117
20. AGROECOSISTEMAS = - _ 118-133
21. ECONOMIA Y POLITICA DEL AMBIENTE 134-138
22. NOCIONES DE GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA 138-143
23, METQDOLOGIA DE LA INVESTIGACION 144-147
24. BIODIVERSIDAD 148-153
25. HIDROLOGIA 154-164
26. SISTEMAS DE INFORMAGION GEOGRAFICA, CARTOGRAFIA 165-168

Y TELEDETECCION =
27.  SOCIOLOGIA' Y ANTROPOLOGIA GENERAL . 169-173
28. . RELEVAMIENTO DE RECURSOS NATURALES . 174-176
29.  GEOGRAFIA AMBIENTAL 177-181
30. MODELOS ESTADISTICOS 182-183
31.  MODELOS DE SIMULACION 184-187
32, GESTION DE PROYECTOS 188-194
33. CONSERVACIGNY PLANIF!CACiGN DEL USO DE LA TIERRA 195-200
34. AMBIENTE Y SOCIEDAD - 201-211
35. ECOFISIOLOGIA DE LAS PLANTAS - 212.216
36. ECOLOGIAACUATICA 217-222
37. GESTIONY CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES 223-226
38.  CAMBIO GLOBAL 227-239
39. ETICAY LEGISLACION AMBIENTAL | 240-250
40. ANALISIS DE RIESGO AMBIENTAL . 251{.254
41.  ORDENAMIENTO TERRITORIAL . - D55-258
42. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL _ 259-268

43. MICHOBIOLDGM AGRICOLA Y AMB%ENTAL 269-273
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Electivas S - Paginas
44. CALIDAD DE AGUAS Y CONTAM!NACION 274-278
45. MANEJO DE BOSQUES 279-284

46. MANEJO DE PESQUERIAS 285-287
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Introduccion a la Quimica Agricola y Ambiental

Contenidos por Unidades de !hfrodu(:cién a la Quimica Agricola y Ambiental

Unidad 1. Propiedades de algunos elementos de grupos representativos y de
transicion y relacién estructura-propiedades de algunas sustancias inorganicas de
importancia en ecosisternas agroambientales.

Contenidos _ '

Elementos 'y sustancias quimicas de importancia ambiental. Silicio y aluminio:
estructuras de silicatos (cadenas, laminas y redes tridimensionales vinculadas con la
matriz mineral del suelo). Agua: propiedades y relacién con las plantas y el suelo.
Macro y micronutrientes. Formas de expresar el conternido de los nutrientes: %m/m,
ppm, cmolckg ™. Compuestos inorganicos mas utilizados como fertilizantes. Formas
de expresar el contenido de un dado nutriente en un fertilizante. Principales
contaminantes inorganicos. '

Unidad 2. Propiedades Coligativas: propiedades de las soluciones relacionadas con
la presion de vapor y los fenidémenos osmoticos; su aplicacion en el sistema suelo-
vegetal-atmésfera. ' '

Contenidos . .

Diagrama de estado del agua pura y de soluciones acuosas diluidas. Propiedades
de las soluciones diluidas: Propidades coligativas, concepto y clasificacion.
Descenso de la presion de vapor. Descenso crioscopico. Ascenso ebulloscépico.
Osmosis. Presion osmotica. Potencial osmético. Soluciones isotonicas, hiperténicas
e hipotonicas. Fenomenos de plasmolisis y turgencia. Osmosis inversa.

Unidad 3. Cinética quimica: velocidad de las reacciones y equilibrio guimico.
Aplicacion a distintos sistemas de interés agronémico y ambiental.

Contenidos = L _

Cinética quimica: concepto. Velocidad de la reaccion. Factores que influyen en la
velocidad de la  reaccion. Orden de una reaccién. Energia de activacién.
- Catalizadores: = concepto, caracteristicas. Catdlisis homegénea vy heterogénea.
Mecanismos de la catélisis.

Unidad 4. Termodinamica y termoguimica: leyes de la termodinamica aplicadas al
estudio de la espontaneidad de reacciones quimicas y procesos bioldgicos.
Contenidos: - - _

Sistema y universo. Sistema abierto, cerrado y aislado. Funcion de estado. Primer
principio de la termodinamica. Energia, trabajo y calor. Interconversion de energia y
materia utilizando la ley de Einstein. Energia interna. Entalpia. Termoquimica: objeto
de estudio, reacciones endotérmicas y exotérmicas, ecuacidn termoquimica.
Cambios de entalpia en reacciones sencillas. Entalpia de reaccion, de formacién, de
combustién,” de_ neutralizacién. Ley de Lavoisier-Laplace. Ley de Hess. Segundo
Principio de la termodinamica. Concepto de entropia. Procesos reversibles e
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irr@versﬁibléa Energia libre de Gibbs. Potencial quimico. Criterio de espontaneidad y
de equilibrio de reacciones quimicas de importancia agroambiental.

Unidad 5. Coloides: caracteristicas de los sistemas coloidales e importancia de los
fendmenos de adsorcion aplicados a sistemas biologicos, suelo, agua y aire.
Contenidos o -

Concepto de dispersiones coloidales. Clasificacién. Tamane de las particulas.
Fenémeno de adsorcion. Soles lidfobos y liéfilos. Propiedades opticas y eléctricas.
Doble capa eléctrica. Punto isoeléctrico. Potencial zeta. Electroforesis. Precipitacion
de coloides. Reglas de Hardy-Schultze. Didlisis y electrodidlisis. Coloides
protectores. - '

Unidad 6. Foloquimica: reacciones quimicas producidas por efecto de la radiacion
visible y ultravioleta aplicada en reacciones biologicas y del medio ambiente.
Contenidos o .

Radiaciones electromagnéticas. El espectro electromagnético. Radiaciones con
efecto fotogquimico. Reacciones fotoquimicas de sintesis y de descomposicion.
Mecanismos de las reacciones fotoguimicas. Rendimiento cudntico. Reacciones
fotoquimicas de importancia agrondmica y ambiental.

Unidad 7. Radiactividad y aplicaciones agronémicas de los isétopos radiactivos.
Contenidos g N ' _

Reacciones nucleares: caracteristicas. Clasificacion de las reacciones nucleares.
Radiactividad natural. - Emisiones o, ® v y sus caracteristicas. Leyes del
desplazamiento radiactivo. Periodo de semidesintegracién. Reacciones de
bombardeo. Fision y fusion nuclear. Aplicaciones de los radioisotopos.
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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
Nombre de la Asignatura: QUIMICA APLICADA
Catedra: Quimica Analftica. -

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales
Departamento: Recursos Naturales y Ambiente.

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA |

Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio (cicio): Troncal 2° afio
Duracion- (anval, cuatrimestral, bimestral, otra.): Cuatrimestral (1°)
Carga Hordria para el Alumno: 3

3. FUNDAMENTACION = -

El modelo cientifico que pretende alcanzar esta asignatura debe permitir la
descripeion, explicacion y prediceion de procesos quimicos gue se producen en
los  ambientes . naturales - (disolucién, . precipitacién, oxidacion, reduccién,
compiejacion, y adsorcién). Este modelo supone que los cambios en la materia
deben ser interpretados en términos de una interaccion entre componentes de un
sistema que llevan a la conservacion y ai equilibrio. Los significados de todos ios
términos y sus interrelaciones se sustentan y enmarcan en las leyes y principios
establecidos en las Teorias “Cinético-Molecular” y “Termodinamica” (integrando
los modelos que representan los distintos tipos de equilibrios. . '

Para que el alumno pueda construir el modslo propuesto, debe haber adquirido la
capacidad de describir, explicar y predecir propiedades y relaciones quimicas de la
materia. - Este. modelo se basa en la teoria atémica-molecular, teoria de
conservacion de la materia (sobre la base de las leyes estequiométricas y de
cambio de estado), leyes periédicas, leyes del enlace quimico.

4. OBJETIVOS GENERALES =~ R |
Generar una estructura de pensamiento que le permita interpretar  procesos
quimicos que conducen a cambios en las propiedades de diferentes ecosistemas,
analizando la influencia de factores que intervienen en dichos procesos y
seleccionando los métodos de andlisis cuali y cuantitativo.

5. CONTENIDOS -~
Contenidos Conceptuales

Unidad 1: Aspectos termodinamicos y cinélicos de los sistemas naturales
Modelos quimicos de sistemas en equilibrio. Conceptos cinético y termodinamico
del equilibrio. quimico. Principio de Le Chatelier. Actividad y Coeficiente de
actividad. Fuerza i6nica. Ley limite de Dubye-Hiickel.
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Unidad 2: _EI agua_ ¥ su gampértat#ientd éc‘_ﬁ;idaeﬁase

Comportamiento del agua como dadora y aceptora de protones. Especies 4cidas y
basices en sistemas naturales. indice de pH y su relacién con el producto idnico
del agua. Disociacion de écidos y bases de importancia ambiental. Relacion entre
pH y la predominancia de especies quimicas de! carbono, fésforo, nitrogeno Y
azufre. El CO; en disolucién. Reacciones 4cido-base de sales de NH,", CO.*, 8%
y PO,*. Comportamiento de los iones metalicos en solucion acucsa. Regulacién
del pH de aguas naturales. Alcalinidad. Conductimetria. Fundamentos del andlisis
volumétrico. Volumetria acido-base. Potenciometria. Electrodos selectivos.

Unidad 3: Los procesos redox en ambientes naturales .

Equilibrio - redox. Modelo Dador- Aceptor- Particula aplicado al equilibrio redox
Agentes oxidantes y reductores. Método ion-electrén. Potenciales y espontaneidad
de reacciones redox. Influencia del pH. La materia organica del suelo como fuente
de energia. Diagramas  pE - pH. Condiciones redox en aguas y suelos. Sistemas
redox de importancia agroambiental. Los procesos redox del nitrégeno en el agua
y en el suelo. Volumetria redox. -

Unidad 4: Los éampuas'tos'_ dé_r_:bbrdinacién en aguas :

Equilibrios de formacion y  disociacién de complejos en aguas. Quelatos.
Acuocomplejos. Influencia del pH sobre la formacién de complejos. La materia
organica en aguas naturales. Los acidos himicos y su interaccién con los iones
metalicos. Complejacion y contaminacion, Dureza de aguas. Volumetria de
complejos. Aplicaciones agroambientales. '

Unidad 5: Proceso de Precipitacion en sistemas naturales

Equilibrio de precipitacion. Concepto de solubilidad. Relacion entre la solubilidad y
el producto de solubilidad. Condiciones de precipitacion y disolucidn. Solubilidad
de sales de carbonato, sulfuro y fosfato presenies en los ambientes naturales.
Formacién de precipitados v su relacién con la disponibilidad de nutrientes.
Factores que modifican la solubilidad: efecto salino, de ion comun, pH y agentes
complejantes, Interacciones quimicas entre la fase liquida vy la fase sélida del
suelo Volumétrica  de  precipitacion. Fundamentos del andlisis gravimétrico.

Clasificacién de los métodos gravimetricos. Andlisis gravimétrico por precipitacién
\\m ' quimica. Andlisis gravimétrico por volatilizacién o por desprendimiento.
) o

~=Z20¢ Unidad 6: Las interacciones quimicas en la naturaleza | o
Equilibrios - Combinados:  Complejo-acidez, ~ redox-acidez, complejo-redox,
precipitacion-complejo- acidez, complejo-redox-acidez. Influencia del pH, potencial
redox y agentes guelantes - sobre la predominancia de las especies quimicas en
suelos y aguas. Estudios de casos de interés agroambiental.
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Unidad 7: Espectroscopia aplicable al anélisis cuantitativo de muestras de
interés agronémico j : BEE
Introduccion a la espectrometria de absorcion molecular ultravioleta/visible. La ley
de Beer en el andlisis quimico. Andlisis espectrofotométricos de muestras de
interes agroambiental. Espectroscopia atémica: métodos basados en ia emision y
métodos basados en la absorcién, Andlisis de muestras por absoreién atémica.

[rabajos Practicos a desarrollar y conceptos teéricos asociados

Las actividades desarrolladas en e! laboratorio responderan a un proyecto que se
implementara a lo largo del curso (ejempios de proyectos: Anaglisis y calidad de
agua; Reconocimiento de las propiedades quimica del agua y/o del suglo, etc.).

Trabaij

Cada proyecto debera contener las siguientes actividades: _ _

1. Determinacion de pH de soluciones y sistemas naturales (suelo, agua)
Conceptos tedricos: equilibrio acido-base, especies dcidas y basicas en sistemas
naturales, indice pH y su relacién con el producto i6nico det agua.Potenciometria,
2. Determinacién de ia conductividad eléctrica en sistemas naturales {suelo-
agua) S ' : - ' .
Conceptos tedricos: las soluciones como conductores eléctricos, relacién con su
contenido salino, Conductimetria, _

3. Determinacién de carbonatos y bicarbonatos en aguas

Conceptos teoricos: reacciones acido-base de los iones carbonato y bicarbonato,
método volumétrico, indicadores acido-base. .

4- Determinacién de materia organica en un suelo

Conceptos tebricos: comportamiento redox del suelo, método volumétrico (Walkley
Black) y meétodo gravimétrico (ignicién). _

5- Determinacién de los iones calcio y magnesio en aguas

Conceptos tedricos: equilibrio de complejos, agentes guelantes: EDTA, estabilidad
de un ion complejo, volumetria de complejos, indicadores metalocrémicos.

6- Determinacion de los iones cloruro y sulfato en aguas -

Conceptos - tedricos: - equilibrio” de precipitacién, condiciones de precipitacion,
factores que infiuyen en |a solubilidad de una sal, volumetria de precipitacion.

7- Determinacidn de fésforo en muestras de interés agronémico

Conceptos teoricos: Espectrometria de absorcion molecular. Ley de Beer.

8- Determinacion de metales pesados en muestras de interés agronémico
Conceptos tedricos: Espectroscopia atémica. Métodos basados en la absorcion.
leydeBeer. - - .

6. METODOLOGIA DIDACTICA | | - -

Sesiones académicas tedricas: se aplicard el método expositivo utilizando
diversos recursos didacticos (videos, pizarron, PP, apuntes, libros, etc.).. _
Sesiones académicas practicas: En estas sesiones el docente ‘estara como
facilitador. del proceso de aprendizaje que deben realizar los alumnos. Se requiere
la participacion activa de los alumnos y para ello deben haber estudiado y
reflexionado sobre ios contenidos explicados en las clases tetricas. |
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Las mismas abarcarén clases de: : - .
Resolucion -de problemas: la ensefianza deberfa ser planificada de manera
estratégica, pasando de la resolucion de ejercicios, con algoritmos, a verdaderas
situaciones probleméticas, donde para resolverias haya que aplicar inferencias. El
alumno deberd asistir a las clases practicas con los probiemas resueltos o
analizados, ' para. asi  poder discutir y contrastar con lo realizado por sus
companeros y la explicacién dada por el docente. _

Laboratorio: se desarrollaran diversas sesiones practicas de laboratorio que
favoreceran el afianzamiento de los conceptos asimilados en las clases tedricas y
de resolucion de problemas. Cada clase practica llevada a cabo en el laboratorio
debera ser analizada previamente por el alumno; esta preparacion incluird recoger
la informacion necesaria, planificar la accién y prever los resultados posibles.

Las actividades desarrolladas en el laboratorio responderan a un proyecto que se
implementara a lo largo del curso. El docente presentara el proyecto a desarrollar
conformado por las actividades a realizar, al comenzar el dictado de la asignatura.

Exposiciones y seminarios: los alumnos éxpondran los resultados y conclusiones
del proyecto llevado a cabo en el laboratorio. Se procurard incidir en aspectos
fundamentales de la asignatura o en aquelios que lleven una dificultad intrinseca
de aprendizaje. N _ - . _

Tutorias especializadas: las dudas particulares y colectivas seran atendidas por
los docentes vy, desarrolladas de manera virtual y presencial.

7. FORMAS DE EVALUACION

Evaluacion Diagnéstica: prueba de muiitiples opciones.

Parciales escritos: prugbas que permitan evaluar procesos y resultados del
aprendizaje, basadas en resolucion de problemas y explicacién a partir de teorias
y principios, Los mismos se llevaran a cabo en momentos de integracidn de
conceptos. SN : .

Instancia de trabajo en el laboratorio: al finalizar cada frabajo practico se
evaluaran, a partir. de una prusba subjetiva, los niveles de comprension
alcanzados como - asi también las operaciones que conforman las diversas
técnicas de andlisis puestas en marcha. Al finalizar el proyecto deberan presentar
un informe que refieje los habitos, habilidades y destrezas alcanzados por los
alumnos, el mismo serd evaluado utilizando una tabla de especificacion
ponderada, y 45 '

Criterios de aprobacién -

La asignatura sera aprobada: sin examen final (por promocién) o con examen
final. Al finalizar la asignatura la condicion del alumno podra ser: promocionado,
regularizado, no regularizado o ausente, L o
Promocionado: debera haber aprobado el 70 % de la calificacién final ¥ no
menos del 50% en cada parcial. o :
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Regularizado: corresponde acceder a examen final aquellos alumnos que hayan
aicanzado una calificacién final que varie entre el 40 % y menos del 70%,
manteniendo en cada parcial una calificacion no menor a 4. Si en uno de los
parciales obtiene una calificacién menor al 40 % tendra derecho al recuperatorio
del mismo para adquirir la condicion de regular. _

No reguiarizado:. deberd volver a cursar la materia. Esta instancia se presenta
cuando la calificacion final no haya alcanzado el 40%. . .
Ausente: revistard ‘caracter de ausente cuando no haya participado en las
actividades minimas previstas por el docente a cargo de la asignatura (actividades
y ausencia en los parciales),
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1. IDENTIFIGACION DE LA ASEGNATURA
Nombre de la asignatura, FISICA APL!CADA

Cétedra: Fisica'

Carrera: Lacenmatura en Caencnas Amb:entales o
Departamen&a Ingeniena Agrtcoia y Uso de la Tierra

2, GAHACT&HISTICAS DE LA ASIGNATUF{A

Ubicacién de la materla en el Plan de Estudio: Segundo ciclo, segundo afio, 1do
cuatrimestre ' _

Duracion: cuatrimestra!
Carga horarta para el alumno 3 credstos

3. FUND&MENTAC&ON o -
El programa esta enfocado a que el futuro profesuonai conozca

1. los mecanismos de intercambio de energia y nutrientes de la planta con su

entorno. En pamcuiar el movamientc del agua en el continuo suelo-planta-
~atmésfera. -

2. La mfluencsa de |QS fenamenos f:sucos en el ambzente

4, O&IE‘EBVGS GENERALES
Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:

<  Analizar 'y resolver situaciones probiematicas sencillas relacionadas con la
producman agropecuaria 'y las ciencias ambientales, haciendo uso de los
concepws fisicos desarroliados en la matena '

%+  Reconocer las distintas formas de energia y comprender sus intercambios ¥
transformaciones. -

2,

%  Formalizar a traves de lenguaje matemahco ios conceptos fisicos
involucrados en los fendmenos naturales.

Q’O

X Desarroliar. apfitudes para medir magnitudes fusacas ¥ Iuego relacionarlas a
través de !eyes expenmenta!es por medio de trabajos préctacos de laboratorio.

Objetivos partlcuiares
Que el alumno sea capaz de:

1. Cuantefncar las mdetermmamones que se producen en el proceso de medicion
de magnitudes. ‘expresando ¢orrectamente los - resultados experimentales.
Desarrollar: habilidades en el manejo de instrumental de laboratorio. Elaborar
informes cientificos siguiendo normativas e&paclflcas _

2. Ejercttar aigunes conceptos basicos de mecanica necesarios para maqumaraa
agricola y aphcaenones ambientales.

a) Comprender la importancia de los fanomenos de superﬁcle Resolver

situaciones prcsbiemétlcas aphcadas a! “ambito Agrepecuano y de las
' Ctenctas Amblentates .
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b) Aplicar las leyes del movimiento de los fluidos a distintas situaciones, por
ejemplo, en dispositivos para riego y en el movimiento del agua en el sistema
suelo-planta-atmosfera. -~ o "\ '
Comprender las leyes que rigen el transporte de materia y sus aplicaciones a
fendmenos naturales relacionados con el medio ambiente. - ;

3. Conocer las leyes de transmision del calor y sus aplicaciones més comunes
como por ejemplo, en el disefo de invemaderos o mecanismos de disipacion -
de calor en animales. Describir el efecto invernadero debido a la atmoésfera
terrestre. . ' '

4. Comprender Ia diferencia entre flujo luminoso y flujo radiante, los conceptos
de intensidad luminosa e iluminancia sobre una superficie. Relacionar estas
cantidades -entre si con el objetivo de . aplicar. correctamente  estos
conocimientos en el campo de las ciencias agropecuarias y las ciencias

~ambientales. Trabajar con unidades fotométricas y radiométricas. Reconocer
las caracteristicas técnicas de las lamparas mas comunes, para evaluar, por
~ ejemplo, su localizacién en un invernadero segun la arquitectura del mismo y

los requerimientos del cuttivo.

5. CONTENIDOS =~ -

1- Ef proceso de medicion =

Medicion de cantidades. Concepto de indeterminacion. Mediciones directas.
Indeterminaciones de apreciacion y estadistica. Errores sistematicos. Descripcién.
Indeterminacion - absoluta, - refativa y relativa porcentual. Mediciones indirectas:
propagacion de indeterminaciones en situaciones agroambientales.

2- Mecénica aplicada _ _

Conceptos  basicos ' de - estatica: Centro de masa. Momento de una Fuerza.
Condiciones de equilibric de cuerpos rigidos. Fuerzas de vinculo. Aplicaciones.
Movimiento circular: velocidad angular y tangencial. Aceleracién centripeta. Periodo
y frecuencia. Aplicaciones a maguinarias. o '

3- Estatica de los Fluidos y Fendmenos de superficie

Principio de Arquimedes. Medios porosos: densidad “aparente, densidad real,
porosidad. Tension superficial. Ecuacién de Laplace. Angulo de contacto.
Capilaridad. Ley de Jurin. Potencial matrico del agua en el suelo. Tensiémetros.

4- Dinamica de los Fluidos y Fendmenos de transporte. .

Ecuacion de continuidad. Teorema de ‘Bernoulli con aplicacién agrondémica y
ambiental. Fluidos viscosos. Ley de Stokes. Velocidad limite. Aplicaciones. .
Peérdida de carga. Niveles piezométricos. Potencia de bombas. Aplicaciones en
fiego. . . _ : _ :

Potencial agua: componentes gravitatoria, de presion, matrica y osmética. Concepto
de evapotranspiracién, -~ S _

Medios porosos: Ley de Darcy. Gonductividad hidraulica. Aplicaciones al suelo y &l
agua subterrdnea. . - . : o o

Difusion de gases en suelos. Aplicacion agronémica y ambiental
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5- Transmision del calor e interaccion de la radiacién con la materia

Leyes de Transmision del calor por conduccion y conveccién. Transmisidn total.
Aplicaciones a invernaderos y otro tipo de instalaciones agropecuarias.

Espectro de radiacién electromagnética. Conceptos de velocidad de propagacion,
longitud de onda y frecuencia. Excitancia radiante espectral. Absorcién, reflexion v

transmision de la radiacion: coeficientes. Cuerpo negro. -

Leyes de Stefan ~Boltzman y de Planck. Cuerpo gris: Ley de Kirchhoff. Calor
intercambiado: ley de Prevost, Distribucion espectral de la radiacion de cuerpo
negro. Leyes de Wien, = - . | -
Radiacion solar y terrestre. Efecto invernadero. _ o 2B

Fotén. Energia del fotén. Efecto fotoeléctrico. Absorcién de la energia de Ia radiacién
electromagnética por pigmentos vegetales. Radiacién fotosintéticamente activa
(PAR) N

6- Fotometria. = = - / - _
Fuentes luminosas puntuales. Flujo. radiante. Flujo Luminoso. Rendimiento vy
eficiencia  luminosa. - Intensidad luminosa. lluminancia sobre una superficie.
Lampargs. o\ N ' : :
Espectros de emisién. Aplicaciones a la Huminacién artificial sobre especies
vegetales. ' B

Trabajos practicos .
Las experiencias a desarrollar en las clases de trabajos practicos de laboratorio, se
elegiran entre las siguientes, sujetas a la infraestructura disponible:
-1} Medida indirecta del drea de una hoja
2) Determinacidn experimental de la viscosidad de un liquido por el método de
Stokes. S .
3) Determinacién de la conductividad hidrdulica saturada de distintos medios
pOroses.

4) Uso de calibre y tornillo micrométrico para aplicaciones agrondrmicas.

6. METODOLOGIA DIDACTICA | |

Las clases son tebrico-practicas, haciendo uso para su desarrollo de variados
recursos didacticos: en primera instancia exposiciones orales sobre los conceptos
tedricos de cada unidad temdtica, incluyendo la presentacién de experiencias de
laboratorio y. ejemplos de aplicacion; a continuacién la resolucién de situaciones
problematicas tipo a modo de ejercitacion. Se propendran guias de problemas por
unidad tematica que los alumnos deberan resolver en forma individual a lo largo del
cuatrimestre, pudiendo consultar dudas en clases especificas. Se realizaran tres
trabajos practicos de laboratorio con temas de interés agronémico y ‘ambiental que
involucran la elaboracion de informes con normativas especificas.
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7. FORMAS DE EVALUACION |
~ Para quedar regular, los alumnos deberan aprobar la evaluacion de los

Trabajos Practicos de laboratorio y dos evaluaciones escritas parciales tedrico-
practicas, de las cuales una de ellas se podra recuperar en Una oportunidad. La
aprobacion de los trabajos practicos incluye la concurrencia al practico, la
aprobacion de una evaluacion previa sobre el trabajo practico del tema en
cuestion y la aprobacion del informe. | .

~Podran - promocionar jos alumnos que, habiendo aprobade los Trabajos
Practicos, tengan aprobados los parciales con una nota mayor o igual a cinco
sin haber recuperado y un pramedio entre parciales mayor o igual a siete.

~-Los alumnos regulares que no hayan promogcionado, deberdn aprobar un
examen final. . ' '

8. BIBLIOGRAFIA - N - _

Blatt FJ. 1991. Fundamentos de Fisica. Prentice Hall. 878 p.

Cornwell K. 1881. Transferencia def calor. 1" edicion. Ed. Limusa. 300 p.

Cromer A. 1998, Fisica para ciencias de la vida. 2% edicién. Reverté. 578 p. |
Custodio E y Llamas, MR. 1996. Hidrologia subterranea. Ediciones Omega. 1194 p.
Facorro Ruiz LA. 1997. Hidraulica y maquinas hidraulicas : con 150 problemas. 9°
edicion ed. Nueva Libreria. 354 p. _

Fermi E. 1977. Termodinamica. 4° edicién. Ed. Eudeba.

Hillel D. 1998. Environmental soil Physics. Academic Press. London. 771 p.

Kane J y Sternheim, M. 1986. Fisica. Reverté. 702 p.

Lal, Ry Shukia, MK, 2004. Principles of Soif Physics. New York-Basel. 716 p.
Orden S, Aranguri, I'y Luna, O. 1998. Lecciones de Fisica General. Tomos 1 y 2. 5%
edicion. ed. Facultad de Agronomia. '

Sears F.W, Zemansky M.W. y Young, H.D. 1988, Fisica Universitaria. Edit. Addison
Wesley Iberoamericana, . :

Tipler P. 1989, Fisica para la ciencia y la tecnologia, Vol 1 v 2 42 edicion .Reverté.
White F. 2004. Mecéanica de los Fluidos. Mc. GraW-Hill. 848 p.

Zemanski M y Dittman, R. 19980. Calor y Termodinamica. 6™ edicion. McGraw — Hill
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1. identificacidn de la Asignatura

Nombre: ESTADISTICA GENERAL.

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

Departamento: Métodos Cuantitativos y Sistemas de Informacion. Facultad de
Agronomia. Universidad de Buenos Aires.

2. Caracteristicas de la Asignatura

Ubicacion en el plan de estudio: Segundo afio, primer cuatrimestre.
Carga horaria: 5 horas semanales

Duracion: cuatrimestral = 16 semanas

3. Fundamentacion .~ _

El profesional de las Ciencias Agropecuarias, Ambientales y de Alimentos debe estar
capacitado para recopilar, analizar e interpretar informacién cuantitativa. Estas
habilidades son esenciales para interpretar criticamente la informacion cientifica ¥
técnica disponible asi como para evaluar las caracteristicas de los sistemas con los
que trabaje y el resultado de las intervenciones que realice sabre ellos en la practica
profesional, o ' ' '

4. Objetivos = : - .
Contribuir a la formacidn de profesionales que: _
a) valoren la necesidad de la  evaluacién objetiva de variables Yy la
- cuantificacion de la incertidumbre en la practica profesional,
- b) comprendan conceptuaimente la metodologia estadistica y sus aplicaciones,
c) estén entrenados - en la aplicacion de herramientas metodolégicas
~adecuadas para extraer de los datos la informacién relevante y para
comunicarla con honesta objetividad y claridad.
d) estén capacitados para la lectura critica de informacion publicada en revistas
especializadas, en sus aspectos metodoldgicos.

5. Contenidos

Contenidos minimos =~ ' :

Distribucion  de  frecuencias, medidas de posicién y . dispersion. Teoria de
probabilidades: experimento aleatorio, concepto y axiomas de probabilidad. Variable
aleatoria, modelos. de - distribucién de probabilidades, - parametros. Poblacién y
muestra. Propiedades estadisticas de la media muestral. Estimacién de parametros.
Intervalos de confianza. Pruebas de hipotesis. Comparacion de promedios. Andlisis
I de regresion lineal simple. Analisis de datos categéricos.

Programa Apalitico =~ = |

Unidad 1 - Introduccion a la Estadistica _ : _
Introduccion. La Estadistica como ciencia para la obtencién y andlisis de datos.
Variables estadisticas: tipos y escalas de registro. '
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Ordenamiento, - clasificacion y presentacion de datos. Medidas resumen de la
informacion. . R '

Unidad 3 - Probabilidades o _

Axiomas 'basicos.  Aproximaciones a la medida de la probabilidad. Analisis
combinatorio. Probabilidades condicionales. Independencia estocastica.

Unidad 2 - Descripcion de la informacion

Unidad 4 ~ Distribuciones de probabilidad |

Variables aleatorias discretas. Esperanza matemética y varianza de una variable
aleatoria discreta. Variables aleatorias  continuas. Funciones de densidad y
distribucién. Esperanza matematica y varianza de una variable aleatoria continua.
Distribucion Binomial. Distribucién Normal. Distribucién t Student. Distribucién 02,
Unidad 5 — Distribuciones por muestrec

Media y varianza de una muestra, El Teorema Central del Limite. Distribuciones por
muestreo: medias y diferencia de medias.

Unidad 6 — Estimacion de parametros

Estimacion puntual. Caracteristicas de un buen estimador. Estimacion por intervalo.
Intervalos 'ﬁ_a._:_;?;ani'an:za'pauta'medias y diferencias de medias poblacionales.

Unidad 7 - Pruebas de hipétesis estadisticas U

La teoria clasica de la prueba. Procedimiento. Errores en las pruebas de hipbtesis.
El valor p. Pruebas de hip6tesis para medias. Pruebas de hipétesis para diferencias
de medias: muestras independientes y muestras apareadas.. o '
Unidad 8 — Analisis de la asociacién entre dos variables cuantitativas
Regresidn ' fineal - simple. Objetivos. - EI modelo. Parametros de la regresion.
Estimaciones por minimos cuadrados. Residuales. Coeficiente de determinacion.
Unidad 9 - Analisis de datos categéricos . .

El estadistico X2, Pruebas de Bondad del ajuste, homogeneidad e independencia.

6. Metodologia didéctica o o

El dictado de la materia constara de las siguientes actividades principales:

* - Durante las clases tedricas, se ampliarén los conceptos basicos de cada unidad,
-por lo que sera imprescindible la asistencia de los estudiantes con la bibliografia
leida previamente. . . . o o -

* En las clases practicas en el aula y en el laboratoric de computacidn se

resolveran.problemas de aplicacién especialmente preparados por los docentes.

7. Evaluacién | _ o _ _ _

La asignatura tendra un régimen de aprobacién promocional y la evaluacion sera por
medio de 2 (dos) exdmenes parciales y trabajos adicionales que inciuyen la
resolucién de ejercicios en la clase de TP y la entrega de gjercicios resueltos en las
clases practicas. Los alumnos gue acumulen mas de 69 puntos habrén aprobado Ja
materia, aquellos que acumulen entre 40 y 69 puntos y cumplan con la asistencia
obligatoria alcanzaran la regularidad. Quienes acumulen menos de 40 puntos y/o no
entreguen los trabajos y/o no cumplan con la asistencia obligatoria, quedaran en
condicién de libres. . o . '
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8. Blbimgrafla -

Manual de - Clases Teoﬂ(;as ¥ Pract:cas de Estadlstlca General 2010 Material
Dldactfco preparado por los docentes de la Cétedra de Métodos Cuantitativos
Aplicados. Facuitad de Agronomia. Umversndad de Buenos Aires.
Devore Jay L. (2003) Probabilidad y. estadistica para mgemena y ciencias. 5ta
> edicion. International Thomson Editores, S. A.
& Wackerly D, Mendenhall W .y Scheaffer R. (2002) Estadfstica Matemética con
R Aplicaciones. 6ta ed. Thomson México. '

— Steel, R. G. y J. H. Torrie. 1985. Bioestadistica: Prmc:p:os v Procedamfentos

e Segunda Edicidn. Mc&rawﬂul! Mendenhall, W, (199(}) Estadistica para
administradores. Grupo Editorial Ibercamericana.

Ya Lun Gheu (1978) Anébs:s Estad:st:co interamencaﬂa Mexuca
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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la- Asignatura: BOTANICA MORFOLOGICA

Cétedra: Botanica Agricola =~~~

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales |
Departamento: Recursos Naturales y Ambiente

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA
Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio (ciclo):
Duracion- (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.):cuatrimestral
Profesor Responsable de la Asignatura: Diego Medan

Carga Horaria para el Alumno: 4 horas semahales

3. FUNDAMENTACION . @,
El desempefio profesional de los Licenciados en Ciencias’ Ambientales implica
intervenir. en, disefar, manejar y/o conservar diversos sistemas bioldgicos que
incluyen plantas, en escalas que van de lo regional a io subcelular. Es pues
mandatoria la existencia en la carrera de un curso de grado que incluya
contenidos de esa naturaleza y nivel, - |

4. OBJETIVOS GENERALES - . N _

Proporcionar informacion sobre estructura de plantas, abarcando las escalas de io
subcelular a la de planta entera, con énfasis en las plantas vasculares y con
particular atencion a las especies nativas de la Argentina.

5. CONTENIDOS | | o

Diversidad - y - clasificacion de los grandes grupos ~de plantas. Nociones de
nomenclatura boténica. Ciclo de vida de las plantas con semilla. Estructura del
cormo tipico. Ramificacién e inflorescencia. Panorama de las células y los tejidos
vegetales, y de sus funciones basicas: pared celular, meristemas, parenquimas,
tejidos tegumentarios, de conduccién, de sostén, de secrecién y de excrecion.
Crecimientos primario. y secundario, Exomorfologia y anatomia de érganos: tallo,
hoja, raiz, flor, fruto 'y semilla. Diversidad morfolégica del cormo {rizomas,
tubéreulos, bulbos, espinas, zarcillos, etc.) vy del habito, habitat, y modalidad
nutricional de las plantas: arboles, arbustos, hierbas, etc.; terrestres, acuaticas,
epifitas, efc.; autdtrofas, pardsitas, = etc. Reproduccion: esporogénesis y
gametogénesis, ~ mecanismos  de polinizacidn,  sistemas reproductivos
(hermafroditismo, monoecia, etc.), fecundacion. Ontogenia de la semilla y del fruto.
Apomixis-y.partenocarpia. Dispersion: agentes dispersores y tipos de didsporas.
Germinacion. Morfologia de las plantulas. :

6. METODOLOGIA DIDACTICA | o |
Un ciclo cuatrimestral de clases tedrico-précticas con uso de material fresco, seco,
y de preparados microscopicos (total: ca. de 80 materiales diferentes) en
comisiones de ca. 30 alumnos (una clase semanal obligatoria de 4 horas), a lo que
se agrega una clase tedrica optativa de 2 horas semanales. -
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7. FORMAS DE. EVALUACIGN

Tres eva!uacmnes breves y des examenes parczakes escritos (el segundo

integrador). . Depend;endo del puntaje acumulado, el alumno es promovido
dlrectamente debe someterse a un examen final Oral

8. BIBLIOGRAFEA

Cronquist, A 1960, Intra'duccmﬂ ala Botamca Commental México. -
Cutter, E.G. 1969-1971. Plam Anatomy experiment and. interpratatuon 2 vols E.
Arnold, London. -

Dimitri, M.J. y Orfula 'E N. 1985 Tratado de morfa!ogla y S|stematzca vegetal Acme,
Buenos Aires.

Esau, K. 1@‘?9 Ana‘tamua de las plantas con semillas. Hemnsferso Sur, Buenos
Anres

Fahn, A. 1967. Plant Anatamy Pergamon Press, London.

Ferri, M.G. 1870. Botanica: Marfologia Interna das plantas (anatomia).
Meihcramanios Séo Paulo.

Font Quer, P. 1965. Diccionario de Bman:ca Labor, Barcelona-Buenos Aires.
Hayward, H.E. 1953 Estructura de las plantas Gtiles. Acme, Buenos Aires.

izco, J. ycalabnradores 1998, Botanica. McGraw-Hill, Madrid. .

Jensen, W.A. y F. Salisbury. 11988. Botanica, 2.ed. MoGraw-Hull México.
Mauseth, J.D. 1998, Botany, 2.ed. Sudbury: Jones and Bartlett.

Nabors, M.W. 20086. Introduccion a la botanica. Pearson Educacion, Madrid.
Parodi, L.R. 1958. Gramineas bonaerenses, 5a. ed. Acme, Buenos Aires.

Parodi, 1..R. 1959, Encuclapedla Argentma de Agricultura y Jardineria, vol.1. Acme,
Buenos Aires.

Raven, P.H, R.F. Evert y S.E. Eichhorn. 1991, Bioiogla de las plantas, 2 vol.
Reverté, Barce!ona o

Shaw, A.C., S.K. Lazell and G. Foster. 1970. Photomicfographs of the flowering
plants. Langmans London. -

Strasburger, E. 1986. Tratado de chtémca Marin, Barcelona-Buenos Aires.

Valla, J. J: 19?9 Batamca Morfologaa de las piantas superiores. Hemisfeno Sur,
Buenos Aires.

Weisz, P.B. y M.S, Fu!ier 1969. Tratado de Botamca Continental, México.
ENLACES UTILES EN INTERNET -

Arbo, M.M. et al. Hipertextos del area de la Blologza Botanica Morfoldgica.
hittp: //www haparbatamca net/index.htmi _

Curtis, J.D., Lersten, N.L. & Nowak, M.D. Photograph;c atlas of plant anatomy
hitp: //botweb uwsp. edu{anatomy/ -

Burrows, - G. Charies Sturt University Virtual Herbanum Leaf - Structure.
http: Jwww, csu edu.au/herbarium/HRT202/introfintro. htmBurrows, G., Kent, K. &
Black, 8. - Charles Sturt University Virtual  Herbarium. Gynoecnum Page.
http: //www csu.edu. au/herbarrum/HRTaﬁafGynoecnum/mtm htm

Tormo - Molina, =~ R. Lecciones h|pertextuales de  Botanica.
hitp: //www unNex. esfbotamcaf

Fabbri, L.T. [ﬁ:spomble en la pagina web de la . FAUBA] Atias didéctico
de Htstoiog:a de las Angraspermas
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1- IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
Nombre de la Asignatura: ZOOLOGIA GENERAL

Cétedra: Zoologia Agricola -~ |
Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

2- CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA
Ubicacion de la materia en el Plan de Estudios: 2° afo
Duracion: cuatrimestral. Créditos: 4 créditos (64 hs)
Carga Horaria para el alumno: 4 horas semanales

3- FUNDAMENTACION 3 N\

En el mundo existen alrededor de 1.200.000 especies animales descriptas,
que se encuentran .involucradas en la inmensa mayoria de los procesos
ecologicos que se dan en los ecosistemas terrestres, agroecosistemas y en
gran parte de lagos y cursos de agua. Representan, por este motivo, algunos
de los primeros eslabones en sufrir cualquier cambio en cada sistema. Resulta
fundamental para la formacion del profesional en Ciencias Ambientales el
conocimiento de la biodiversidad y el impacto que los distintos grupos pueden

generar o indicar en el ambiente. o -
La propuesta de este curso se basa en ia observacion directa de los distintos
phyla del reino animal para que el alumno se entrene en la identificacion de
cada uno y en los principios basicos de su funcionamiento desde una
perspectiva evolutiva, con el fin de comprender més adecuadamente su
impacto en los problemas ambientales.

4- OBJETIVOS GENERALES .

Caracterizar a los principales phyla del Reino Animal,

Conocer la diversidad de cada grupo y su funcion en el ecosistema
Entender los principios basicos de funcionamiento animal

Interpretar el impacto de los diferentes problemas ambientales sobre los
distintos phylum = S S K
Reconocer la importancia de los animales como indicadoras del deterioro
ambiental ' '

5- CONTENIDOS | - |
Concepto y caracteristicas de los animales. Origen y clasificacién. Bases
de filogenia y taxonomia animal. Nomenclatura zoolégica. Objetivos y
aplicaciones: ambientales de la Zoologia. Especies bioindicadoras, de
interes . agricola-ganadero, . sinantrépico v silvestre, invasoras y de

importancia cuarentenaria, polinizadores.

introduccion a la estructura y fisiologia animal: niveles ‘de organizacion
estructural (tejidos, 6rganos y sistemas de Organos). Principios bésicos
de marfologia animal. Parazoos, mesozoos y metazoos. Simetria radial
y bilateral. Celoma 'y pseudoceloma. Cefalizacion. Metamerizacion.
- Tegumento. Exo y endoesqueleto. R :
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Principios bdsicos de funcionamiente animal.” Nutricion animal: digestion
extracelular e interna, sistemas complejos, aparatos bucales. Habitos
alimentarios. Adaptaciones. Mecanismos especiales en  herbivoros:
simbiontes, interacciones planta-animal, Y ¢

intercambio - gaseoso:  difusion, -tegumentario, 6rganos respiratorios

- (traqueolas, sacos aéreos, branquias, pulmones), transporte interno y
regulacion de la circulacién de fluidos internos (corazon, vasos, senos
sanguineos, sistema abierto o lagunar), pigmentos respiratorios.

El sistema endocrino y la regulacion hormonal. Sistema nervioso. Plexos,
cordones y ganglios nerviosos. Receptores y érganos sensoriales (0jos,
0jos - - compuestos, - fotorreceptores, mecanorreceptores,
quimiorreceptores). - :

Sistemas  reproductivos. Sexual, asexual, hermafroditismo. Fecundacion
externa o interna, Qviparos, viviparos. Partenogénesis. Ciclo vital.

_ Desarrollo. Muda. Metamorfosis. Bionomfa. At

Caracteristicas y diversidad de los principales Phyla: Porifera, Cnidaria,
Platyhelminthes, - Nematoda, ~ Mollusca, | - Annelida,  Arthropoda,
Echinodermata, Hemochordata y. Chordata. Caracteristicas generales.
Clasificacion. Ciclos vitales, bionomia e interés ambiental.

Mollusca. Caracteristicas generales. Clasificacion. Interés aplicado a las
clases Gasteropoda, Bivalvia y Cephalopoda. Ciclos vitales, bionomia e
interés ambiental. | | -

Arthropoda. - Subphyla: - Chelicerata, Crustacea, Diplopoda, Chilopoda,
Hexapoda y Insecta. Principales drdenes y familias de insectos y
acaros. Ciclos vitales e interés ambiental: bicindicadores, productores y
controladores de plagas. S

Chordata. ~ Caracteristicas  generales. . Clasificacién.  Vertebrados;
principales clases (Amphibia, aves y Mammalia). Principales érdenes y
familias. Ciclos vitales, bionomia e interés ambiental.

6- METODOLOGIA DIDACTICA | |

El curso esta dividido en clases tetricas y practicas. En las tedricas se
discutiran distintos aspectos del funcionamiento de los distitos grupos y en las
clases practicas se abordard directamente el estudio de la morfologia v
diversidad de los mismos. - _ . _ _

Se preveen clases al aire libre para recoleccién de material y ubicacién de
microambientes - (parque de la Facultad) v la realizacién de un viaje a la
Reserva Natural Hudson o a la Reserva Otamendi. =~ -

7- FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA o

Todas las clases los alumnos tienen practicas de laboratorio en las que utilizan
lupa estereoscOpica. y instrumental. de  diseccion para ' ver . estructuras
relacionadas al funcionamiento animal y caracteres morfolégicos utilizados en

identificaciones taxonémicas de artrépodos. -
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Se realszan practicas a campe de reievamlento de fauna con utilizacion de

distintos métodos de captura. Los datos recolectados son dISCU‘lIdOS en
relacion a las funcmnas tréficas y ambientes.

8- SISTEMA DE EVALUACIQN
Se realiza mediante 2 éxamenes parciales, la preparacuon de un informe del
viaje y la presentacion de una coleccion de artrépodos.
Los alumnos que abtengan uma clasificacién igual o mayor que 7 en todos los
items anteriores promocionan la asignatura sin examen final, _
Los que obtengan menos de 7 en alguno de I0s items pero 4 0 mas en todos,
quedan en condicidn: regu!ar y deberan rendir examen final.
Se puede recuperar um examen parclai para regulanzar la materia en caso de
aplazo o ausencia m;u&tmcada

75% de asistencia a las clases tedricas y practicas.

g- BiBLiQGRAF(A
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De Borbon, C.M. 2005. Los Trips del suborden Terebrantia de la Provincia
- de Mendoza. Ed INTA, Lujan de Cuyo. Argentina. 37 pp. - :

De La Pefia, M.R. 1979. Aves de la provincia de Santa Fé. Santa Fe:

- Ministerio de Agricuitura y Ganaderia. 228 pp. . .

Gial, A.G. 1952. Diccionario ilustrado de las aves argentinas. Haynes.

‘péginas o ON E

Hickman, C. Roberts, y Larsan, A. 1998. Zoologia. Principios Integraies.
102 edicién. Interamericana. Mc Graw — Hill paginas

Jervis, M. and N. Kidd, 1996. Insect natural enemies: practical approaches
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Mareggiani, G.S. y A.E. Pelicano (Directoras). (2008). Zoologia Agricola.
Ed Hemisferio Sur. Buenos Aires. 256 pp. '
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insectos; Editorial Limusa. México. 710 pp.

- Montaido, N.H. y J.A. Claver. 2004. Aves silvestres: del predio de las
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‘Buenos Aires. Facultad de Ciencias Veterinarias, UBA. Buenos Aires.
60pp. . | . _
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Olrog, C. C.; Lucero, Luz Marina. 1980. Guia de los mamiferos argentinos.
Fundacion Miguel Lillo. San Miguel de Tucuman. 151 pp.

Pastrana, J. A. 1985, Caza, preparacién y conservacién de insectos. Ed EI
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Price, P.W. 1997. Insect ecology. John Wiley and Sons, Inc. USA. 874 pp.
Quintanilla, R.H., H.F.E Rizzo, C.P. Fraga. 1980. Roedores perjudiciales
‘para el agro en la Republica Argentina:. - distribucion  geogréafica,
~descripcion y - héabitos, danos y procedimientos para “combatirios.
EUDEBA. Buenos Aires. 112p. : »
Richards, A. W. y R. G. Davies. 1984. Tratado de Entomologia Imms, Vol. |

y Il. Edit. Omega. Barcelona paginas : .

Rizzo, H.E.F. Aves dliles y aves perjudiciales para la agricultura.
Hemisferio Sur. Buenos Aires. 58 pp. ' -

Saini E. 1985. Identificacion de “vaquitas benéficas”. INTA. Vol. | y il 22
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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATU RA

Nombre de la Asignatura: TALLER DE PROBLEMATICAS AMBIENTALES

Tipo de Asignatura (obligatoria/electiva/optativa) Obligatoria
Catedra/Area/Departamento: - Interdepartamental (Quimica de Biomoléculas,
Depto. de Biologia Aplicada y Alimentos; Cultivos Industriales, Depto. de
Produccion Vegetal) -~ - : . - '
Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA | _ _-
Ubicacién de la materia en el Plan de Estudio (ciclo/afo): Segundo afio - 1°
Cuatrimestre S -

Asignaturas correlativas: asignaturas obligatorias del Ciclo Basico Comun
Duracion- (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.): Cuatrimestral

Carga Horaria para el Alumno (en créditos y en horas reloj): 4 créditos, 64 horas

3. FUNDAMENTACION

Esta asignatura tiene por objetivo el conocimiento y la deteccion de diversas
problematicas ambientales, promoviendo la discusion y analisis de sus causas y
posibles soluciones por parte de los alumnos. . o

Para ello el curso aborda 2 aspectos de la formacién: la provisién de
conocimientos y el desarrolio de habilidades transversales a todas las discipiinas.
4. OBJETIVOS GENERALES

- Que los alumnos individualicen distintas problematicas ambientales asociadas a

la actividad humana y que reconozcan en ellas la necesidad de conocimientos
impartidos en otros cursos.

- Mejoren su comprension de las complejidades asociadas a las interacciones
entre el hombre y el medic ambiente, estableciendo relaciones y jerarquias a
traves de herramientas especificas (mapas conceptuales). _

- Progresen en su habilidad para_encontrar, interpretar y utilizar informacion
cientifica y técnica, para trabajar en equipo y para comunicarse oralmenite y por
escrito. o o |
- Que al finalizar el curso los alumnos puedan describir un problema ambiental,
identificar sus causas y consecuencias, recopilar evidencias empiricas sobre el
problema y soluciones tecnoldgicas disponibles.

5. CONTENIDOS

Contenidos minimos: | | |

Problema ambiental. Cambio climético. Contaminacion atmostférica. Ciclo de vida
ambiental de productos y servicios. Produccién de residuos soiidos, liquidos y

gaseosos. Origen antropogénico y no antropogénico. Gestion positiva y negativa

de residuos. Generacion y utilizacion de la energia.
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Tipos de energla Eftclencla v, potencsa energetacas Energlas renavabies ¥ no
renovables. Blocambust:bies Apravechamiento energetsco de residucs. El
conoctmtento clenﬁﬁcc en ias cnenczas ambientales :

Programa analltica'

Este curso estd orientado a ampamr a los alumnos el conocimiento de las
principales. problamétlcas ambientales actuales, estimulando a la vez su capacidad

analitica sobre las mismas. Para Iagrar este ab;etavo general, durante el curso se
tratan IOS sugulentes temas

-Cambio chmatica giobal Deﬁniczon Evmiencaas Gientuflcas sobre el amb:ente
Contaminacién atmosférica. Lluvias 4cidas. Disminucion de la capa de 0z0ono.
Efecto tnvemadero Gases efecto mvernadero (GEI) amfopogemcos y no
antmpogemcas

- Ciclo de vida ambtentai de un producto o ser\uc:o Obsoiescencaa programada y
percibida. :

Definicion de sustentabie 0 sostemble Paradola de Jevons Crecimiento V8.
decremmaamo .

-Residuos. Clasnflcacmn de !es - residuos segun . 8U origen, impacto,
b:odegradabihdad y estado de agregaolan Actividades generales de gestion de
residuos. Biorremediacion.

Residuos - s6lidos: origen. y gestion. - cmcepto de biomasa. Clasificacién de
vertederos. Gestion de resndues solidos urbanos por el CEAMSE.,

Residuos i:qmdos origen y gestion. Efluente. DBO, DQO.

Residuos gaseosas orugen classﬁcaclon cantammantes de criterio, gestion.
Biogas. _
incidencia de los. rasaduos sobre la contammacién ambaentai Gestion positiva y

negativa de residucs. Minimizacion (reduccion, rautuhzacmn y reciclaje). Reciclajes
de papal pléstlc:os y \ﬂdno Programas basura cera '

-Generacion y- empiea de la energta Deﬂmclon de energia potenc;a y eficiencia
energética. Formas de energia y conversion. Grado termodinamico de la energia.
Densidad energétma_Energuas no renavables y renovables. Caracteristicas. Matriz
energeética mundial y argentina. Uso racional de la energla y ahorro energéticos. -
Cogeneracion. Plantas de ciclo combinado.

Clasificacion’ segiin GEl. de las energnas renovabies Energaa Solaf edlica,
hidraulica, maritima. (marecmotnzyunmmotrlz) osmética (azul), geotérmica,
Biocombustibl les. Aprovechamzento energético de la biomasa. Procesos térmicos

(mcmeramon gasafu::ac:én pl!"OhSlS) Procesos btatéguoos (blogas, bioetanol).
Procesos qurmlt:os (buad;esei) '
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- Bﬂ-squéqa' b_iblfs@gﬁréjﬁ_ca' de informacién cientifica sobre problemas ambientales.
Motores de busqueda y bases de datos. Articuio periodistico y articulo cientifico.

6. METODOLOGIADIDACTICA |
- Presertacion de los diferentes temas de la asignatura por parte de los docentes
tanto en la modalidad presencial como a través del CED.

-Presentacion de los diferentes temas de la asignatura por parte de invitados que
se encuentren trabajando en el area en cuestion,

-Trabajos préacticos de andlisis y elaboracién de informacién basados en textos
seleccionados por el equipo docente, relacionados con las problematicas a tratar.

-Actividades de discusion basadas en textos propuestos por los alumnos en base
a blsquedas bibliograficas guiadas por el equipo docente. Estas comprenderan
una discusion general del problema utilizado para indagar las ideas previas en la
cual se incorporan conceptos presentados en el texto y/o en una presentacion de
los alumnos. - ' '

-Viajes de estudio: se realizaran dos viajes con el objetivo de profundizar en
algunos de los temas tratados en clase y de ofrecer una experiencia vivencial que
consolide fos conceptos tratados en el curso (visita a un relleno sanitario, a una -
planta: de generacién de energia, a una planta potabilizadora/depuradora de
agua/efluentes, etc.). -

7. FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA | |

Durante el desarrolio de los viajes y de los précticos los alumnos deberan aplicar
los conceptos . discutidos en clase. Los alumnos deben formular una hipétesis
sobre la que quieren trabajar y decidir qué datos requieren para contestar su
pregunta. Esta pregunta debe estar intimamente relacionada con los contenidos
minimos de la materia. Antes- de realizar las busquedas, presentaciones e
informes escritos, los alumnos discuten su plan de trabajo con el docente. Ellos
deberan evaluar  criticamente los patrones encontrados en funcién del
conocimiento disponible sobre el tema tratado v el sistema estudiado.

C\Q 8. SISTEMA DE EVALUACION

1) Trabajos practicos. Este curso incluye tres tipos de trabajos practicos:

-Trabajos. practicos de analisis y elaboracion de informacién basados en textos
seleccionados por el equipo docente, relacionados con las problematicas a tratar.
Calificacion individual. -~ -~~~
-Actividades de discusion basadas en textos propuestos por los alumnos en base
a busquedas bibliograficas guiadas por el equipo docente. Estas comprenderan
una discusion: general del presentado en el texto y en una presentacion oral grupal
de los alumnos. Calificacion grupal, = R
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-Trabajos précticos relacionados con las probleméticas observadas en los vigjes
de estudio. Calificacién grupal. ' o

2) Dos pargj_iat;e_s_,_ uno en la mitad de la asignatura y otro al finalizar la misma.
Calificacion individual. =~ - R ' 4

Criterio de regularizacién: 76% de asistencia, y aprobacién de dos parciales (o
recuperacion de solo uno de ellos) y trabajos practicos con nota igual o superior a

ano. YT - T |
Es posible aprobar por promocion (sin la necesidad de rendir examen final): para

ello se requiere obtener una nota final igual o superior a 7. La nota final se
calculara como la suma del 70% de la nota promedio de los 2 parciales (no puede
utilizarse el recuperatorio para la promocion) y el 30% del trabajo practico final y
asistir al 90% de las clases. /N |

9. BIBLIOGRAFIA

Obligatoria - SR o _ R
Cardenas, GJ Matriz energética argentina. Situacion actual y posibilidades de
diversificacion. Revista de la Bolsa de Comercio de Rosario 32-36.

Drigo, R., Anschau, A, Carballo S. y Flores Marco, N. 2009. Andlisis del Balance
de Energia derivada de Biomasa en Argentina. WISDOM Argentina. Informe |
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1. IDENTIFICACION DE LAASIGNATURA
Nombre de la Asignatura: TALLER DE PROBLEMATICAS AMBIENTALES

Tipo de Asignatura (obligatoria/electiva/optativa) Obligatoria .
Catedra/Area/Departamento: interdepartamental (Recursos Naturales y Ambiente,
Métodos Cuantitativos y Sistemas de Informacion, Produccion Animal)

Carrera/s: Licenciatura en Ciencias Ambientales '

2, CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA L

Ubicacidn de la materia en el Plan de Estudio (ciclo/afio); Segundo afo — 1°
Cuatrimestre =~ . .~ L _

Asignaturas correlativas: asignaturas obligatorias del Ciclo Basico Comun
Duracién- (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.): Cuatrimestral

Carga Horaria para el Alumno (en créditos y en horas reloj): 4 créditos, 64 horas

3. FUNDAMENTACION . | - .

Esta asignatura se centra en el estudio de problemas ambientales globales como
un medio para que los alumnos adquiéran la capacidad de hallar v analizar
informacion de manera de poder entender y comunicar la complejidad de las
interacciones entre el hombre v el medio ambiente. Para elio el curso aborda 2
aspectos de ia formacion: la provision de conocimientos y el desarrollo de
habilidades transversales a todas las disciplinas.

4. OBJETIVOS GENERALES . |
- Que los alumnos se familiaricen con algunos problemas ambientales asociados a
la actividad humana y que reconozcan en ellos Ia necesidad de conocimientos

impartidos en otros cursos.

-Mejoren su comprension de las complejidades asociadas a las interacciones entre
el hombre y el medio ambiente a través de herramientas especificas (modelos vy
esquemas conceptuales) . o

- Progresen en su habilidad para encontrar, interpretar y utilizar informacion
cientifica y iécnica, para trabajar en equipo y para comunicarse oralmente y por
- Que al finalizar el curso los alumnos puedan describir un problema ambiental,
identificar sus causas y consecuencias, recopilar evidencias empiricas sobre el
problema y soluciones tecnoldgicas disponibles.

5. CONTENIDOS

Contenidos minimos: _
Definiciones de ambiente, recursos naturales, problema ambiental, ecologia,
sociologia, economia. Niveles de organizacion y complejidad. El ecosistema. |
Servicios ecosistémicos, clasificacién, utilidad y nociones sobre su valoracién. Ei
uso de la tierra y su impacto sobre los servicios ecosistémicos. La generacién de
energia y su impacto sobre el ambiente. B -
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La circulacion de los materiales en los ecosistemas v la. produccion de residuos -
sdlidos y liquidos. El conocimiento cientifico en.las ciencias ambientales. Su
generacion, - difusién y utilizacién. Introduccion a la obtencion. sistematica de
informacion cuantitativa y su analisis. ' R

Programa analitico:

Este curso esta orientado a conferir. a los alumnos la capacidad de adoptar una
perspectiva sistémica frente.a los problemas del ambiente rural y urbano, los que
generalmente estan relacionados con el uso por parte del hombre de los recursos
naturales. Para lograr este objetivo general, durante el curso ‘se tratan los
siguientes temas: . . DR @ :
Conceptos  Basicos. Resumen de las principales alteraciones ‘ambientales
(recientes o pasadas). = Definicién de problema ambiental. Niveles de
organizacion/complejidad. -~ Y 6 TR
Servicios Ecosistémicos. Définigion de ecosistemna. Clasificacion y valoracion,
Informacién cientifica sobre problemas ambientales. ' Blsqueda bibliografica en el
aula. Motores de bisqueda y bases de datos. Informacién primaria y secundaria.
Informacion periodistica. Como se genera conocimiento, se difunde y se reconoce
un problema ambiental. . . |

Herramientas de la comunicacion técnica escrita. Andlisis del articulo periodistico
y del anticulo cientifico.. .. 0 o : :
Crecimiento de la poblacidn humana. Herramientas, pasado, presente y futuro.
Fuentes de heterogeneidad. Indicadores - de bienestar. Uso de. los recursos -
(alimentos, materiales, espacio). Evaluacién de! impacto ambiental, Paradoja de
Jevons SO A - ' .

Uso de la tierra. Definicién y contexio histérico. - Distribucién y tipos de
ecosistemas. Urbanizacion. Consecuencias ambientales de los distintos usos de Ia
tierra. - o ' ' ' :

Generacion vy  utilizacién  de la energia. . Usos/beneficios (cantidades).

‘Consecuencias (alteracion  paisaje, Huvia acida, GEI). Proyecciones. Energias

renovables (posibilidades). = S o
Generacion y -manejo de residuos sdlidos y. iiquidos urbanos. Causas y
consecuencias sobre el ambiente y sobre los servicios ecosistémicos.

6. METODOLOGIA DIDACTICA | o
-Sesiones de discusidn basadas en textos preparados por el equipo docente y

 otros publicados por otros investigadores. Estas sesiones de trabajo tipicamente

previas en la cual se incorparan conceptos presentados en el texto y/o en una -
presentacion a cargo del docente o, excepcionaimente, algun invitado experto.
Durante la clase se profundiza en el andlisis detallado de los textos y culmina con
la resolucitn de un problema de aplicacién de los conceptos tratados. .
Frecuentemente, estos problemas, u otros, son utilizados como ejercicios para
incluir en el portafolio de trabajos practicos y viajes. ' '

comienzan con una discusion inicial del problema utilizado para indagar las ideas
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-Viajes de estudio: se realizan dos viajes con el objetivo de profundizar en algunos
de los temas ftratados en clase y de ofrecer una experiencia vivencial que
consolide Ios conceptos tratados en el curso (visita a un refleno sanitario, a una
planta de generacion de energia, a una planta potabilizadora/depuradora de
agua/efluentes, etc.). - -

-Trabajo practico de obtencion y elaboracién de informacion de una investigacion
que involucra. la observacion sistematica de un fenémeno en una poblacion
definida . a priori pero. que suele ser la comunidad universitaria de la FAUBA
(consumo energético, gestion de residuos, habitos proambientales, evaluacién de
conocimiento sobre las causas de distintos problemas ambientales, etc.).

7. FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

Durante el desarrollo de los vigjes y de! practico los alumnos deberan aplicar los
conceptos discutidos en clase. Los alumnos deben formular una hipdtesis sobre la
que quieren trabajar y decidir qué datos requieren para contestar su pregunta.
Esta pregunta debe estar intimamente relacionada con los contenidos minimos de
la materia. Antes de realizar las mediciones, los alumnos discuten su plan de
trabajo con el docente. El ejercicio incluye el andlisis estadistico de datos
primarios, su resurnen en graficos o tablas, y la elaboracion de un informe escrito
que también se defiende oralmente. En el informe ' deberédn interpretar los
resultados considerando lo discutido en clase. Ellos deberian evaluar criticamente
los patrones encontrados. en funcién del conocimiento disponible sobre el tema

tratado y el sistema estudiado.

8. SISTEMA DE EVALUACION | o

Portafolio de trabajos précticos: Este curso incluye tres tipos de trabajos practicos:
ejercicios de gabinete, viajes y précticas de observacién y recopilacion de datos.
Si bien la funcion principal de estas actividades es didactica, su evaluacion esta
orientada a incorporar al desempefio como un componente de la acreditacién del
curso. Los ejercicios de gabiniete y durante y posterior. a los viajes sirven para
evaluar el seguimiento que los alumnos hacen de los contenidos del curso v su
capacidad para relacionarlos diferentes temas discutidos entre si y con los temas
de otros cursos. Ademds, estos ejercicios ayudan a los alumnos se evalGen su
capacidad para resolver problemas equivalentes a los incluidos en el examen final.
La . calificacion de :1os - ejercicios  de gabinete es individual. Las practicas
relacionadas con el registro de observaciones permiten evaluar el desempefio de
los alumnos en el disefio y ejecucién de actividades que permitan contestar una
pregunta, consigna, o hipotesis del trabajo sobre la base de datos. Ademas
permiten evaluar tapacidad para conectar sus: resultados con' informacion de -
manuales, libros o trabajos cientificos, asi como la de expresar sus ideas en forma
escrita. Como los alumnos realizan estas actividades en grupos la calificacion es -
grupal. SRS S
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Criterio de regularizacion: 75% de asistencia, y aprobacion de dos parciales (6]
recuperacion de-solo uno de ellos) y trabajos practicos con hota igual o superior a
4/10. , R BEE Ry &)

Es posible aprobar por promocion (sin la necesidad de rendir examen final): para
ello se requiere Obtener una nota final igual o superior a 7. La nota final se
calculard como la suma del 70% de la nota promedio de los 2 parciales (no puede .
utilizarse el recuperatorio para la promocion) y el 30% del trabajo practico final y
asistir al 90% de las clases. ' :

9. BIBLIOGRAFIA

Obligatoria -~~~ SRR AN - (
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Perez Ferreira, E. La Necasadad de Coniar con Repesnarsos Nucleares. Ciencia
Hoy 7 (42)

Cialielia, N.R,. 199'? Ehmmamon de residuos raduactwos de alta actividad. Ciencia
Hoy 7 (42). L

Montenegro, R.A. Cuande la Clencsa es Heeemplazada por Cuentos de Hadas
Ciencia Hoy 7 (42).

Garcia Alvarez, A, J.J, ibafez Marti y A. Pérez. Gonzaiez 19983. Centrales
nucleares ¢ 1mpact0 ambiental en el medio edafico. Ecologia 7: 19-25,
Séanchez Véazquez, L. 2011, ‘Conflictos sac:eamblen‘talas en torno a la energia

nuclear. Perspecnvas desde la Investigacion para la Paz. Revista Paz y Conflictos
4:1-21

Articulos period:’sr_it:os

s Overpopuiation is not the prablem New York Tlmes 13 de septiembre de
2018,

« El duﬁcsl equmbrao entre la aumentaclon yla proteccmn de animales
' amenazaﬁos El Pais (Madnd) 4 de dnmembre de 2013

+ Las ‘especies ‘amenazadas se extmguen mas rapido de lo que se pensaba.-
El Pais (Madrid), 3 de julio de 2008. '

« La grandeza de lo pequeno. Ei Pais (Madrid), 23 de diciembre de 2013.
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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
Nombre de la Asignatura: BIOMOLECULAS
Catedra: Quimica de Biomoléculas.

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales
Departamento: Biologia Aplicada y Alimentos

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA |
Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio (ciclo): Segunde Ciclo, segundo ano
Duracion (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.): tercer bimestre (cursada)

Carga Horarla para el Alumno: 48 horas (6 hs. semanales)

3. FUNDAMENTACION - .

El desarrollo de conceptos relacionados con el rol e importancia funcional de
metabolitos primarios y secundarios resulta basico en carreras que involucran
organismos vivos. Independientemente del érea profesional en la que desarrollen
su actividad en el futuro, tanto el Ingeniero Agrénomo como el Licenciado en
Ciencias Ambientales necesitan un profundo conocimiento del funcionamiento de
los seres vivos (microorganismos,. plantas 'y animales). Tales conocimientos
resultan - inalcanzables  sin  haber  adquirido previamente - conocimientos
relacionados con las unidades que dan funcionalidad a un ser vivo, sus érganos,
tejidos, células. Las estructuras moleculares {metabolitos primarios y secundarios)
que forman parte de las distintas organelas en la célula, posibilitan la formacion de
biomasa y permiten la interaccién de esos organismos con el medio ambiente.

4. OBJETIVOS GENERALES _
Capacitar al estudiante para entender las bases moleculares de la vida como

herramienta para interpretar la fisiologia de los seres vivos y el control de su
expresion  geénica, en. refacion con una produccion agropecuaria eficiente y

sustentable que preserve la biodiversidad. R
Desarroliar en el estudiante 1a destreza y cuidados basicos para el trabajo en un
laboratorio de investigacién. SR : o
Incentivar el habito de la busqueda bibliografica y capacitar al estudiante en la
confeccion de informes  de - laboratorio que lo preparen para elaborar una

comunicacion técnica y/o cientifica.

5. CONTENIDOS = | | | - |

Atomo de Carbono. Hibridizacion en los distintos tipos de compuestos organicos.
Grupos funcionales, caracterizacion y comportamiento quimico. Reconocimiento
de los mismos en las estructuras de las biomoléculas. Relacién de las reacciones
de oxido-reduccién con los procesos anabolicos y catabdlicos. Polaridad: Estado
fisico, interacciones enire moléculas. Solubilidad, interacciones con el solvente.
Comportamiento 4cido-base. Metabolitos primarios y secundarios.

Isomeria. Isomeria estructural. Estereoquimica, isomeria geomeétrica y Optica.
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Relacion entre la estereoquimica y el rol biolégico de las biomoléculas. Isomeria
geomeétrica. -en - relacién con .la fluidez  de membranas. Propiedades de las
sustancias Opticamente  activas. -Estereoespecificidad en  las interacciones
moleculares de los organismos vivos. - o ' -

Lipidos. Lipidos simples. Clasificacion. Acidos grasos, isomeria cis en 4cidos
insaturados. - Caracteristicas  fisicas y quimicas de los - acilglicéridos. - Lipidos
compuestos. Clasificacion. Productos de hidréiisis. Transesterificacion y obtencion
de biodiesel. Caracter anfipatico. Isoprenoides. Clasificacion. Aceites esenciales.
Esteroides. Carotenos, estructura general y funciones de pigmentos cosechadores |
de energia luminica. Porfirinas, clorofila y hemo. Vitaminas. Quinonas. Hormonas
vegetales.. . 0 h |
Hidratos “de carbono. Definicion vy clasificacion. Monosacaridos: estructuras
aciclica y ciclica: Propiedades fisicas y quimicas.” Union glicosidica. Glicésidos
naturales. Oligosacdridos. Glicosidos. Polisacaridos de reserva: componentes del
granulo de almidén. Polisacéridos estructurales: celulosa, quitina, hemicelulosas y
pectinas. Pared celular: - estructura . supramolecular, propiedades quimicas y
biologicas. - Glicosaminoglicanos: Estruciura quimica y. funciones. Qbtencion de
bioetanol. -~ .~ N _
Aminoacidos y proteinas. [l-aminoécidos. Clasificacion bioldgica y estructural.
Propiedades fisicas y quimicas. Punto isoeléctrico. Unién peptidica. _
Péptidos y proteinas. Estructuras primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de
una proteina. Clasificacion. bioldgica y estructural de las proteinas. Propiedades
fisico-quimicas de las proteinas. Desnaturalizacion. Extensina y otras proteinas de
la pared celular vegetal, Estructura’del mdsculo: acting y miosina. Citoesqueleto:
Proteinas estructurales y motoras -~
Acidos nucleicos. Estructura de las bases purinicas y pirimidinicas. Nucleésidos y
nucledtides.  Tipos *y  funciones. Estructura  del cromosoma, cromatina,
nucleosomas. . ‘Acidos nucleicos: ARN y ADN. Estuctura y funciones.
Complementariedad de las bases. T L
Membranas biologicas y mecanismo  de - transporte. Composicién quimica vy
estructura de la membrana plasmatica y de las membranas de organelas
subcelulares. .~ Funcion  de  los  lipidos estructurales . con ' Acidos  grasos
polinsaturades. Modelo de mosaico fluido. Fenémenos de transporte a través de -
membranas. Teorla del acoplamiento quimiosmético. Origen y funcion de la fuerza
proton ‘motriz. - ATPsintasa, estructura y funcion. Transporie ‘pasivo (difusion
simple, poros o canales, transporte . uniporte). ~ Transporte activo  (bomba
dependiente de ATP, formas de' cotransporte). Bomba de Na+/K+ y bomba
electrogenica de protones. Mecanismos de transporte en el tonoplasto y otros

ejemplos. - . : L R .

Etapa luminica de la fotosintesis: Cloroplasto, estructura supramolecular de la
membrana tilacoide. Fotosistemas | y Il Centros cosechadores de energia
luminica y centro de reaccion. Estructura de pigmentos vegetales, relacién con su
espectro de absorcion electromagnético. Ecuacion general de la fotosintesis.
Reaccion de Hill. Generacién de fuerza protén motriz en la etapa fotoguimica. -
Productos de-la etapa fotoguimica, ATP y NADPH. Fotofosforilacion aciclica y
ciclica. : . i ' o
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6. METODOLOGIA DIDACTICA o

La asignatura Biomoléculas estudia las caracteristicas fisicas .y quimicas de
moléculas producidas: por organismos vivos (metabolitos primarios y secundarios),
con especial atencion en los cuatro grupos de metabolitos primarios relacionados
con la:formacion de biomasa. Se analiza su contribucién a la formacion de -
estructuras supramoleculares (membranas, pared celular, miscuio) y su funcion
en relacion con su estructura quimica. Se analiza ademas el rol del metabolismo
secundario en las plantas en relacion con la interaccién planta: entorng

Estos conceplos se imparten en tres clases semanales tedrico-practicas de
asistencia obligatoria, de dos horas cada una, en las gue se discuten las bases
tedricas de cada tema, y se trabaja en la resolucién de los correspondientes
cuestionarios que forman parte de la Guia de Trabajos Practicos. El trabajo
experimental a realizarse en el laboratorio involucra téchicas basicas para el
tratamiento de material vegetal con el fin de caracterizar biomoléculas en base a

sus propiedades fisicas y quimicas.

7. FORMAS DE EVALUACION |

EVALUACION: 3 parciales y examen final.

CONDICIONES DE PROMOCION Y- REGULARIDAD - _
Regularidad: Los alumnos alcanzaran la condicién regular en el caso de poseer:
No mas de cinco ausentes en total. No mas de un ausente en trabajos de
laboratorio, que no se recuperan. .

Todas las evaluaciones parciales aprobadas con nota mayor gue 4. Sélo sera
posible recuperar una de ellas por inasistencia o por no haber alcanzado la nota
de minima de aprobacién. Aprobados los informes correspondientes a trabajos de
laboratorio. - oo o o

Asistencia Cumplida: quedaran en esta condicion, solo valida para la siguiente
cursada de la materia, todos los alumnos que cumplan con las condicionies de
regularidad pero no hayan alcanzado la nota minima de aprobacién en mas de
una evaluacién parcial. = - L
Los alumnos que no alcanzaron ninguna de las condiciones anteriores quedaran
en condicion de libre. -~ X '
Los alumnos promocionaran la materia si tienen: . :

No mas de cinco ausentes. No mas de un ausente en trabajos de laboratorio, los
cuales no serecuperan. . .
Cada una de las evaluaciones parciales aprobadas con nota igual o mayor que 7.
Aprobados los informes correspondientes a trabajos de laboratorio. ~
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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
Nombre de la Asignatura: EDAFOLOGIA
Catedra: EDAFOLOGIA |
Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales -
Departamenito: Recursos Naturales y Ambiente

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA
Ubicacion de la-materia en el Plan de Estudio (ciclo): CICLO BASICO
Duracion- (anual, cuatrimestral, bimestral, otra: CUATRIMESTRAL
Carga Horaria para el Alumno: 5 HORAS POR SEMANA

3. FUNDAMENTACION . | |
La materia ocupa una posicion troncal en la curricula debido a la importancia de ios
recursos suelo y agua del suelo en la problemética productiva y ambiental, ya que se
deberan fundamentar las bases para su adecuado manejo y conservacion, y el
desarrollo de agrosistemas que sean susténtables desde el punio de vista social,
ecologico y econémico. | e '.
Edafologia es una asignatura basica, gue despierta el interés en los alumnos ya
que por primera vez se enfrentan con problemas agronémicos concretos. Es
importante fograr el trabajo en distintas areas: : ' '
= area cognoscitiva:  que los alumnos conozcan el sistema suelo, su
funcionalidad, . su ~importancia como  recurso’ natural 'y como regulador
ambiental, as{ como también la importancia de su clasificacion taxonémica
= area psicomotriz: desarrollo de habilidades para tomar muestras de suelo, y
realizar experimentos de fisica, fisico-quimica y quimica de suelos
area afectiva: que el conocimiento del sistema suelo permita a los alumnos
tener una mayor conciencia de su importancia como recurso natural, de modo
de evitar su degradacion. ' '

4. OBJETIVOS GENERALES o

El objetivo general de la materia es comprender las propiedades y el funcionamiento
de los suelos en relacion con la produccion vegetal y el medio ambiente. Estos
aspectos se logran mediante el desarrolio de los objetivos parciales, desarrollados
en las unidades tematicas del programa analitico: . '

a) caraclerizar los componentes del suelo, propiedades, evolucién Y SU relacion con
el ecosisterna. Unidades 2,3y6. o '

b} conocer, relacionar e interpretar los conceptos de fisica, fisico-quimica y
hioguimica del suelo con su funcionamiento, con ia produccion vegetal y con el
medio ambiente. Unidades 4, 5y 6. o o

c) comprender la clasificacion de los suelos de acuerdo a criterios genéticos y

morfolégicos. Unidad 7.



WM  Facultad de Agronomia | Av. Son Martin 4453 - C1417DSE - Amgenting
s Universidad de Buenos Aires Tel. +54-11-4-524-8000 - www.agro.uba.ar

- Asunto; Continuacién de la resolucién D. A, 616/15.-

D.A616 .
CUDAP: EXP-UBA. 74.782/15
/1..40 o - _

5. CONTENIDOS | . |
Rocas y- minerales. Génesis de suelo. Coloides del suelo. Materia organica.
Humificacién. Texdura. Estructura. Agua del suélo. Movimiento del agua. Reaccion
del suelo. Cationes 'y aniones de cambio. Ciclos naturales de los elementos.
Reconocimiento morfolégico de suelos. Taxonomia de suelos.

CONTENIDOS DESARROLLADOS EN LAS UNIDADES TEMATICAS

1. Introduccion. SR o : _

Objetivos, concepto 'y ubicacion de la materia. Resefa histérica. Definicion
de Edafologia. -~ -~ * :

2. Constituyentes y perfil del suelo, - N - L

Clasificacion de rocas: rocas igneas, sedimentarias y metamérficas.

Minerales:  minerales primarios, - silicatos, carbonatos y sulfatos. Minerales
secundarios: minerales arcillosos, éxidos. :

3. Génesis de suelo _ _

Meteorizacion: fisica, quimica y biolégica, factores que las afectan. Meteorizacion y
formacién de. arcillas. Factores formadores de suelos {modeio de Jenny): roca

madre, clima, organismos, relieve, tiempo y accién antrépica. -

Evolucion de los suelos: suelos climax y principales procesos pedogenéticos
Reconocimiento - morfolégico  de suelos: perfil del suelo: horizontes, origen,
descripcion.y nomenclatura. ' '

4. Fisica del suelo. - AN _

Textura: arena, limo y arcilla. Métodos para determinacion de la composicion
granulometrica de los suelos. Clases texturales, superficie especifica y su relacidn
con as propiedades del suelo. . _

Estructura: tipo, clase, grado; mecanismos y modelos de agregacion. Estabilidad
estructural: concepto; factores que la alteran; métodos de medicion.

Otras propiedades fisicas: densidad del suelo (densidad de particula y densidad
aparente); color y consistencia; factores que las afectan, aplicaciones y medicién..
Agua del suelo; propiedades dei agua, relaciones energéticas, curvas de retencion
hidrica y dindmica del agua del suelo. Contenido hidrico y medicién del agua del
suelo. 2940/

5. Fisico - quimica del suelo. | |

Intercambio - ionico: fendmenos basicos y generales. Capacidad de intercambio:
origen, factores que la modifican y medicion. Intercambio catiénico y aniénico. |
Reaccion del suelo: fuentes de acidez y basicidad, capacidad reguladora. Métodos
de determinacion de la reaccion del suelo. ' _ :

6. Ciclos biogeoquimicos de los elementos. | -

Materia organica, origen, composicién y - organismos - del - suelo. Humificacion:
formacion y propiedades: del humus. Evaluacion de la materia organica de los suelos
y distribucién de la materia orgdnica en suelos argentinos. Variaciones en los
contenidos de la materia organica de los suslos. T
Nitrégeno, fosforo, potasio.y azufre: ciclo y dindmica, formas en el suelo. Procesos
de fijacion, mineralizacion e inmovilizacién. Evaluacion y ejemplos de distribucion
en suelos argentines. . .~ . '
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7. Taxonomia de. suelos
Ciasaficac:zen de suelos cenceptos bas!cos ob;etsvos Taxunom:a de suelos

6. METGDQLGGIA DIBACTICA -

El método de ansenanzaﬁprendazale se basa en una participacion actlva de los
alumnos. Se exige & los alumnos la lectura previa del material que se desarrollara en
la semana, con ejercitacion tanto en clases tedricas como practicas.

La materia comprende 5 horas obligatorias por semana: 2 horas de clase tedrica y
tres horas de trabajos practtcos En estos Ultimos se realizan dasausmnas sobre los
temas, ejercutaclones aplicadas a series de suelos de la Argentina, y salidas al predio -
de la Facuiltad -para estudios de caracteristicas externas e internas de los suelos, y
toma de: muestras;;:} abajos practicos incluyen ademas expenmemcs sencillos -
de laboratorio para la evaluacion de distintas propiedades de los suelos. Se realizan

sahdas a campo para ver perfiles de 3ueios en 1a Universidad Nac;onal de Lujan y
en el INTA Castelar. -

Los matenalas a utmzar son:

Libro: Edafologia, bases y aphcaclmes ambsentales en Argentma M.E. Corm v L
Giuffré. 2011, EFA-UBA. _ :

Guia de Trabajos Précticos de Edafoiogla 201 2.
Ayudas didécticas de Edatologia. 2010. '
Guia de campo F%econeelmiento y caractenzacmn de sueios 2008

7. FORMAS BE EVALUAGION

El régimen es prom001onal En los trabajos ptacticos se realiza una evaluacion
escrita, y su puritaje integra la nota final de la cursada. . El primer examen parcial se
realiza a mediados de la cursada, con una semana anterior de consultas, las que se

repnten la semana antenar al segundo exarmen, que es mtegrador de los contenidos
de toda ia matena

Reglamento. o ' ' '
Asistir por lo menos ai 75 % de las ciases teoncas
Asistir por lo menos.al 75 % de los trabajos practicos .
Se tomara un cuest nario al fin de cada TP. El aiumna deberé aprobar como -
minimo & cuestlonarms para poder reguianzar o] promoclonar el curso.

Rendir un “examen parcsal un examen antegrader y 10 cuestionarios de TP con los
siguientes punta;es mé.xtmos ' . o

1‘” Examen parcial -~ 30 puntos
2% Examen integradar 60 puntos '
Cuesﬂonarms de TP . ' 10 puntes totales (rmmmo 5)

De acuerdo al puntaje t;btemdo en ef curso la condicion del estuduante sera;

De 0 - 29 puntos Libre; 30 - 49 puntos ASISTENCIA CUMF’LIDA 50 - 69 punios
REGUMR ?{3 100 puntos PROMGGIONADO -
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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA |

Nombre de la Asignatura: CLIMATOLOGIA Y AGROMETEOROLOGIA
Catedra; Climatologia y Fenologia Agricolas.

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales -

Departamento: Recursos Naturales y Ambiente.

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA |
Ubicacion de la materia.en ef Plan de Estudio (ciclo): Segundo Afo
Duracién: (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.): Cuatrimestral
Carga Horaria para el Alumno: 4 horas

3. FUNDAMENTACION o K -

En la confeccion de este programa se ha partido de la consideracidn de que la
actividad docente consiste en establecer una relacién con ‘el conocimiento que
implica:. _ .
identificar, entre los conocimientos basicos y la oferta cientifico-tecnolégica de
ultima - generacién, qué dominios 'tebricos v/o. qué actividades practicas son
necesarias y adecuadas para desarrollar capacidades de utiiidad en el gjercicio de
aprofesion. . o
Organizar los contenidos para que el alumno se introduzca en ef mundo de los
conceptos tedricos, las técnicas y las normas, para que desarrolle capacidad de
buscar respuestas alternativas a los complejos problemas ambientales y del
medio agropecuario. ) Y _ _ '
Coordinar la tarea de transmisién de conocimientos de manera que se produzca
un adecuado proceso de apropiacién por parte del alumno.

4. OBJETIVOS O :

OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO .
El alumno debera alcanzar una adecuada comprension:
« De la naturaleza y comportamiento de la atmésfera.

*  De los efectos de los elementos del tiempo o el clima sobre el ambiente en
- general y sobre los sistemas productivos agropecuarios en particular, tanto
a campo como en diversas instalaciones de produccion.
-+ De las consecuencias de la variabilidad y el cambio climatico sobre el
- ambiente y los sistemas econdmicos primarios y secundarios,
« De la wulnerabilidad  de. los sistemas. productivos . agropecuarios a
fenémenos de alto -impacto. como las adversidades climaticas (heladas,

sequias, granizo, tormentas severas, etc.)

» Del uso. de la informacion meteorologica y climatica en el . diserio,
~ planificacion -y manejo agropecuario y ambiental a diferentes escalas
(nacional, regional, zonal o individual.) ' '
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OBJETIVOS ESPECIFICOS POR UNIDAD TEMATICA
1. Reconocer a la atmosfera como la componente central y mas variabie del
 sistema climatico. ST RO O\~
2. Describir, esquematizando la estratificacion y composicion de la atmdsfera.
3. Distinguir los conceptos de tiempoy clima. - .
4.Describir mediante esquemas y graficos y explicar los efectos del movimiento
de Traslaciony de Rotacién de la Tierra. Q2 - -

1. Describir y explicar los efectos de la emisién solar, la distancia tierra-sol,
altura del sol y duracién del dia sobre la cantidad de energia recibida por Ia
Tierra. : S s ' ' :
2. Describir y explicar los efectos de la atmésfera, la nubosidad, la latitud y la
distribucion de tierras y mares sobre Ia energia que ingresa a la atmésfera
- y/o Incide sobre la superficie terrestre, _ S
3. Diferenciar el balance de radiacion y el balance caldrico del sistema tierra--

- aire, apartir de: » R
o a)la identificacion de los flujos que lo componen
b) descripcion de sus principales caracteristicas : :
. ) la explicacion de las relaciones que los mismos guardan entre si.
4. Explicar la importancia del transporte horizontal del calor.
5. Explicar, mediante graficos 'y esquemas, ia relacion existente entre el
balance de radiacién y las oscilaciones de la temperatura del aire. '

Unidad 4 S o . o
1. Explicar los mecanismos fisicos que regulan el movimiento de la atmasfera y
los océanos, con especial referencia al proceso del tiempo en latitudes
medias y sus efectos sobre Ia varigbilidad climatica.
2 E,xpi;i_c:a_r-uaa;n:;m-_-;gzré_fic_x_::s-_y_.;e@sqiuam_fas los distintos tipos de masas de aire y
los efectos de los frentes sobre las Huvias y la temperatura.

nidadesSy6 . - o
1. Identificar y desoribir los principales componentes y fenémenos que
constituyen el ciclo hidrolégico. . - N
2. Explicar y evaluar la incidencia de las diferentes fuentes de vapor de agua y
- su distribucion sobre la superficie terrestre. - o '
3. Enunciar mediante los algoritmos eorrespondientes las distintas formas de

expresion de la humedad atmosférica. -~ | -
4. Describir los distinios estados de equilibrio de la atmosfera y explicar las
consecuencias termo-hidricas de los movimientos verticales del aire.

S. Analizar, describir y explicar. el proceso de evaporacion con énfasis en el

aspecto energético y sus efectos sobre el entorno..
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6. Distinguir Ios conceptos de Evapotranspiracion potencial y real y sus
respectivas formas de medicidn. S E

7. Explicar los factores determinantes de la condensacion atmostérica y
describir sus consecuencias. - o

8. Describir los indices meteorologicos y climaticos que permiten caracterizar a

_la precipitacion. T .
9. Car-acte;riza:r__c!im;é-;ticament;e?_ la precipitacion de un lugar aplicando la
_melodologia estadistica correspondiente. -~ NP
10.Explicar las principales caracteristicas de distintas metodologias de
“estimacién de la evapotranspiracion; evaluar su adaptacién a diferentes
circunstancias y aplicarias a situaciones concretas. / _
11.Explicar los postulados en que se basan los diversos métodos de
“estimacion del Balance Hidroldgico Climatico, . _ o
12.Explicar cada uno de los componentes que intervienen en la estimacién del
Balance Hidrologico Climatico, N g R
13.Diferenciar y justificar el uso de las distintas escalas espaciales de _
- aplicacion de los balances hidroldgicos climatico y seriado. Aplicar la
a) la estimacion de situaciones hidricas probables. -
b) La estimacion de periodos relativos secos y hiimedos.
- €) Lainterpretacion de los resultados obtenidos.
- d) La resolucién de problemas concretos. = o
14.Explicar las limitaciones del Balance Hidrolégico Seriado relacionadas a la
incorporacion de la precipitacion y la variabilidad propia de los suelos,

1. Diferenciar con claridad los fenémenos de variabilidad climética y de cambio
climatico. : S S :
2. Comprender, describir y evaluar las consecuencias de estos fenémenos
climaticos sobre los procesos productivos agropecuarios.
3. Acceder y utilizar diversas fuentes de informacién climatica y elementos
- cartograficos utilizados en climatologia y evaluar la calidad de las mismas.
4. Adquirir 13 capacidad de uso de diversos productos meteorolégicos en el
“diseno, planificacion y manejo ambiental y de los procesos productivos
-agropecuarios. o DR

Unidades 7.y

U.,,niﬁﬁ ﬁ 9 N

1. Explicar i-g;s_.abj_etivqg de la fenologia. Ana_iizar jéi concepto de Fase.

2. Explicar los criterios observacionales de los momentos representativos de
una Fase. - — _ _ S L
3. Exp_li'ca-rifejefnpﬁl_iﬁ.cando la necesidad de dividir el ciclo de la planta en
“subperiodos. T B
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| 1;_'E-:xphcar Iaslabjetwcss de ia b;achmatologsa y.5us métodos de mvestugac:on

2. Analizar y explicar la accion de los elementos baocnmatacos sobre los
. procesos de_creclmaema y desarrollo de los seres vivos.
. Describir las modalidades bioclimaticas de las dsstmtos t|pos de cuituvos

3
4. Explicar.los objetivos de la agroclimatologia. -
5

- Justificar conceptualmente la necesidad de transformar indices bicclimaticos
enindices. agroclimaticos. S
8. Evaluar la distribucion gaagrafeca de duferentes cuitlvcs y ganados de
- acuerdo a sus rnecesidades bioclimaticas y alas dsspombmdades
agrc:clumatlcas reg:onales .

1 Expifcar Ias«”relamones entra los eiementos meteoreiogucos ¥ clnmatlcos yla
~ aparicion, y: desarrollo de enfermedades y plagas.

2 Evaluar y analizar la accwn de o alementos mateomiogucas sobre los
- ammaies daméstmas :

1) 'Fundamentar la lmpartancia de los duferentes aspectcs a considerar en la
~_caracterizacion: ‘agroclimatica de heladas.
2) Clasificar y evaluar la informacion necesaria para llevarla a cabo.

3) Evaluar el régumen agmchmatzco de heladas de diferentes regiones de la
" Reptblica Argentana

4) Realizarla’ caractenzac:ion dei réglmen de heladas de una localldad .

5) Exphcar los diversos  criterios para de‘{'anlr las sequsas senaéando sus
- alcances y limitaciones.

6) Explicar los indices de sequaas y demas parametros a considerar en su
i caracter:zamén climatica. .

7 Evaluar el régimen agmchmético de sequras de dlferentes regiones de la

~ Republica Argentina. _ _

8) Explicar las dmcui‘tades que presenta Ia'caracterizacién ag-roc’:limatica de
.gramzo ' : S :

gas mas :mportantes dei ¢lima - argenting como una
resuitante de !ms factares astronomscas gecgréﬁcms y meteoroldgicos que
- lo-determinan. :
2. Reccnocer la ;magmtud de los pnncupales elementos dal clima sobre el
- territorio nacronai can miras a Ia evaiuacmn de su aptrtud para diferentes
actividades, .~

3. Evaluar ia mtenmalrdad agricola foresta& y ganadera del chma argentmo
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5. CONTENIDOS. =~
UNIDAD 1: El sistema climatico N
- 1. Introduccion - al - conocimiento . del  sistema  Glimatico. Factores
- externos: la emisién solar y los movimientos de la Tierra. Factores
_internos: vinculados a la dinamica interna de! sistema y a Ia actividad
~ antropogénica. La. atmosfera terrestre: gases que la componen:
- variacion de la presion con la altura; estructura vertical; perfil vertical
. .detemperatura. . ) ' '
2. Conceptos de Tiempo y Clima. Faclores y elementos del Tiempo y
. Clima. . P SRR ¢
3. Observacion meteorolégica, procesamiento y. difusion de datos e
- informacién. - Escalas meteotoldgicas. El clima 'y la actividad
agropecuaria; informacion climatica para el disefo, planificacion vy
manejo de la empresa agropecuaria. ' -

UNIDAD 2: Energia atmosférica 4N & o - :
1. Mecanismos de transporte de energia en la atmédsfera: radiacion
~ transmision, convecgion. -
- 2. Radiacién: emision, absorgion y dispersién. Leyes de emision del
- tuerpo negro: Planck, Wien, Stephan Boltzan. -
~ 3. Radiacion solar: Sistema Solar; Emision solar; constante solar;
Ecuacion del tismpo; radiacion astronémica instantanea y diaria;
Heliofania astronémica y fotoperiodo; causas de las estaciones del
afio, -~ o _ _
4. Radiacion atmosférica: balance ragiante y caldrico del sistema
superficie terrestre-atmostera. Radiacion global,

UNIDAD 8: Energfa atmosférica: temperatura de la atmoésfera

- 1. Relacion entre el balance de radiacion y las oscilaciones de la
w‘ ' . temperatura del aire. Temperatura del suelo. Transporte de calor en el
- . suelo. Perfiles geotérmicos. Cota isotérmica. Leyes de Angot.

2. Temperatura de! aire. Gradiente vertical de temperatura. inversion
o térmica. : ' '
- 8 Transporte meridional.

UNIDAD 4: Movimiento atmosférico | L .
‘ . F Gausa&,t;l_.ei_em'(én_vimi_e'n;te_atmosférico:_ presion, rozamiento, fuerza de
= - Coriolis, viento geostréfico. -

alas de movimiento, movimiento vertical y horizontal. -
3. Circulacion general: sistemas de presion semipermanente: migracion
~anual. Zonas de circulacion: alisios, vientos del Oeste, alisios polares..
~Células de Hadley y de Ferrell. ~~ . e
4. Vientos locales: valle y ladera: mar y tierra; viento gravitacional o -
~ catabatico. - S AR -
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5, Frente& andas del Oeste, frente frio. yfrante cahdo corte transversas
¥ esquema harlzontal tlpos c.!e precupitaclén que producen.

LINIDAD 5 Clcio hldnco ' ' '
S B Evaparacnan y evapotranspwac;on Humedad atmosférica. Formas de
. expresion del contenido de vapor de agua. : '
- 2- Condensaci6n. Nubes: clasificacion. Rocioy nieblas, _
~ 3- Precipitacion, Formas’ de prempl’tamén Clasmcac:on géneSls y
gstacionalidad.
4 indlc:es metenrologlcos y cl:matlcas de precrpstacson

UN!DAI 6 Ciclo. hadnco Balance hrdrlao
9. Medicién y estimacién de la evapotransparacson
2. Balance hldroléglca climatico: componentes que intervienen.
Postulados de iDS metades de estumaclon Interpretacron de Ios
resultados.
3. Balarce hidraiogaco de senes temparaies c_omponentes que

zntemenan Pastuladas da metodos Estlmaclon e interpretacion de
los resuitados : '

UNIDAD 7: El Chma y sS4 reiacaon con los sustemas agropecuanos y forestaies
1) Descnpcamn fuentes de informacion climatologica nacionales ¢
- internacionales. Estadlstacas . Glasmcaclones chmancas y
- agroclimaticas. N\
2) Variabilidad chmatlca deﬂmcmn Vanabalsdad natural - dei ci:ma :
: *'fluctuacmnes del clima en el pasado. Anomalias y extremos
~ climaticos. Fuentes de - variabilidad: Fendmeno de “El Nifo -
- Oscilacion del Sur, 'y otros. Variabilidad de las precipitaciones y la
- temperatura en el mundoyan la Argentina. ' :
'3) Cambio . climatico - ‘observado vy los causales antropagemcos
W 4 Concentramanes observadas de gases de. efecto invernadero (GED).
 Factor radiativo  y- “potencial - de ‘calentamiento - global. Cambios
'absemados en- la temperatura, premputacaon cobertura de htelo y el
. nivel del mar, Escenarios climaticos. :
- 4) lmpactt; de la variabilidad y el cambio climatico sc::bre Eas actividades _
R economicas primarias (agricultura, ‘silvicultura, pasturas y produccién

animal) y secundanas (activadad agromdusmat trasportes serwcsos y
cemermo) o

UNIDAD 8 F’mduetos me‘teeroiégucos/ciamétucos para la plan |f|cac|0n ambnenta!
vl agraria... -
1. Fuentes de mfarmaclén meteoraiagrca Y cumatuca nacmnales e
“internacio _'ates Atlas climaticos y agroclimaticos.
2 Pronéstico del tuempo a corto medaano y iargo plazo Vahdez
Madelas daspamhles - :
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- 3. Pronéstico climatico, fundamentos, validez y limitaciones. Elementos
para la interpretacion y uso de las perspectivas climéticas.
UNIDAD 9: Fenologia -~ = o
1. Fenologia y fenometria: definicion y objetivos.
2. Concepto.de fase fenolégica: momentos representativos.
‘3. Ciclo, perfodos y subperiodos. =~ -
- 4. Fenologia de los principales cultivos.

UNIDAD 10: Bioclimatologia
1. Concepto. Mét
cultives. _ N L
2. El ciclo vegetal: indices biometecrolégicos que determinan el
- crecimiento y el desarrolio de las plantas y animales.
3. Radiacion: accién fotoenergética; accidn fotoestimulante.
4. Temperatura; accién positiva. Suma de temperaturas. Diferentes _
- métodos. Accién de las bajas temperaturas en el desarrolio. Horas de
- frio y unidades de enfriamiento. Accién de las temperaturas por su
variacién. - ' ' ; '

5, Humedad del suelo.

odos de determinar las exigencias bioclimaticas de ios

UNIDAD 11: Clima y enfermedades . _ - o
1. Las enfermedades y los parasitos de las plantas y animales y sus
- relaciones con los factores meteorol6gicos: tipos fundamentales de
- relacion. S L S
2. Criterios para establecer prondsticos. Diversos prondsticos de
_enfermedades. o
3. Formas de expresion de la relacion tiempo-enfermedad.

UNIDAD 12: Ei ciima y los animales domésticos . o
. Ac;t:iéﬁj.dire;cta e indirecta de los elementos meteorologicos sobre ios
- animales domésticos. - - . ' :
2. Accion de la radiacion, temperatura, hum
 funciones fisiolégicas de los animales. |
ciones entre el ambiente y et tamafio, conformacién, cubierta

edad y viento sobre las

3. Relacic

corporal y pigmentacién de Ia piel. Adaptaciones especiales de los
animales domesticos. - o

UNIDAD 13: Adversidades climaticas
- Heladas: = . |

-+ Concepto meteorolégico y agroclimatico de heladas. Importancia de _
las h{eiadasf__je'_r')j';'E_aj_'_A'_r_gefﬁtina;'-Fac_:_tef;es--f:is{it;as en la ocurrencia de
- heladas. Factores macro y micrometeorolégicos. Tipos de heladas.
- Clasificacion. Pronéstico de heladas. o
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+ Caraclerizacion agroclimatica de las heladas. ~indices de
- - peligrosidad y riesgo de heladas. o ' o
< Métodos de proteccion contra las heladas. Métodos activos y
pasivos, o .
1. Sequias: o S -
= Concepto meteorologico y  agroclimatico. - Importancia en la
- Argentina, Tipos segun ocurrencia y efectos. AN
-» Caragcterizacion agroclimatica. fndices de sequia.
“  Lucha directa e indirecta contra sequias.
2. Granizo: Proceso meteorolégico de formacion del granizo
. Importancia. Caracterizacién agroclimatica: intensidad y frecuencia.
3. Vientos. T AN |

UNIDAD 14: Agroclimatologla VN
1. Concepto. Efectos del clima sobre los procesos de interés

agropecuario: accién de los factores ambientales.
2. Z;mhific:j_ac_i_én'agrocliméﬂca: aptitud y marginalidad. Limites

agroclimaticos, NS R o
3. Las principales producciones agricolas de la Republica Argentina.
Requerimientos agroclimaticos, B
UNIDAD 15: Clima argentino. .~~~
1. Factores determinantes del clima argentino. = :
2. El clima ‘en la_ Argentina: duracion del dia y radiacién solar,
- lemperatura, presién y vientos, precipitacion y balance hidrico.
3. El tipicos del tismpo en ia Argentina: pampero, sudestada, zonda y
- vientonorte. T L o |
- 4. Efectos del calentamiento global sobre Ias temperaturas y las luvias.
5. Aptitud “del " clima  argentino para distintas  producciones
- agropecuarias y forestales. ' o 3

6. METODOLOGIA DIDACTICA o . |
MODALIDAD: Curso presencial tedrico practico de 4 horas obligatorias semanales
durante 16 semanas, - -a carga: horaria se divide en dos encuentros semanales,
una clase tedrica de 1 hora y un trabajo practico de 3 horas. Esta prevista la
aprobacion de. la asignatura sin. examen final mediante un examen integrador
optativo, sobre todos los temas desarrollados durante el curso, al que pueden
acceder los estudiantes que hayan logrado la regularidad. '
EQUIPAMIENTO: Las aulas en que se desarrollan las clases se encuentran, en
general, e_n"cqnd:j;:_iq:ng_gfq.ue.__pue;den_'ca_[ific_ameﬁde adecuadas teniendo en cuenta
su antigliedad y los recursos disponibles para su mantenimiento. '

La catedra cuenta con una “Notebook” que utiliza con un canén proporcionado por
la FAUBA para las presentaciones tipo “PowerPoint”. Se dispone ademas de un. -
retroproyector y de instrumental meteorologico y una estacién meteorclégica
automatica para fines demostrativos. - o B
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7. FORMAS DE EVALUACION =

Regimen de promocion sin examen final -

Requisitos para obtener la regularidad en la asignatura; -~ . Q4

Asistencia: no menos del 75% de la totalidad de las clases tedricas y de los
Trabajos Préacticos.

Aprobacién de al menos el 75% de los cuestionarios tomados al inicio de cada
Trabajo Practico. La aprobacién es con un minimo de 6 sobre 10 puntos.
Requisitos para obtener la promocién sin examen final:

Los alumnos que hayan obtenido la regularidad, podran optar por rendir un
examen integrador al final del curso sobre todos los contenidos, tedricos vy
practicos, desarrollados en el mismo. Se aprobara con un minimo de 6 sobre 10

puntos. - . R - )
En caso de no aprobar el examen integrador el alumno conservara la regularidad y

debera rendir examen final de la signatura. .
Los alumnos que no se encuadren en las categorias descriptas guedaran en la

condicion de libres.: IR 7 2

Estos requisitos forman parie de las Guias de Trabajos Practicos y son informados

a los alumnos al comenzar el primer Trabajo Practico.

Los resultados son comunicados en el siguiente Trabajo Practico y todas las

evaluaciones se encuentran disponibles para su revision conjunta por parte del

docente a cargo: del tumo de Trabajos Practicos y el alumno, en horarios

especiales establecidos al efecto que son ampliamente informados el primer dia

de clases. ' '

8. BIBLIOGRAFIA
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BARROS V. 2004. “El Cambio Climético Global. Libros del Zorzal. Buenos Aires,
173 pags.

BARRY, R. J. y R. J. CHORLEY. 1972. “Atmésfera, tiempo y clima”. Ed. Omega.
Barcelona, Espafia.. =~ - _

CASTILLO, F. E. y CASTELLI SENTIS, F. 1996. “Agrometeorologia”. Ed. Mundi
Prensa. Barcelona, Espafa.

MILLER, A, 1977. "Meteorologia”. Editorial Labor, Barcelona, Espada.

MURPHY, G. M. et al. 2008, “Atlas Agroclimatico de la Reptblica Argentina’”.
Editor Murphy, G. M. Editorial Facultad de Agronomia. Buenos Aires, Argentina,
176 pags. : '

MURPHY, G. M. et al. 2011 “ Agro meteorologia® Editor Murphy, G. M. y Hurtado
R, Editorial Facuitad de Agronomia. Buenos Aires, Argentina, 424 pags _
PASCALE, A. J, y DAMARIO. 2004. “Bicclimatologia Agricola y Agroclimatologia”.
Editorial Facultad de Agronomia. Buenos Aires, Argentina, 550 péags.
PROHASKA, H. E. 1976. “The climate of Argentina, Paraguay and Uruguay”. En
“Climates of Central and South America”. World Survey. of Climatology. Volume
XXIl. Landsberg Editor in Chief. Elsevier, Amsterdam. Pags. 13-112.
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Servicio Meteorolégico Nacional, 1986: “Estadisticas Climatologicas N° 36”. 1971-
1980. Buenos Alres, Argentina. . o _ . :
Servicio Meteorolégico Nacionai, 1992: “Estadisticas Climatoldgicas N° 37°. 1981-
1990. Buenos Aires, Argentina. . -

SIERRA E., A. BELTRAN Y S. MAIO. 1993. “Cambios en ei régimen de
temperaturas minimas de la Ciudad de Buenos Aires 1906-1992". Rev. Facultad
de Agronomia. 13(2-3): 253-260. _ .
SIERRA E., A. BELTRAN Y S, MAIO. 1993/94. “Peligrosidad del granizo para los
cereales en la Region Pampeana”. Rev. Facultad de Agronomia. 14(1): 35-43.
SIERRA E., R. HURTADO Y L. SPESCHA. 1993/94. “‘Corrimiento de las isoyetas
anuales medias decenales en Ja Regién Pampeana, 1941-1990", Rev. Facultad de
Agronomia. 14(2): 139-144. |

SCARPATI Q., FORTE LAY J. A., SPESCHA L. AND CAPRIOLO A. 2005. “The
Rational Use and Conservation of Water Resources in a changing Environment.
Volume 1: Chapter 1. Management of surface and groundwater resources. Page
33-43" Se.ri_e's_{publishd by the International Geographical Union. Yerevan Title:
Summer Soil Water Storage in the Pampas Flatlands Argentine, during ENSO
Events. o -
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“Impacto de la Nifia en la Reserva de Agua Edafica en la Region Pampeana”.
SPESCHA L., MURPHY G., FORTE LAY J., SCARPATI O. Y HURTADQ R. 2006.
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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
Nombre de la Asignatura: BOTANICA SISTEMATICA.
Catedra; Botanica Sistemética. :
Departamento: Recursos Naturales y Ambiente.
Carreras: Licenciatura en Ciencias Ambientales

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacién de la materia en el Plan de Estudio {ciclo): Segundo afio, segundo
cuatrimestre B

Duracioén- (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.): Cuatrimestral _

Carga Horaria para el Alumno: 4 horas semanales, 16 semanas, 4 créditos

3. FUNDAMENTACION |

El curso esta orientado hacia la capacitacion de los_alumnos para interpretar las
descripciones corrientes en la literatura boténica y para utilizar claves que permitan
la identificacion de materiales vegetales. A traves de la diseccién de organos florales
adquiriran las destrezas para el analisis de diferentes estructuras y reconoceran
Caracteres que definen los principales taxones. :

4. OBJETIVOS GENERALES _ '

* Apreciar la diversidad de las Espermatofitas.

+ Disecar plantas; especialimente flores. : :

+ Definir y distinguir las familias que poseen plantas de valor agrondémico o
ambiental. o -

+ ldentificar por sus caracieres morfologicos especies de valor agrondmico o
ambiental. - _

«  Utilizar la nomenclatura cientifica para referirse a las especies

- Utilizar la bibliogratia basica donde se describen especies.

- Conservar plantas mediante su herborizacion.

- identificar plantas mediante el uso de claves.

5. CONTENIDOS _

Gimnospermas: Coniferas. Familias Pinaceas, Araucariaceas, Cupresaceas y
Podocarpaces. Forestales y especies nativas. -

Angiospemas. Monocotiledéneas. Gramineas: cereales, especies forrajeras vy
malezas. - Ciperaceas, Tifaceas, Pontederidceas, - Bromelidceas, Lilidceas,
Amarilidaceas, Iridaceas, Musaceas, Palmeras y Orquideas: especies silvestres,
horticolas, frutales y malezas. _ ' .

Dicotileddneas apétalas: Familias Casuarindceas, Salicaceas, Moraceas, Ulmaceas,

Fagaceas, Betuldceas, Juglanddceas, Santalaceas, Poligonaceas, Protedceas,
Lauraceas, - Fitolacaceas,  Quenopodiaceas, Amarantaceas. - Euforbidceas.
Dicotileddneas - dialipétalas: Familias = Magnolidceas, Rosaceas, ~Leguminosas,
Oxalidaceas, Rutaceas, Lindceas, Melidceas, = Anacardidceas, Aquifolidceas,
Malvaceas, .Vité;deas_c}ruciferas’,-Teéic’eas,-Ta_m-ari-céceas; Cactaceas, Umbeliferas y
Mirtaceas. . Dicotileddneas  gamopétalas: - Familias Oleaceas,  Apocinaceas,
Asclepiaddceas, Solandceas, Borraginaceas, Convolvulaceas, Labiadas,
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Verbenaceas, Bignonidceas, Cucurbitaceas, Rubidceas y Compuestas. Especies
forestales, horticolas, forrajeras, oleaginosas, textiles, frutales,  aromaticas y
malezas. S

Territorios fitogeograficos de Argentina. _

Reglas basicas de nomenclatura boténica.

Técnicas de herborizacién.

Uso de claves.

6. METODOLOGIA DIDACTICA |
El cumplimiento de los objetivos se efectuar con el desarroilo de los contenidos
sefnalados mediante la realizacidn de las siguientes actividades:

- Clases tedrico-précticas (2 horas semanales)

- Confeccion de un herbario 7

- Determinacion de sjemplares (2 horas semanales)

7. FORMAS DE EVALUACIONES
1} Examenes parciales. .
Se tomaran 2 examenes parciales. En los mismos se incluirdn todos los temas
ratados en las clases: caracteres de familias y especies de interés agricola o
ambiental. Las calificaciones serdn de 1 a 10 puntos y el puntaje minimo para la
aprobacion sera de 4 puntos. Se podra recuperar s6lo uno de los examenes
parciales. : .
Se evaluaran los siguientes modulos conceptuales:

- Conocimiento de los caracteres de las principales familias,

- Reconocimiento de ias principales especies.

- Conocimiento de los conceptos fundamentales de la morfologia comparada

y capacidad de utilizarios para interpretar estructuras vegetales,
2) Al final del curso se tomara una prueba de destrezas en la que se evaluara;

- Utilizacion de claves dicotémicas.

- - Interpretacion de descripciones vegetales mediante esquemas.

- Descripcion de especies,
Condiciones para aprobar el curso: La aprobacion por promocion se obtendra con
mas del 756% de la asistencia a las clases ~Obligatorias, la aprobacién de las
evaluaciones parciales, ia aprobacion de la prueba de destrezas y la aprobacion del
herbario. ' |
Los ‘alumnos que cumplan con la asistencia, la aprobacion de los examenes
parciales y el herbario, quedaran en condicién de “reqgular’. Para aprobar el curso
deberan realizar 1a prueba de destrezas en una fecha de exdmenes.
Quienes cumplan con la asistencia y la aprobacion del herbario guedaran en
condicion de “asistencia cumplida”, y podrén rendir los dos examenes parciales
durante el siguiente cuatrimesire. Aprobando las pruebas parciales adquiriran la
condicién de “regular’. N L . _
El alumno que no obtenga la condicion de “regular” podrd rendir un examen final en
condicion de “libre”; para lo cual debera presentar y aprobar un herbario, aprobar
un examen escrito y la prueba de destreza -

.
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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
Nombre de la Asignatura: ECONOMIA POLITICA

Catedra: Economia General, - - :

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales =~ |
Departamento: Economia, Desarrollo y Planeamiento Agricola,

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA
Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio (ciclo): Ciclo General
Duracion: Cuatrimestral =

3. FUNDAMENTACION o . -

La Economia se constituye en una disciplina central para entender al Sector
agropecuario 'y al pais en su conjunto. Desde este punto de vista el sistema
productivo agropecuario pampeano, principal fuente de los recursos financieros
que aportan nuestras exportaciones tradicionales, se basé en el uso de unh recurso
tierra abundante en una zona con caracteristicas climaticas muy favorables. Este
modelo dependiente de la disponibilidad de Recursos Naturales fue perdiendo en
el transcurso de este siglo posibilidades ‘de sostener el desarrolio y la
competitividad del Sector agropecuario nacional frente al resto del mundo. En este
marco, la incorporacion cada vez mas drastica de cambios tecnoldgicos como
magquinarias, agroquimicos, razas y cruzas y semillas mejoradas entre otros, debe
ser visto como_ un proceso intelectual de toma de decisiones empresariales y
profesionales que apuntande al aumento de la productividad movilizan hacia atras
y hacia delante otros sectores de la economia nacional. _

Ese proceso racional de decisiones en el que debera actuar el ingeniero agrénomo
o el licenciado. en ciencias ambientales comienza con el conocimiento y la
comprension de las relaciones econdmicas fundamentales.

La asignatura confribuye a la formacion det egresado directamente en aquelios
aspectos del perfil que proponen un profesional con conocimientos, habilidades y
actitudes para: - ' _

1) Comprender las cadenas de produccion de base agropecuaria en el
contexto  socioecondmico que los origina, asumiendo la sustentabilidad
como eje de toda intervencion y el enfoque sistémico como vision

- necesaria. S o S

2) Participar en el disefio, ejecucion y evaluacién de politicas, programas,
proyectos,  etc., reconociendo  su  naturaleza interdisciplinaria v su
“pertinencia a un marco sociceconémico dinamico que presenta mdltiples
- condicionantes y determinantes, . _

Con este marco de referencia y teniendo en cuenta la estructura en Ciclos
propuesta para esta carrera, los contenidos satisfacen la formacién basica en

- Economia permitiendo la articulacion disciplinaria e interdisciplinaria con el Ciclo

superior,
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4. OBJETIVOS GENERALES |

Comprender los fundamentos de la estructura econémica sobre la que se asienta
la actividad de la empresa agropecuaria,

Objetivos especificos o -

Ubicar a la empresa agropecuaria dentro del contexto macroecondmico en el que
le toca actuar, interpretando los distintos indicadores del sistema econémico tanto
internos como externos. . _ .

Conocer cudl es el papel de los sujetos de la actividad econdmica analizando la

interaccién que entre elios existe, _ _
Identificar. las variables exégenas a la empresa gue afectaran directa o
indirectamente la actividad productiva, comprendiendo la funcién del Mercado
como ente primordial en la asignacion de recursos dentro del sistema econémico.
Conocer la funcion de - produccién de la empresa, su comportamiento vy
perspectiva, valorando el impacio que las decisiones de produccién tendran en la
sconomia de la empresa o del sector.

A traves de la comprensién y el andlisis de las funciones de costos e ingresos,
determinar el equilibric empresario. '

5. CONTENIDOS

UNIDAD I: El sistema econdmico _

La economia como ciencia. Macroeconomia y Microeconomia. Los problemas
basicos de la organizacion econdmica. La escasez. La frontera de Posibilidades
de produccion. El sistemna econémico de mercado. Actores Econdmicos. El
equilibrio general. Flujo circular de la renta y de los bienes y servicios. Factores de
produccién e insumos. Factores de Produccion. Tierra, Capital, Trabajo.
Retribucion de factores. Renta, interés, Salario. Consumo, Ahorro e Inversion.
Concepto de valor agregado .

Papel del Estado. Economias abiertas y Economias cerradas.
Evolucion del pensamiento econémico. Macroeconomia y Microeconomia. Los
Mercantilistas, Fisiocracia, cldsicos, neocldsicos, Keynes, el marxismo, teorias

modernas.

UNIDAD Il: Fundamentos de la Macroeconomia

Objetivos e 'instrumentos de la politica Econémica. Politica Fiscal. Politica
Monetaria y Financiera. Politica de precios. Politica exterior. Politica Social.
Politica de recursos naturales. Indicadores.

Sector - Interno. ' La ' oferta agregada. La demanda agregada. lLas cuentas
nacionales. Medicién del Producto vy la renta nacionales. Producto Bruto interno:
Nominal y Real, per capita, a precios de mercado y a costos de factores. Producto
Bruto Nacional. . Componentes del PBI: EI consumo, la inversién y el ahorro. El
modelo  del  multiplicador. El * equilibrio magcroecondmico.  Numeros . Indice.

Ejemplos. Inflacién y Deflacién. Indicadores de la Economia Argentina, _
Rotl del sector agropecuario en la historia econdmica argentina: Conformacién del
sector agropecuario: su evolucién histérica y econémica.
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Sector Externo: Balance de pagos: origen y definicion. Estructura del Balance de
Pagos: Cuenta Corriente, Capital, Variacidn de reservas. Subcuentas, Balanza
Comercial, Importancia. Evolucion de Saldos del Balance de pagos argentino.
Evolucién de las exportaciones agroindustriales . _

Mercado de Divisas. Tipo de cambio. Relacién de los térmiros del intercambio.
Evolucion de la RT para los productos agropecuarios y de base primaria.

Teoria clasica del comercio internacional. Bloques Comerciales. Caracteristicas
Tipos y - objetivos. MERCOSUR, Unién Europea, NAFTA. Globalizacién y los

mercados agroindustriales. '

UNIDAD llI: Dinero y bancos

El Dinero: La esencia del dinero, caracteristicas y funciones. Componentes de la
oferta monetaria. Tipos de interés real y nominal.

El dinero y los precios: teorfa cuantitativa del dinero. Precios constantes y
corrientes. Liguidez. . '

Bancos: Los bancos y la oferta monetaria. Procesos de creacion de dinero. Banco

Central. Funciones y objetivos. Los Bancos Comerciales. El Financiamiento de la
economia. ' : '

UNIDAD 1V: Teoria del mercado: oferta y demanda, .

Funcion de demanda. Definicidn, Caracteristicas. interpretacion grafica y analitica
de la funcidn de demanda. Teorla del Consumidor: conceptos de preferencia,
utifidad y restriccién presupuestaria. Determinantes de Ia posicion de la funcién de
demanda. Cambios en la demanda y cambios en la cantidad demandada. Bienes
inferiores y normales. Bienes sustitutos y bienes complementarios. Concepto de
excedente del consumidor.

Funcion de oferta: Definicién. Caracterfsticas. Interpretacién grafica y analitica de
la funcion de oferta. Determinantes de la posicién de la funcion. Oferta y cantidad -
ofrecida. Concepto de excedente del productor. Ejemplo del comportamiento de la

oferta agropecuaria: el ciclo ganadero. _

Formacion del precio en el mercado. Concepto. interpretacion grafica y analitica

del equilibrio en el mercado. Desplazamiento de las funciones de oferta y
demanda: . interpretacion grafica. Desplazamiento del equilibrio. Excedente de

demanda y excedente de oferta.

UNIDAD V: Teoria del mercado: la elasticidad de las funciones,

Elasticidad. Concepto y definicion Interpretacion grafica 'y analitica.

Elasticidad precio de la demanda. Elasticidad precio de la oferta. Elasticidad
Ingrese de la demanda. Elasticidad precio cruzada de la demanda, Definiciones
conceptuales y analiticas. Interpretacion. Analisis de diversos casos. Tipos de
bienes. Elasticidades de productos agropecuarios. _

Elasticidad precio de la oferta. Definicion conceptual y analitica. interpretacion.
Andlisis . de casos. Conformacién y anélisis de la -elasticidad de la ofenta
agropecuaria. . - L L '
Relacion entre el gasto total de los ‘consumidores o el ingreso total de los
productores con la elasticidad de las funciones: interpretacion gréfica. La
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inelasticidad de la demanda de alimentos y su relacion con la vanabilidad de los
ingresos agropecuarios. o S
Aproximacion - analitica al cdlculo de elasticidades.  Importancia de su
determinacion para los analisis de mercado.

UNIDAD VI: Teoria del mercado: modalidad de formacion de precio.

Limitaciones del mercado en la asignacién de precios: concepto. inestabilidad,
bienes publicos, (el caso de las patentes o de la transferencia de tecnologia)
Existencias de = formas imperfectas. Estructuras diversas de mercado:
Competencia = Perfecta, ~ Oligopolio,  Monopolio, Competencia Monopdlica,
Monopsonio y oligopsonio. Interpretacion y andlisis de casos. Andlisis de casos de
importancia para la comercializacion de insumos o productos agropecuarios.
Equilibrio del mercado y su relacion con la elasticidad de las funciones: Teorema
de la telarafa. Telarafia convergente y divergente. Inestabilidad de precios y
funciones. . . | | - -
Intervencion del Estado en la formacién. del precio. Precios Sostén. Precios
maximos y precios minimos. Aspectos econémicos de la iributacion: Impuestos
indirectos y Subsidios: su relacion con la elasticidad de la demanda. Interpretacion
grafica y analitica.

UNIDAD Vil: Teoria de la produccién N _ -

La funci6n de produccion con un insumo variable: concepto y formutacion. Corto y
Largo Plazo. El Producto total. Ef Producto medio. El Producto Marginal: Concepto
y expresion analitica. Expresion grafica de las funciones. Relacion entre el
Producto Medio y Marginal. -

Aproximacion a la determinacion de funciones de produccion empiricas. Funciones
con varias variables,

Etapas de la Produccion. Ley de los Rendimientos decrecientes. Valorizacion de
las funciones. Optimo uso del insumo variable. Equilibric en la produccion.
Interpretacién grafica y analitica del equilibrio. Relacién Insumo Producto.
Obtencién del optimo uso de los insumos. .

La funcion de produccién con dos insumos variables: Isocuantas. Interpretacion
grafica. La Tasa Marginal de Sustitucién: concepto,  interpretacion, aplicacion.
Isocostos: Interpretacion grafica. Concepto, interpretacion, aplicaciéon. Ecuacion
del isocosto. | |

Equilibrio de la produccion con dos insumos variables: Interpretacion grafica y

analitica. Sendero de expansién. Rendimientos a escala: constante, creciente y
decreciente. '

UNIDAD Vili: Teoria de los costos: los costos y el ingreso : o
Concepto y definicion de Costos. Las funciones de Costo Total, Costo Fijo y Costo
Variable. Los Costos medios y los Costos Marginales. Interpretacion gréfica y
expresion - analitica de las funciones de costos. Costos explicitos y costos

implicitos. Costo de Oportunidad, | L
Fallas de Mercado. Costos privados y costos sociales. Externalidades. Economia
y recursos naturaies. El deterioro ambiental como externalidad de los procesos
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productivos o '

Concepto de corto y Largo Plazo. Costos de corto plazo y costos de largo plazo.
Analisis de casos, Determinacion del Tamafo 6ptimo de la empresa. Economias y
deseconomias de Escala. _ o

La funcién de Ingresos. El ingreso en la competencia perfecta y en la competencia
imperfecta. Interpretacion . gréfica y expresion analitica de las funciones de
Ingresos. . ' . S

Equilibrio empresario: Relacién entre los costos y l0s ingresos. Punto de equilibrio.
Beneficic - empresario: Beneficio Normal, Beneficio extraordinario y Minima
Perdida. Punto de cierre: interpretacion conceptual y gréfica. Enfogue Total y
Marginal

6. METODOLOGIA DIDACTICA .
El metodo de ensefanza-aprendizaje a implementar consiste en clases teoricas y
practicas de 2 horas de duracién, 2 veces por semana. Segun los temas se
requerird un espacio de presentacion tedrica y otro de discusién o de resolucién
de ejercicios, estimulando en todo momento la participacién activa y critica de los
alumnos. . _ o
El alumno contard con una guia de Trabajos Practicos con cuestionarios para
cada clase. Esta guia tendré como finalidad: o '
1) Lograr habilidades tales como: interpretar cuadros, graficar funciones,
interpretar férmulas, dominar el lenguaje simbolico y resolver problemas
~sencillos dentro del marco tedrico aprendido.
2) Estimular el pensamiento critico. _ _
3) Facilitar la asociacion de conceptos intradisciplinarios e interdisciplinarios.

7. FORMAS DE EVALUACION

Asistencia: Se requiere una asistencia minima del 75% del total de las clases para
conservar la regularidad en la materia. Se toma lista en todas las clases.

Reégimen: Promocién sin Examen Final. . '
Forma_de evaluacién: Consta de dos examenes parciales Yy un - examen
recuperatorio A _ . .

Las condiciones para promocionar la asignatura son: obtener una nota minima
de 6 (seis) puntos en ambos exdmenes parciales, Se puede recuperar un parcial
para promocionar. =~ - _

El alumno puede quedar en condicién regular en la asignatura es necesario
obtener una nota minima de 4 (cuatro) puntos en ambos examenes parciales. Se
puede recuperar un parcial para regularizar. Para aprobar la asignatura debe
rendir un examen final oral o escrito. o

Quienes no cumplan con el requisito de asistencia o hayan desaprobado ios dos
examenes parciales quedaran en condicion LIBRE e .

Condicion de Alumno con Asistencia Cumplida: Cumplir con el 75% de la
asistencia y haber aprobado uno de los examenes parciales con una calificacion
igual o mayor a 4 (cuatro) puntos. Los alumnos gue obtengan esta condicion
podréan rendir nuevamente los exdmenes parciales séio durante el
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cuatrimestre inmediatamente posterior a la cursada en la cual la obtuvieron,
sin la obligacion de cumplir con el requisito de asistencia (CD: 3588 -~ Junio de
2009) para obtener la condicién regular. La fecha de dichos examenes sera

difundida con anticipacion
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Mochon, F. y V. Becker (1997) ECONOMIA- PRINCIPIOS Y APLICACIONES. 20
Ed. Mc Graw Hilt -~ . R ¢ '

Guia de Trabajos Practicos elaborada por la Catedra, edicién 2012, _
Teoria del Consumidor. (2012) Guia de estudio de la Catedra de Economia
General, . ' : S W .

Obschatko, E. (2010) Desarrolio, estructura y posibilidades de la industria de
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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la Asignatura: Bioquimica Aplicada.

Cétedra: Bioquimica. - o

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

Departamento: Biologia Aplicada y Alimentos

2- CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA _

Ubicacién de la materia en el Plan de Estudio (ciclo): Segundo Afo del Ciclo General
Duracién- (anual, cuatrimesiral, bimestral, otra.): Bimestral

Carga Horaria para el Alumno: 6 horas semanales (obligatorias)

3. FUNDAMENTACION -

B 0 60 e o s i e

o 20 T e ke ikt o o QO . 0 G0 e bk e e S . 2 S 4 s o e e

4. OBJETIVOS GENERALES

Capacitar al estudiante para la comprension de las bases moleculares de la vida.
Promover en él la utilizacién de ese conocimiento - como herramienta para
interpretar la fisiologia de los seres vivos y el control de su expresidn génica.
Prepararlo para que, insertado profesionalmente, colabore en desarrollar una
produccion agropecuaria eficiente, sustentable y con cuidado del medio ambiente.
Desarrollar en el alumnc la destreza bésica que se requiere para el trabajo en un
laboratorio de investigacién, utilizando metedologia cientifica y confeccionando
informes que lo preparen para elaborar una comunicacion cientifica.

Incentivar el habito de la blsqueda bibliografica, promover el analisis critico de
publicaciones cientfficas y la capacidad de resolver situaciones problematicas del
ambito agropecuario. '

5. CONTENIDOS . |

Bioenergética. Concepto. Termodindmica de las transformaciones = bioquimicas.
Concepto de energia libre y criterio de espontaneidad.  Reacciones exergdnicas y
endergonicas, Reacciones acopladas. Ejemplos. Uniones quimicas de alta energia:
concepto. Giclo de ATP. - - S o '
Enzimas. Definicidn, clasificacion decimal y nomenclatura. Propiedades fisicas vy
quimicas de las enzimas. Especificidad enzimatica. Teorias sobre el mecanismo de
accion enzimatica. Los factores que influyen en la formacion del complejo ES. Cinética.
Inhibicion competitiva y no competitiva. Enzimas alostéricas y retrocontrol:

su importancia y ejemplos. - Isoenzimas. Coenzimas: estructura, propiedades. Las
coenzimas de las reacciones redox y de transferencia. o - _
Metabolismo de hidratos de carbono. Glucdlisis: etapas e importancia bioldgica.
Bioguimica de la glucdlisis. Fosforilacion a nivel de sustraio. Balance energético.
Fermentaciones: lactica y etandlica, su relacién con el ensilaje. Fermentacién en el
rumen. Bacterias celuloliticas y amiloliticas. pH v dieta . Destino de los acidos grasos

volatiles. Efecto Pasteur. -~ | o e
Reversion de la gluctlisis. Ciclo de pentosas fosfato (CPP): etapas e importancia
biologica. Interrelacion metabdlica, |
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Biosintesis y degradacion de hidratos de carbono: sacarosa, almidon y glucégeno. Los
nucledtidos-azdcares como intermediarios. _

Oxidacion aerabica: ciclo de los 4cidos tricarboxilicos. Etapas e importancia biol6gica.
Rendimiento  energético. Anfibolismo. Reacciones anapleréticas. Regeneracion en
aerobiosis de coenzimas oxidadas.
Transporte electronico v respiracién _celul _

mitocondrial. . - Fosforilacion ~ oxidativa.. Teorfas de  la fosforilacion  oxidativa.
Desacoplantes e inhibidores. Respiracién insensible al cianuro en vegetales. -
Metabolismo de_lipidos. Catabolismo de los: lipidos ‘de reserva y de estructura.
Degradacion de los acidos grasos: beta-oxidacion. Etapas e importancia biol6gica.
Rendimiento energético. . : _

Ciclo del glioxilato. Etapas. Gluconeogénesis. Concepto. Relaciones con la germinacion
y senescencia. _

Biosintesis de dcidos grasos saturados e insaturados. Localizacién subcelular en
animales y vegetales. Biosintesis de acilglicéridos, de lipidos complejos y de la unidad
isoprenoide. ' '

Fotosintesis Etapa Bioquimica (Ciclo de Calvin) Fotorrespiracion, Asimilacion
fotosintética diferencial del CO,: plantas C.. Fotosintesis en plantas con metabolismo
acido de Crasuldceas. ' ' '

Metabolismo _de _aminoécidos. Desaminacién  oxidativa.  Transaminacion.
Decarboxilacion. vV > incorporacion  de - amonfaco en vegetales: glutamato

celular. Concepto. Cadena  respiratoria

lacién. Vias - de | o
deshidrogenasa (GDH), glutamina sintetasa (GS) y glutamato sintetasa (GOGAT).
Bioquimica comparada de la eliminacion de! nitrégeno en los animales. Ciclo de la urea.

Ciclo del nitrégeno _en el ecosistema. Concepio e importancia. Procesos de
amonificacion, nitrificacion y asimilacion de nitratos. Respiracion de nitratos. Fijacion
biolbgica del nitrogeno. Bioquimica de la fijacién simbidtica y no simbictica. Fertilizantes
nitrogenados y bioguimica de su utilizacion.

Bioguimica de la germinacién. Concepto. Dormicion. Respiracion. Movilizacién de las
biomoléculas en semillas con reservas amilaceas, lipidicas y proteicas. Fitohormonas.
Transferencia de la_informacién genética, Biosintesis. de polinuciedtidos. ADN:
reacciones de duplicacidn y. reparacion. ARN: reacciones de trascripcidon. Genes. El
cédigo  genético. Biosintesis de proteinas.  Etapas. Polirribosomas. Mutaciones:
ejemplos e importancia bioldgica. Regulacién de la expresion genética en procariotes y
eucariotes. Principios de ingenieria genética. Plantas transgénicas.

6. METODOLOGIA DIDACTICA |

La asignatura- Bioguimica Agricola, se compone de dos encuentros semanales de-
caracter obligatorio.' De esos dos encuentros tedrico-practicos, el primero tiene una
predominancia tedrica y el segundo una practica, pudiendo incluir un trabajo
experimental de laboratorio e involucra una evaluacién con temas especificos de la
semana en curso. ' -
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DINAMICA DE LAS Acmmnes
PR!MER ENCUENTRO SE.MANAL (tres horas de duracién)
En estas clases Sé desarroilaran las siguientes actividades docentes:

a) Se impartirdn, utilizando medios audiovisuales, los conceptos basicos que le
permitiran al alumno introducirse en la tematica de la semana.

b) Se explicaran, si correspondiere, los fundamentos del trabajo practico de laboratorio
de la clase siguiente. '

ACTIVIDAD DEL ALUMNO (responsabilidad del alumno)

El alumno, ya introducido en los temas de la semana, debera:

a) Responder los cuestionarios correspondientes de la Guia de Estudios. Para sllo
cuenta con sus propios apuntes tomados en el primer encuentro, ios esquemas de
la Guia, la bibliografia indicada disponible en la Biblioteca Central de la FAUBA o en
la Catedra de Bioquimica, o la informacién digital (texto, audio, imagenes y videos),
a la que se puede acceder a través del Centro de Educacién a Distancia. _

b) Preparar, a partir la Guia, el trabajo practico de laboratorio {si lo hubiere),

adquiriendo clara conciencia de las mediciones a realizar, la metodologia v los
fundamentos del Trabajo Practico. -

SEGUNDO ENCUENTRO SEMANAL (tres horas de duracion)
Comprenderan las siguientes aé.tividades:

+ Evaluacién escrita. Se interrogara eventualmente sobre los temas de la

Semana en curso y sobre la practica de laboratorio que se realizara ese dia.

“ Interaccién docente-alumno: Se promovera a la reflexion de los conceptos
mas destacados que hayan surgido de la resolucién de los cuestionarios y se

resolveran problemas de integracion sobre casos extraidos de la literatura

cientifica, a partir de los conocimientos adquiridos hasta el momento. -

Se discutiran situaciones problemiticas de la préctica agropecuaria, ambiental y

alimenticia que necesiten fundamentos bioquimicos para ser resueltas.

Trabajo practico. Se realizard, si corresponde, ' un trabajo experimental

utilizando &l método cientifico y se elaborara un informe siguiendo las pautas

usuales en una publicacion cientifica.

.
bts

7. FORMAS DE EVALUACION S |
La aprobacion de la asignatura Bioguimica Aplicada se logra por promocion directa o
rindiendo un examen final que debe aprobarse con nota minima de 4 (cuatro).

sistema de evaluacién de ia asignatt

1) Evaluaciones parciales (3) con un valor total de 1 punto cada una a realizarse en
el segundo encuentro semanal y en el turno en el que se haya inscripto el alurmno.
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2) Evaluacion integradora al finalizar el bimestre con un valor fotal de de 7 puntos, a
realizarse en el turno en el que haya inscripto el alumno.

3) Evaluacién final para ios alumnos que regularizaron la asignatura y no alcanzaron
la promocion, en las fechas de examenes finales fijadas parala asignatura. =

Regularidad:
Los alumnos alcanzaran la condicién regular en el case de poseer:

a) No mas de 3 (tres) ausentes injustificados. :

b) No mas de 1 (un) ausente injustificado en las clases de laboratorio. Las clases de
laboratorio perdidas no se recuperan, = ~

c) Todos los informes de laboratorio aprobados. . :

d) Nota igual o mayor que 3 (tres) en la evaluacion i.nteg;rado_ra y mayor o igual a 4
{cuatro) sumando las evaluaciones parciales y la evaluacién integradora.

Promocién sin examen final:
Los alumnos promocionarari la materia si tienen:

a) No mas de 3 (tres) ausentes injustificados. -

b) No més de 1 (un) ausente injustificado en las clases de laboratorio. Las clases de
laboratorio perdidas no se recuperan. . -

¢} Todos los informes de laboratorio aprobados. '

d) Nota igual o mayor que 4 (cuatro) en la evaluacién integradora y mayor o igual a
7 (siete) sumando las evaluaciones parciales y la evaluacion integradora.

importante:

Las evaluaciones parciales se podran recuperar solamente en caso de ausencia
justificada, contra la presentacion de certificado médico extendido por Hospital Plblico
0, en otras circunstancias especiales, por certificacion oficial equivalente. El mismo
requisito se debera cumplir para justificar las ausencias. ' |

La evaluacion integradora se podra recuperar, en caso de ausencia injustificada o
insuficiente, solamente a los  efectos de alcanzar la regularidad. Este examen
recuperatorio se realizaré en un horario Unico para todos los turrios. _

Los alumnos que no cumplan con los requisitos a, b y ¢, quedaran en condicién de
Wbre. - o] : . _ _

Los alumnos que, habiendo cumplido los requisitos a, b y ¢, pero que no alcancen ta
aprobacién con la suma final de las evaluaciones quedaran en condicion de asistencia
cumplida. - - S o S
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Examen libre

Para lograr la aprobacién de la asignatura como alumno libre se debera avisar esta
intencion a la cétedra de Bioguimica con una semana de anticipacion. La inscripcién
para el examen se realiza con el procedimiento habitual por Internet.

Los alumnos que rindan en esta condicion, previo al examen final fijado en la fecha
correspondiente, deberdn aprobar una evaluacion escrita y una evaluacidén practica
(optativa), evaluaciones que se realizardn con un dia de anticipacién a la fecha del
final. Aprobadas estas evaluaciones el alumno haya aprobado {as evaluaciones previas
al final pero que no haya aprobado este examen final, la proxima vez que se presente
a rendir en condicién de alumno libre, deberd nuevamente rendir las evaluaciones
previas y aprobarlas para poder rendir el examen final.

8. BIBLIOGRAFIA
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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
Nombre de la - Asignatura: EVOLUCION ¥ GENETICA

Catedra/Departamento: Cétedra de Genética / Depto. Biologia Aplicada ¥
Alimentos . .~ . _
Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio (ciclo/afo): Ciclo profesional / 3°
afio SRR :

Asignaturas correlativas: Bioguimica Aplicada y

Duracion- (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.): cuatrimestral _

Carga Horaria para el Alumno (en créditos y en horas reloj): 4 créditos / 4 hs reloj
semanales. ' L E

3. FUNDAMENTACION | | | |

La inclusién de esta asignatura en la Licenciatura en Ciencias Ambientales de la
Facuitad de Agronomia, se basa en la necesidad de parte de los alumnos de
conocer los cambios a los que estdn sujetas las entidades bioldgicas a diferentes
escalas temporales. Las contribuciones de la Genética permiten comprender los
cambios a nivel molecular, celular, tisular, individual y poblacional en un momento
dado'y a traveés de las generaciones. Es decir conocer y comprender que significa
la Evolucion, qué mecanismos estan involucrados en la aparicién de nuevas
especies y qué parametros permiten predecir el riesgo de extincién mas alla del
nimero de individuos. EI cambio climatico agravado por emisiones derivadas de la
deforestacién y. degradacion de bosques, produce constantes cambios en la
dinémica poblacional tanto de vegetales como de agentes bidticos que afectan la
produccion vegetal. El aumento indiscriminado de los agroquimicos afecta la
dinamica de estas poblaciones y aumenta los riesgos de toxicidad a través de la
contaminacion de la atmésfera, de la tierra y del agua. Este cambio paradigméatico
cumple un papel protagénico en la actual habilidad de los genetistas para resolver
las necesidades alimenticias del mundo y para prevenir los efectos adversos sobre
el ambiente. El mejor instrumento para enfrentar los retos del cambio climatico, la
desertificacion, el monocultivo no son 10s mecanismos de mercado, sino los seres
humanos organizados, conscientes, movilizados, dotados de identidad y de
conocimiento.. Para no ser espectadores sino actores y poder modificar una
realidad hay que intervenir con herramientas y estas se basan en el conocimiento.
Por lo tanto, esta asignatura tiende a aportar informacién para que el alumno
o ejercite su_andlisis de modo de posibilitarle tanto la deteccion de dafios
ambientales  como - la  generacion de tecnologias ‘que mitiguen dichos dafos
ambientales, Al incorporar un enfoque esenciaimente evolutivo cuyo nécleo central
es la genética poblacional, se le provee las bases para que el alumno se apropie
de conocimientos. sobre expresién y transmisidn de fa informacién genética,
mutaciones . geénicas y cromosomicas, mecanismos . epigenéticos, estructura
genetica de poblaciones y procesos evolutivos. Los principales Teorias en que la
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catedra basa este programa son: la Teoria de la Evolucion por Seleccion, Teoria
Sintética, Teoria de Equilibrio Puntuado. Los Principios Mendelianos, La Teoria
Cromosomica de la Herencia, La Estructura del ADN. La catedra posee una
concepcion interactiva de  la  relacién docente-alumno, clases dindmicas,
participativas, donde permanentemente se integren los conocimientos de clases
previas y también se estimule el aprendizaje en base al planteo de interrogantes
que tienen incidencia sobre temas que se abordardn en clases posteriores.

4. OBJETIVOS GENERALES

- Comprender cémo evolucionan las entidades biolégicas.

-Adquirir conocimientos sobre expresion y transmisién de la informacion genética,
mutaciones genicas y cromosomicas, mecanismos epigenéticos, transgénesis,
estructura genética de poblaciones, dinamica de poblaciones, y procesos
evolutivos. -

-Comprender los procesos microevolutivos y la teoria genético poblacional como
bases de las teorlas evolutivas :

-Incorporar conocimientos que contribuyan a la adquisicion de capacidades que
permitan estimar la variabilidad genética.

-Conocer perspectivas claves acerca de la genética en la gestion ambiental.

5. CONTENIDOS |

Contenidos minimos: _

Organizacidn - de material genético. Estructura cromosémica. Evolucion del
genoma. Estructura y regulacion de los genes eucariotas. Divisin celular: mitosis
y meiosis. - Mutaciones génicas y cromosdmicas. Transmision y expresion de la
informacién - genética. Genética mendeliana. Exténsiones de la genética
mendeliana. Genética cuantitativa. Interaccién = genotipo/ambiente. Genética
poblacional: Ley de Hardy-Weinberg. Variabilidad genética; Marcadores genéticos.
Genodmica y tecnologia génica. Teorias evolutivas. Teoria sintética de la evolucién.
Teoria del Equilibrio Puntuado. Coevolucion, Especiacion.

Programa analftico:

I INTRODUCCION. Presentacién de la asignatura. Biodiversidad y

' genética. . Marco histérico de  referencia. Genética molecular,

- citogenética, genética mendeliana, poblacional, ecogenética y genética
evolutiva. introduccion a las Teorias Evolutivas,

H.  ESTRUCTURA Y FUNCION DEL GEN EUCARIOTICO: Concepto
molecular en organismos eucariotas. Estructura molecular del gen:
secuencias estructurales y regulatorias. Regulacion - génica en
- eucarionies: ' niveles - transcripcional (promotores, - intensificadores,

factores de transcripcién, metilacion) y post-transcripcional (corte y
‘empalme  alternativo), - pequefios ARNs  (SIARN,  MicroARN).
Silenciamiento de genes. ' :
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ORGANIZACION DEL GENOMA EUGARIOTICO: Estructura del

cromosoma. Morfologia. Subestructura del cromosoma y fenémeno de

‘bandeo. Hibridacién in situ. Organizacion del ADN, Proteinas: Histonas y

- No histonas, Nucleosoma. Empaguetamiento del ADN en el cromosoma
. eucaridtico. Principales secuencias que integran el genoma eucariota:

genes simples, familias génicas, secuencias repetidas. Eucromatina v

- heterocromatina: concepto 'y su relacion .con la expresion - génica.

Contenido de ADN, valor “C’, enigma del valor “C”. Herencia

-

extranuclear, genoma plastidico. Gendmica y Secuenciacion, biblictecas

- genomicas. Omicas. Biologfa de Sistemas.

v,

Mi-_ECﬁNleA_CELULAF@: Ciclo celular. Mitosis. Meiosis: crossing-over,
Anafase | y Anafase H. Enfasis en el aspecto operativo para comprender

~ como se genera la variabilidad a nivel de produccién de gametos:

- segregaciones de 1y 2 genes por par de cromosomas homélogos, con 'y

sin “crossing-over” entre los genes en estudio.. Concepto de ndmero

‘cigético y gamético. ‘Altermnancia de generaciones. Importancia de la
- recombinacién génica en los procesos de evolucion y adaptacion. El

sexo como alternativa evolutiva. Agentes fisicos y quimicos que alteran
el movimiento de los cromosomas.

 TRANSMISION DE LA INFORMAGION GENETICA: Principios

mendelianos.. Eleccion del material. Cruzamientos dirigidos. F1 y F2:
Segregacion de monohibridos. Genotipo y Fenotipo: efectos génicos ¥

- tipos de herencia. Segregacion y transmision independiente (dihibridos y

polihibridos): Método dicotdmico para resolver problemas de genética.

Caracterizacion de las poblaciones: frecuencias genotipicas, fenotipicas.

Probabilidad v pruebas estadisticas. - Apareamiento  aleatorio.

Autofecundacion. Extensiones del andlisis mendeliano’ Letalidad; Alelos

miltiples; Herencia del sexo; Interaccién génica, epistasis.

VI,

LIGAMIENTO GENICO: Concepto de Ligamiento génico. Analisis de

retrocruza y F2. Distorsion de la segregacion independiente debida a
factores hereditarios ligados. Concepto de distancia genética. Unidades

- de recombinacién genética. Construccion de mapas genéticos y fisicos

Vil

- MUTACIONES GENICAS O DE PUNTO: Concepto. Bases estructurales

Y quimicas de las mutaciones. Mutaciones espontaneas e inducidas.
Mutaciones - de sustitucién, adicion y delecién. Sus consecuencias.
Mutaciones somaticas y germinales. Su importancia en relacién a la
“seleccion y aislamiento dé mutantes. Transposones: concepto y sus

consecuencias genéticas y evolutivas. Agentes mutagénicos.
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'MUTACIONES ~ CROMOSOMICAS: ‘Numéricas: - Concepto  de

‘Aneuploidias. Euploidias: Autopoliploides: y Alopoliploides: importancia
en los procesos evolutivos, Estructurales: Deleciones. Dupiicaciones.

“Inversiones. Translocaciones. Sensibilidad  de ‘la meiosis a agentes

mutagenos,

' VARIABILIDAD GENETICA: Modos de estimar la variabilidad y las
 distancias' genéticas. Uso de ‘marcadores morfolégicos, bioguimicos y -

- molegulares. Causas Yy consecuencias de los  diferentes ‘niveles de

XL

variacién.  Sistemas reproductivos.  Exocria -y ‘endocria.  Edad
pobiacional. Equilibrios balanceados. Tamanos poblacionales, numero

efectivo.  Efecto fundador vy de cuslios de botella.. Conservacién de ia
variabilidad, Recursos Genéticos. Centros de Origen. Erosién genética. -
Trah_sfbrmacién_'dikecta e indirecta. Biolistica y transformacién mediada

por Agrobacterium. Andlisis molecular de plantas transgénicas. Impacto
agrondmico-ambiental de la transgénesis -

GENETICA DE. POBLAGIONES: Caracterizacion de las poblaciones:

~ frecuencias genotipicas, fenotipicas y génicas. Ley de. Mardy-Weinberg..

Xl

El modelo poblacional de Hardy-Weinberg. Consecuencias del modelo

Hardy-Weinberg. Homocigosis y heterocigosis esperadas. Aproximacion

‘al equilibrio - Hardy-Weinberg. ' Cambios en las frecuencias génicas:

deriva genética, mutacién, migracion y seleccion. Tipos de seleccién.
Seleccion sexual. Unidad de seleceion y unidad de evolucién. Micro y
macroevolucion, ' |

- TEORIAS EVOLUTIVAS: Introduccion a las Teorias Evolutivas. Fijismo,

catastrofismo, - lamarckismo, darwinismo, neo-darwinismo. Teoria

sintetica’ de la evolucion, Variaciones a la Teoria: - Seleccionismo,

Neutralismo, Equilibrio Puntuado, hipotesis de la Reina Roja, hipbtesis
del .gen eqoista. Sintesis expandida. Evidencias de los procesos
evolutivos, Pruebas paleontolégicas, registro fosil, series filogenéticas.

 Morfologia .y Anatomia comparada, analogias y homologias, érganos

‘vestigiales. Analisis embrionarios. Pruebas bioguimicas y moleculares.
Reloj] Molecular. Evolucion epigenética .

: ESPEGIACIESN D:ema,' cline, raza o varied__a!q,__ Sub&sp_ét_:ie(_(}oncepte y
definicion de especie. Tipos de especiacién. Aislamiento reproductivo.

Estasigénesis, anagénesis y cladogénesis Nominalismo vs. Realismo,
taxoespecies vy bioespecies. Estudios. filogenéticos, . cladismo,
feneticismo. 'C-o~'e%vc}iu’cién_ planta-animal, pianta-patégeno y planta-

planta. Ené@SImDEOSIS



BABS  Facultad de Agronomia | AvSanMain 4453 -CLA17DSE - Aening
' M o Uﬂiv'e;'siﬁc:iéd de Buenos Aires Tel. +54-11-4.524-8000 - www.agro.uba.ar
o _'As_uhtn:' Continuacién de la resolucion D. A. 616/15.-
D.AG16
CUDAP: EXP-UBA. 74.782/15
/.72 .

6. METODOLOGIA DIDACTICA

A) Estrategias de ensefianza _
1) Presentar un - organizador previo de los conceptos  fundamentales
-estudiados en clases anteriores o en materias afines para entender el tema
~delaclase. o o _ :
2) Generar un conflicto cognitivo para desarroliar una motivacion intrinseca. _
3) Resolver cuestionarios y problemas como elemento fundamental de la
practica reflexiva. '

B) Métodos y Técnicas de ensefanza

1) Elementos de practica reflexiva: Esto se logra con cuestionarios y
‘problemas que se deberan resolver en la 1 % hs final de la clase en la que
podran consultar con los docentes a cargo y luego el problema que genere
mayor conflicto sera resuelto en conjunto con la guia del docente en el
pizarrdn, o B . 4 |

2) Retroalimentacion permanente; Las clases son tedrico-practicas por 1o que
se hacen preguntas que favorecen el ida y vuelta del tema, 10 que supone
que el alumno podré interactuar con el docente y otros alumnos logrando a
través de la clase un_conocimiento compartido y una apropiacion de
significades. = (> . _ o

3) El tema nuevo de la clase se empieza a partir del conflicto cognitivo para
motivar al alumno. Debe tratar de resolver el problema planteads haciendo
uso activo del conocimiento, llegando al final de la clase con la comprension
del tema y logrando retener los conceptos fundamentales del mismo.

7. FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

Como un modo de integrar contenidos los alumnos se dividirdn en al menos 8
grupos. En 4 clases 2 grupos elaborardn presentaciones contrastantes en
diferentes temas: (a) Se unirdn contenidos moleculares y mendelianos a través de
trabajos que analizan las secuencias y sus regulaciones respecto a las
caracteristicas descriptas por. Mendel. (b) Se analizaran - las aplicaciones de
marcadores moleculares a diferentes cuestiones relacionadas con la conservacion
de recursos bioldgicos. (c) Se debatird el tema de transgénicos a través del
analisis de trabajos y revisiones. (d) Se discutiran las argumentaciones de
diferentes teorias evolutivas '

8. SISTEMA DE EVALUACION - - | 3
El régimen de materia Evolucién y Genética es de Promocion sin Examen final
cuando se alcance una nota final mayor o iguala 7. .

Para acreditar la materia, el alumno debera rendir 3 examenes parciales, {el 3ro.
sera integrador) 'y realizar 4 evaluaciones via Centro de Educacién a Distancia
(CED). Ser& necesario, tener aprobados las evaluaciones y seminarios (trabajos
grupales) " realizados ~durante el curso para regularizar y/o = promocionar
respectivamente, y tener una asistencia a clase del 75 %. -
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La nota final eStaraf_'_dada; por un porcentual de cada evaluacidn parcial, aportando
cada uno de la siguiente forma: - :

ter. Parcial = 30%
2do. Parcial = 30%
3er. Parcial Integrador .~ 40%

9. BIBLIOGRAFIA
Obiigatoria_ o

Material didactico propio: Curso Teérico-Practico de Evolucion y Genética, Catedra
de Genética, FAUBA. :

General  (en Biblioteca Ceniral de la FAUBA o Caledra de Genética o en
Departamento de Biologia Aplicada y Alimentos) _

- Allard RW (1899) Principles of Plant Breeding 2da Ed. J Wiley & Sons

- Avise JC (1994) Molecular Markers, Natural History and Evolution. Chapman &
Hall, NY. =~~~ : N\ _ ' _ _

- Bradshaw AD (1965) Evolutionary significance of phenotypic plasticity in plants.
Adv Genet 13:115-156 N . - -

-Briggs DEG, Crowther PR (eds) (1990) Palaeobiology: a synthesis. Blackwell
Science, Oxford - ) | | -

- Bull JJ, Wichman HA (2001) Applied evolution. Annu Rev Ecol Syst 32:183-217

- Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL (2001) Biochemistry & Molecular Biology
of Plants. Courier Com. Inc. o _ _

- Burt A (2000) Perspective: sex, recombination and the efficacy of selection: was
Weismann right ? Evolution 54:337-351 : o

- Crow JF (2000} The origins, patterns and implications of human spontaneous
mutations. Nature Reviews/Genetics 1:40-47,

- Dawkins R (1889). The Selfish Gene. Oxford Univ. Press _

- Dobzhansky T, Ayala FJ, Stebbins GL, Valentine JW (1980) Evolucion. Omega

- Echenique V, Rubinstein C, Mroginski L (2004) Biotecnologia y Mejoramiento
Vegetal. Eds. INTA .

- Eldredge, N. 1883. La macroevolucién. Mundo Cientifico N°16: 792-803.

- Eldredge, N. 2009. Darwin. Ei descubrimiento del &rbol de la vida. Katz Editores.

- Faiconer DS, Mackay TFC (1996) Introduction to quantitative genetics. Logman

- Gillespie JH (1998) Population genetics- a concise guide. Hohns Hopkins Univ.
Press, Baltimore. -~~~ - ' _ .

- Gould 8J Lewontin RC (1979) La adaptacién biolégica. Mundo Cientifico 22:214-
223. Gould SJ (1982) El equilibrio puntuado y el enfoque jerdrquico de ia
evolucion. Revista de Occidente, 18/19. o

- Gould SJ.(2002) The Structure of Evolutionary Theory. Chapman & Hall, NYork.

- Grant V (1981) Plant Speciation. Columbia Univ. Press. - :

- Graur D, Li WH (2000) Fundamentals of Molecular Evolution. Sinauer Assoc.
Sunderland, M. A: Capitulos 3 v 4. o R '

- Griffiths AJF, Miller JH, Suzuki DT, Lewontin RC 2004. An Introduction to Genetic
Analysis. WH Freeman Ed. o
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- Hartl DL (2000)A primer of population Genetics. Sinauer Assoc. Sunderland, MA
- Haril DL, Clark AG (1997) Principles of population genetics. Sinauer Asso0C.,
Sunderland, MA o _ :

- Hasson E (2007) Evolucién y seleccion natural. Eudeba. Ciencia Joven.

- Hayward MD, Bosemark NO, Romagosa T (2007) Plant Breeding: Principles and
Prospects. Springerg :

- Kimura M (1983) The Neutral Theory of MolecularEvoiution. Cambridge
University Press, Cambridge, England. | : _

- Kutschera U y - K. J. Niklas (2004) The moden theory of biological evolution: an
expanded synthesis. Naturwissenschaften 91:255-276

- Levin DA (2000) The origin, expansion, and demise of plant species. Oxford Univ.
Press, Oxford .~ AN '

- Lewontin R (1987) DOBZHANSKY'S Genetics and the origin of the species: is it
stili relevant?. Genetics 147: 351-355, N

- Margulis L (1893) Symbiosis in cell evolution: microbial communities in the
Archean and Proterozoic eons (2nd edn). WH Freeman, New York

- Mayr E (2001) What evolution is. Basic Books, New York

- Niklas KJ (1997) The evolutionary biology of plants. Univ of Chicago Press,
Chicago - o : o _ _

- Provine WP (1971) The Origins of Theoretical Population Genetics. Univ. of
Chicago Press, Chicago. USA = _

- Ridley M (2004) Evolution. 3rd Edition. Blackwell Pub.

- Soler M (2002) Evolucion. La base de la Biologia Proyecto Sur Ed.

- Snustad DP, Simmons MJ (2000) Principles of Genetics. J Wiley & Sons

- Strickberger M (1988) Genética. Ed. Omega

- Strickberger M (2003) Evolution. Jones & Bartlett, Toronto, Canada.

- Stanley SM (1978) Macroevolution: paitern and process. WH Free-man, San
Francisco o o .

- Stanley SM (1985) Rates of evolution. Palecbiology 11:13-26

- Stebbins GL. (1950) Variation and evolution in plants. Columbia Univ. Press, NY

- Stebbins GL. {1971) Process of organic evolution (2nd edn). Prentice-Hall, N.J.

- Suitan SE (2000) Phenotypic plasticity for plant development, function and life
history. Trends Plant Sci 5:537-542 '

- Tamarin RH (1996) Principios de Genética. Ed. Reverté
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1- IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA |

Nombre de la asignatura: FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS SUPERIORES
Catedra: Fisiologia Vegetal = .

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

Departamento: Biclogia Aplicada y Alimentos

2- CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio (ciclo): 1° afio
Duraci6n ~ (anual, cuatrimestral, bimestral, ofra): cuatrimestral
Carga horaria para el alumno: 4hs por semana — 16 semanas.

3- FUNDAMENTACION o -

Las plantas constituyen un componente fundamental en los sisternas de produccion
agropecuaria y ecosistemas naturales. El Ingeniero Agrénomo y el Licenciado en
Ciencias Ambientales deben conocer los principios basicos del funcionamiento de las
plantas para poder tomar decisiones relacionadas con la eleccion de materiales
vegetales y el manejo de recursos vegetales de modo racional. El conocimiento de los
mecanismos que regulan las plantas y las consecuencias de dichos mecanismos
brinda herramientas para relacionarse con profesionales de diversa formacion
vinculados a la agronomia.

4- OBJETIVOS GENERALES : _
- » Brindar a los alumnos los rudimentos de la fisiologia vegetal necesarios
para comprender los procesos fisioldgicos que rigen el funcionamiento de
las plantas 'y sus respuestas a las condiciones ambientales.

-+ Ejercitar el manejo de una serie de conceptos organizadores (marcos
tedricos) que sirven para organizar el conocimiento acerca de los
principales procesos fisiolégicos, por ejemplo: franspiracién, intercambio

- neto de carbono, absorcién de nutrientes, respuestas a sefiales

~ ambientales e internas. - - ' .

= Ejercitarse en la comprensién y explicacion de fendémenos sobre la base
- de informacién cierta y no mediante explicaciones volitivas. Por ejemplo:
el agua se mueve del suelo a la raiz de a planta siguiendo un gradiente
~de potencial agua; y no porque la planta decide tomar agua. '

* Aprender a interrelacionar la informacion recibida en los diferentes
modulos - del curso. Practicar esta  interrelacion al abordar distintos
problemas, por ejemplo: menor contenido de agua en el suelo menor

. grecimiento de raices y hojas menor absorcion de nutrientes menor area
foliar menor intercepcion de luz menor actividad fotosintética  menor
cantidad de hidratos de carbono de reserva menor rendimiento.

«. Ejercitarse en el uso del glosario fisioldgico, imprescindible para

- comunicar correctamente las ideas. . . '
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= Comprender e interpretar los mensajes contenidos en gréficos y tablas.
Para ello deben familiarizarse con los signos y simbolos utilizados en esta
~ forma de comunicacién. - . '- '
5- CONTENIDOS

1. Introduceién - - e _ _

El campo de accion de la Fisiologia Vegetal. Su relacion con la Botanica, la Quimica, la
Fisica, la Bioquimica, la Genética, la Biotecnologia, las Ciencias del Suelo y la
Climatologia. Su importancia para la Ecologia Vegetal y la Produccién Vegetal. Niveles
de organizacion de interés (molecular, subcelular, celular, organo, planta, cultivo)
Estructura del curso (captura y disipacion de recursos (agua, nutrientes, carbono) vy
control del crecimiento y el desarrollo). : :

2. Economia del agua en los niveles celular, planta entera y cultivo. = :
Propiedades del agua, Concepto de potencial agua. Mecanismos involucrados en el
movimiento del agua en la planta, el suelo y la atmosfera: difusion, flujo masal,
mezclado turbulento. Relaciones hidricas de la célula vegetal. Estructura y propiedades -
de la membrana y la pared celulares. Movimiento del agua a través de la membrana:
fuerza motriz y vias. El papel de las acuaporinas. Turgencia y plasmolisis celular.
Transpiracién, fuerza motriz y controles ambientales y fisiolégicos de la transpiracion
foliar.. Absorcion de agua por la raiz; mecanismos, vias, fuerzas motrices y factores
ambientales e internos que la_afectan. El transporte de agua de raiz a hoja: vias,
mecanismos y. fuerza motriz. EI movimiento del agua en el continuo . suelo-planta-
atmosfera: causas del flujo y resistencias al mismo, La economia del agua como
proceso integrado en la planta: ganancia, pérdida y. balance de agua. Causas y
consecuencias. del estrés hidrico. Resistencia y tolerancia a la sequia. El balance
hidrico de los cultives. El sistema radical de los cultivos y su interaccién con el suelo
como fuente de agua. El indice de érea foliar y su relacion con la transpiracion de los
cultivos. Evaporacion directa’ desde el suelo y transpiracién del cultivo. Variacién
estacional en la pérdida de agua desde el suelo y transpiracion del cultive. Variacién
estacional en la pérdida de agua desde el suelo y el canopeo. Marcha diaria de la
transpiracion de los cultivos. Interacciones suministro/demanda en el control de Ia
transpiracion, o '

3. Economia de los nutrientes minerales en los niveles celular, planta entera y
cultive,. o N

Los requerimientos en nutrientes minerales de las plantas y los cultives: el concepto de
hutriente esencial, ‘Macro y micro- nutrientes.  Las . funciones de los nutrientes. El
intercambio i6nico a nivel celular. Mecanismos de absorcion y extrusion a nivel celular:
membranas, canales, transporta-dores, causas y efectos del potencial de membrana.
Mecanismos activos y pasivos de absorcién de nutrientes, ‘ecuacion de Nernst. La
absorcion . de nutrientes por- la raiz, localizacion, mecanismos y. controles externos e

internos. Rizosfera: definicién y su importancia en la absorcion de nutrientes.
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Mecanismos y vias de transporte de nutrientes entre raiz y hoja. La redistribucion de
nutrientes en la planta durante su ontogenia: nutrientes méviles e inmoviles en ia
planta. La nutricion mineral y sus efectos sobre la produccion vegetal: el ejemplo del
nitrégeno. Evaluacion del estado nutritivo de fa planta y los cultivos: sintomas visibles
de - deficiencia, analisis foliar, andlisis del suelo. Variacién - de requerimientos
nutricionales entre cultivos  segun su érgano de cosecha. La salinidad del suelo:
efectos fisiolégicos y mecanismos involucrados en su tolerancia.

4. Economia del carbono en ios niveles celular, foliar, planta entera y cultivo.
Procesos parciales de la fotosintesis a nivel de hoja: difusion del didxido de carbono,
absorcion  de - radiacién fotosinteticamente - activa 'y  generacién de proguctos
ricoenergéticos, ' fijacion ' del diéxido de carbono. Propiedades de la radiacion
electromagnética, conceptos de cuantum Yy radiacion fotosintéticamente  activa.
Pigmentos.  Absorcién, - transmisién, reflexion y disipacién de la  radiacion
electromagnética por Ia clorofila y por la hoja. Estructura de la membrana tilacoidal del
cloroplasto, su relacion con los flujos de electrones y protones en la etapa fotoquimica
de la fotosintesis. Etapa bioquimica de la fotosintesis: fijacion del diéxido de carbono
en plantas C3, C4 y CAM: consideraciones  estructurales y funcionales, la
fotorrespiracion. - Interrelaciones entre las etapas fotoquimica y bioquimica de la
fotosintesis a nivel celular. Fotoregulacion y fotoinhibicién del proceso fotosintético. La
fotosintesis a nivel de hoja: intercambio neto de CO2Z (INC), sus relaciones con la
fotosintesis, la respiracién 'y la fotorrespiracion. Respuestas del INC a la luz, Ia
concentracion del dibxido de carbono v a la temperatura. Factores limitantes. Marcos
de referencia para el estudio de la fotosintesis foliar: resistencias a la transferencia de
CO2, curvas - asimilacién/concentracion intercelular de diéxido de carbono (AJCi).
Efectos de los factores ambientales e internos sobre la fotosintesis. Respuestas
instantaneas, aclimatativas y adaptativas. Respiracién - de  mantenimiento y de
crecimiento. Requerimientos en glucosa para la sintesis de diversos componentes de
la pianta, Factores externos e internos que influyen sobre la respiracion. El movimiento
de fotoasimilados en la planta. El floema como via de translocacion, mecanismo vy
fuerza motriz del transporie de fotoasimilados por floema. Carga y descarga de
fotoasimilados en fuentes y destinos. Mecanismos y regulacidn. Principios que regulan
la distribucion de fotoasimilados en la planta. La hoja como fuente primaria de
fotoasimilados;. cambios . ontogénicos. Relaciones fuente-destino 'y la particién . de
fotoasimilados. El papel de las conexiones vasculares. La economia del carbono en los
cultivos. Estructura del canopeo, Perfiles de luz y de CO2 en el canopeo. La fijacién de
CO2 en cultivos. en funcién del indice de area foliar, el ngulo foliar y el angulo solar.
Fotosintesis, respiracion y ganancia de peso seco en cultivos. Determinantes de la
acumulacién de biomasa en los cultivos anuales: radiacién incidente, intercepcion de la
misma, eficiencia en el uso de la radiacion interceptada. Productividad de los sistemas
agricolas y sus limitantes, eficiencia maxima, anual y estacional en el uso de la energia
solar incidente. o | o |
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5. Crecimiento y Desarrolio.

El desarrollo como proceso integrado determinante de la forma de la planta y su
productividad. Conceptos de crecimiento, desarrollo, diferenciacién y morfogénesis.
Organizacion estructural y funcional de los meristemas apicales. Conceptos de
percepcion . y - transduccién de sefales.  Introduccion  a. las hormonas vegetales.
Conceptos de concentracion de y sensibilidad a las hormonas. Auxinas, giberelinas,
citocininas, acido absicisico, etileno. Otras hormonas. Biosintesis, regulacion de su
concentracion y transporte, Efectos fisioldgicos y mecanismos de accion. Aplicaciones
agronomicas. Fotomorfogénesis. La iz como fuente de informacion. Fotorreceptores.
Ejemplos de procesos fotomorfogénicos: desetiolacion, ruptura de

la dormicién de semilias, alargamiento del talio, macollaje. Significado ecolégico de las
respuestas fotomorfogénicas. Movimientos de  las plantas: ‘nastias y_tropismos.
Germinacion y. viabilidad de semillas ortodoxas y recalcitrantes.” Conservacién de
semillas -y factores que controlan su  envejecimiento. Requerimientos para la
germinacion. Dormicién primaria y secundaria en semillas de cultivos y malezas.
Postmaduracion. Factores que controlan la dormicion. Los papeles del embri6n y las
cubiertas  seminales en el control de la germinacién de semillas. Ruptura de la
dormicién. Floracién .y su control ambiental. Temperatura, crecimiento y desarrolio,
Concepto. de tiempo térmico y  su - aplicaciébn  agronémica. Vernalizacion,
Fotoperiodismo:  categorias de respuesta de las plantas a la duracion del dia.
Mecanismo de medicion de las horas de luz; su relacién con los ritmos circadianos.
Control de la floracién por calidad de luz, Desarrollo floral 'y su control génico.

Fructificacion: - crecimiento, ‘desarrollo y maduracion de frutos. Naturaleza de la
maduracion .y su control en frutos climatéricos v no-climatéricos. Senescencia y
abscision foliar, su control ambiental y hormonal. Muerte celular programada.

6- METODOLOGIA DIDACTICA

El dictado de la materia se basa en dos clases semanales de asistencia obligatoria.
Previamente cada clase el alumno debe leer y analizar un texto que lo prepara para un
mejor aprovechamiento de ia misma. El alumno tiene acceso a las diapositivas a ser
utilizadas en cada clase, de manera de orientarse mas eficientemente sobre los temas
que seran tratados. - S

En cada clase el docente presenta el tema de modo interactivo con los alumnos, dando
tiempo a la aclaracion de dudas que estos puedan tener coro resultado de la lectura
previa o del desarrolio de la clase. En todo momento se trata de estimular la
participacion de los alumnos en la interpretacion de los datos que se presentan, Luego
de cada modulo de contenido se dedican clases a trabajos practicos destinados a
reforzar conceptos basicos. Los alumnos toman mediciones vinculadas al tema del
modulo previo. utilizando instrumental especifico, analizan los datos € interpretan su
significado. Pero.después de la clase, el alumno cuenta con una guia de problemas
con soluciones preparada por la catedra. Esto le permite ejercitarse en las habilidades
y. conocimientos que requiere la materia y ‘descubrir - puntos que no hayan sido
comprendidos adecuadamente. = _ .



BB . Facultad de Agronomia Av. San Martin 4453 - C1417DSE - Argentina
“ﬁ © L Universidad de Buernios Aires Tel +54-11.4-524-8000 - www.agro.uba.ar

 Asunto: Continuacion de la fesoluciéh D A. B616/15.-

D.A.s16
CUDAP: EXP-UBA. 74.782/15
//n?g ) . - : .

Ademés de las clases obligatorias el alumno contara con amplios horarios semanales
de asistencia libre para consultar dudas con docentes o para solicitar ejercicios
adicionales. . - :

7- FORMAS DE EVALUACION

Se toman dos exdmenes parciales a lo largo del curso. En el primero se evaluaran los
modulos de “Economia del agua y “Nutricion Mineral”. En el segundo se evaluaran los
médulos de “Economia del carbono” y “Crecimiento y Desarrollo”.

Cada uno de los cuatro médulos del curso tendra una nota de 0 a 10. Solo se podran
recuperar uno 0 dos de los cuatro médulos (en caso de ser dos puede ser uno del
primer parcial vy otro del segundo o ambos del mismo parcial). La calificacién del
examen recuperatorio es la valida como definitiva, aunque fuese menor a la obtenida
en el examen original, '

8- BIBLIOGRAFIA

Libro - . S - o o

1) Fundamentos de Fisioclogia Vegetal. J. Azcon-Bieto y M. Talon. MeGraw-Hill/
Interamericana. ISBN 84-486-0258-7.

Guias de estudio _

2) Guia de problemas resusitos.

Libros optatives .~ W

3} Fisiclogia Vegetal. F. B. Salisbury y C. W. Ross. Editorial Iberoamérica. ISBN 970-
626-024-7.. . - _ '

4) Plant Physiology. L. Taiz y E. Zeiger. Sinauer Associates, Inc.  Publishrs. ISBN 0-
87893-831-1. www.plantphys.net _ .

5) Plant Physiological Ecology. H. Lambers, F. S. Chapin Il y T. L. Pons. Springer-
Verlag Publishers. ISBN 0-387-98326-0. o

6) Ecologia de cultivos: productividad y manejo en sistemas agrarios. R. 8. Loomis y
D. J. Connor. Ed. Mundi-Prensa. ISBN 84-8476-080-4.
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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA o | ,
Nombre de la: Asignatura: QUIMICA DE LA CONTAMINACION Y TOXICOLOGIA
Tipo de Asignatura (obligatoria/electiva/optativa): Obligatoria
Catedra/Area/Departamento: Catedra de Quimica Analitica, Departamento de
Recursos Naturales y Ambiente - '

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio (ciclo/ano): 3° afio

Asignatura cotrelativa: Bioquimica Aplicada

Duracion- (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.): bimestral

Carga Horaria para el Alumno (en créditos y en horas reloj): 48 horas (1 crédito=
16hs.) '

3. FUNDAMENTACION | -

Las actividades humanas no planificadas desde el punto de vista ambiental, asi
como la excesiva fertilizacion agricola, el uso de plaguicidas, la descarga de liquidos
residuales sin tratamiento previo, Ja urbanizacién en cuencas, aumentan los niveles
de nutrientes y contarrinantes naturales y sintéticos en los distintos compartimentos
ambientales, alterando los ciclos biogeoquimicos de los elementos presentes. Los
cambios que se producen en los flujos de nutrientes, sales, contaminantes organicos
y metales impactan sobre las distintas comunidades biologicas, comprendiendo un
riesgo . para la salud ecosistémica y humana. Partiendo desde las bases de la
quimica y la toxicologia, se busea comprender los mecanismos quimicos y biologicos
gue regulan la concentracién, carga y forma quimica de nutrientes y contaminantes
en un sistema, lo cual es sumamente importante a la hora de establecer medidas de
control y/o remediacién. El modelo cientifico que pretende alcanzar esta asignatura
debe permitir la descripcion, explicacion y prediccién de procesos quimicos que se
producen en los ambientes naturales y como afectan a los organismos presentes.

4. OBJETIVOS GENERALES

Objetivo General: _ :
El objetivo general es proporcionar al alumno conocimientos en quimica y toxicologia -
como herramientas de aplicacién para entender y abordar la solucién de.
probleméticas ambientates, apuntando a minimizar los riesgos para la salud humana
y el ambiente, ' ' '
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Oi:je'tivcs_ Especificoé:

Cognitives: : _ :
a) Caracterizar el ambiente desde el punto de vista fisico-quimico.
b)  Definir y clasificar los principales agentes contaminantes,
c) Caracterizar la dinamica de los principales agentes contaminantes en los
~ diferentes compartimentos ambientales: agua-sedimento, suelo y atmésfera.
d) Establecer fundamentos de toxicologia general. J
e) Desarrollar  conceptos de ecotoxicologia y sus distintas escalas de

~percepcion. o _

f) Desarrollar los conceptos basicos de evaluacidon de riesgo y estudio
- epidemioldgico. - L - o

g) Establecer estrategias de abordaje en problematicas de contaminacién
ambiental. o -

h) - Adquirir el vocabulario y la terminologia especifica.
i) Ejercitar la comunicacion racional del conocimiento.

Procedimentales: - : .
) Buscar-y seleccionar informacién mas relevante y organizarla de manera
coherente. . _ . -
k} "Aplicar teorias y métodos de andlisis a situaciones problematicas.

) Integrar diferentes operaciones y procesos de analisis.

m} Generalizar los procedimientos de andlisis adquiridos a nuevos contextos.

n) Detectar similitudes entre los modelos cientfficos y los modelos concepiuales
aprendidos. . - - ¥ |

o) Evaluar los procedimientos y resultados obtenidos de las diversas tareas
realizadas. .~ '

p) Evaluar su propio aprendizaje.

q) Trabajar con responsabilidad. - :

r) Mantener una actitud activa de aprendizaje y mejora.

s) Desarroliar una actitud critica frente a los problemas que plantea el desarrolio

_delaciencia. . - |

1) Valorar sus propios aprendizajes.

u) Valorar el contexto de ensefianza.

5. CONTENIDOS

Contenidos minimos: Contaminantes quimicos, con especial énfasis en el estudio
de los plaguicidas. Técnicas basicas de deteccidn, relevamiento, monitoreo e
investigacion de- contaminantes. Evaluacion de riesgo. La Salud Publica. Modelo
epidemiolbgico de los determinantes de la salud: biclogia, ambiente, estilos de vida y

sistema  sanitario. Principios basicos de toxicologia. Naturaleza de los efectos
tdxicos. Toxicologia ambiental y ocupacional.
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Programa analitico:

idos Conceptuales
Unidad 1: Fund:

nt.e'id_;..

indamentos quimicos y fisicos de los contaminantes
Contaminante.  Contaminacién.  Estado  de base o referencia, fuentes de
contaminacion, tipos de contaminacién. Hitos  histdricos. Reacciones _fisicas vy
quimicas fundamentales. Caracterizacion y clasificacion de agentes contaminantes:

P

Metales pesados, jabones y detergentes, compuestos: orgénicos persistentes,

plaguitidas. Estudio de caso y discusion.

Unidad 2: Quimica ambiental aplicada |

Quimica de- los sisternas agua-sedimento, suelo y atmésfera: Caracterizacion de los
principales “elementos y procesos fisicos y quimicos involucrados en sistemas
acuaticos, terrestres y atmosféricos. Procesos y actividades de contaminacion,
Estudio de caso y discusion.

Unidad 3: Toxicologia general _

Fundamentos de Toxicologia. Agentes téxicos. Hoja de seguridad.  Sinergismo,
antagonismo y potenciacion. Toxicidad: relacién dosis-respuesta. Concepto de dario
cronico y agudo. Intoxicaciones agudas. Efectos t6xicos a largo plazo: Genaotoxicidad
(teratogenisis y mutagénesis). Carcinogénesis. Perturbadores enddcrinos, efecios
sobre el sistema reproductivo, Estudio de caso v discusion, :
Unidad 4: Fundamentos de ecotoxicologia = _

Ecotoxicologfa. Las sustancias quimicas como  factor perturbador de los
ecosistemas. Escalas de percepcion. Toxicologia acudtica. Factores que afectan la
toxicidad:  biodisponibilidad. Bioconcentracion, bioacumulacion, bicindicadores,
biomarcadores, biomagnificacion. Tipos de bioensayos de toxicidad. Puntos finales.
Estudio de caso y discusion, N _ N

Unidad 5: Metabolismo de téxicos en plantas, animales y humanos.

Los toxicos y la Salud Pdblica. Toxicocinética y toxicodindmica. Disposicién de los
toxicos.  Absorcidn, distribucion, - metabolismo vy . excrecion  de sustancias.
Biotransformacion. Sistemas de detoxificacion: mecanismos de fase | y . Estudio de
caso y discusién. - . o

Unidad 6: Abordaje de probleméticas ambientales - .
Estrategias de abordaje en problematicas de contaminacién ambiental. Peligrosidad
y riesgo. Evaluacion de Riesgo Ecoldgico. Disefios experimentales de laboratorio v
campo. Metodos de muestreo. indices de toxicidad. Estudios de casos de
contaminacion. - | |

6. METODOLOGIA DIDACTICA N _ o o
Sesiones académicas tedricas: se aplicara el método expositivo utilizando diversos
recursos didacticos (videos, pizarrén, PP, apuntes, libros etc). |
Sesiones académicas practicas: En estas sesiones el profesor estard como
facilitador del proceso de aprendizaje que deben realizar los alumnos. Se requiere la
participacion activa de los alumnos y para ello deben haber estudiado y reflexionado
sobre los contenidos explicados en las clases tedricas. Las mismas abarcan clases
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Resolucién de probiemas: la ensenanza deberia ser planificada de manera
estratégica, pasando de la resolucion de ejercicios, con algoritmos, a verdaderas
situaciones problematicas, donde para resolverlas haya que aplicar inferencias. .
Exposiciones y seminarios: los alumnos expondran los resultados y conclusiones
del perfil toxicologico de cada contaminante. Se procurara incidir en aspectos
fundamentales de la asignatura o en aquellos que lleven una dificultad intrinseca de
aprendizaje. . S R o .

Tutorias especializadas: las dudas particulares y colectivas serdn atendidas por
tutorfas especializadas, desarrolladas de manera virtual y presenciai.

7. FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA

N° 1Perfil toxicoldgico de un contaminante y su dinamica en el ecosistema

El alumno debera traer informacion sobre un compuesto contaminante de una lista
donde se cubren los diferentes tipos segun los contenidos dados en las clases, la
bibliografia consultada . y las discusiones y problematicas surgidas. De esta
informacion debe surgir el perfil toxicolégico del contaminante y su dinamica en el
ecosistema, presentado en un informe final grupal que involucre todos los aspectos
estudiados. .~ o - o | |

El alumno debera poder llevar a cabo un proceso de sintesis y andlisis critico de la
bibliografia consultada, durante todo el transcurso de la materia. Finalizado et mismo
debera realizar una presentacién oral con soporte visual electrénico

IN° 2 Bioensayos de toxicidad. _ .

Los Bioensayos de toxicidad son una herramienta utilizada con el objetivo de evaluar
en forma efectiva vy eficiente 10s efectos téxicos de sustancias en los organismaos
vivos. En la préctica, esta técnica cuantifica la relacién concentracién-efecto de
compuestos quimicos conocidos © mezclas complejas, por medio de respuestas
biologicas medidas bajo condiciones controladas y estandarizadas. .
Se realizardn bioensayos de tocixicidad con organismos de diferentes niveles
troficos a los efectos de estudiar de manera més representativa el impacto de un
contaminante a determinar. Los alumnos deberén presentar un informe técnico con
los resultados. Ejercitaran el trabajo en laboratorio, la manipulacién de los datos vy la
forma de elevar la informacion obtenida para la toma de decisiones.

8. SISTEMA DE EVALUACION

instancias de evaluaciéon: = o _

a. Un parcial escrito. Ponderacion del puntaje 70%.: permitira evaiuar procesos y
resultados del aprendizaje, basado en resolucién de problemas y explicacién a partir
de teorfas y principios. = ' . . o

b. Un seminario, &l cual involucra la presentacion oral y discusion del trabajo practico
N° 1. Ponderacién del puntaje 30%. Los alumnos expondran los resultados y '
conclusiones del perfil toxicolégico de cada contaminante y sus efectos en el

ecosistema
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Ademas deberan presentar un informe técnico sobre ios bivensayos realizados en
laboratorio. ' ' |
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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA o » ,
Nombre de la Asignatura: QUIMICA DE LA CONTAMINAGION Y TOXICOLOGIA
Catedra: Edafologia- C -

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales (FAUBA)

Departamento: Recursos Naturales y Ambiente

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio (ciclo): Profesional

Duracién- (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.): Bimestral

Carga Horaria para el Alumno: 48 horas, 3 créditos.

3. FUNDAMENTACION | o o -

Una serie de acontecimientos han demostrado que esta surgiendo un nuevo marco
intelectual y politico para abordar la probiematica ambiental, desde la faz integral
(concepto holistico) .y no sectorial. o r _

Organismos genéticamente modificados, calentamiento del planeta, mal uso de los
pesticidas, exposicion a sustancias quimicas tdxicas, la falta de preparacién técnica
adecuada (importancia de la formacion profesional), no sélo de quienes forman parte
de la toma de decisiones sino de aguellos profesionales y técnicos que desarrolien
su actividad en dicho campo, representan una amenaza para la salud publica y el
medio ambiente. = D o

La tendencia internacional es desarrollar y establecer mecanismos de accion para el
seguimiento del medioambiente en forma integral, es decir crear vinculos entre todos
los sectores, como por gjemplo salud, comercio, tecnologia de alimentos, agricultura,
entre otros, con la finalidad de abordar preocupaciones compartidas.

Al tomar congiencia de la relevancia social que encierra esta especialidad y dado
que un profesional de ciencias ambientales puede participar como experto tanto en
procesos de decisiones politicas como tener una participacién mas directa a través
de dictamenes y asesoramientos que conlieven la adopcién de medidas mas
adecuadas en cuanto al planteamiento de la prevencién, evaluacidn de riesgo y el
saneamiento, “esta drea busca formar al alumno con vision multi- e inter-disciplinaria
de los problemas ambientales, para contribuir a establecer orientaciones y patrones
mas equilibrados de desarrollo, basados en criterios de sustentabilidad ecolégica,
econdmica, institucional, politica, social y cultural”. '

4. OBJETIVOS GENERALES o

El objetivo fundamental es formar profesionales con un manejo ambiental integral
apuntando a minimizar los riesgos para la salud humana y el ambiente. Para lo cual
se debera hacer hincapié sobre aspectos que hacen a la evaluacién del riesgo y su
diferencia con la evaluacion de impacto; pero sin perder de vista la diferencia que
exige el concepto de gestion frente al netamente técnico, a la hora de atender dicha
formacién profesional.. Conociendo de modo preciso las formas de monitoreo para
establecer. diagndsticos precisos sobre el tema de competericia. Desarroilar sobre
este topico aspectos generales y de aplicacion ‘sobre los pesticidas y agroquimicos
de uso difundido. -~ R — '
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5. CONTENIDOS

Tema 1. APROXIMACION FILOSOFICA A LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
CONTEMPORANEA Problematica contemporénea. La modernidad como ruptura en
la historia - Periodos histéricos organicos y criticos - EI desarrollo de las haciones y
la_conciencia del subdesarrollo - E desarrolio de las fuerzas productivas - Arte:
futurismo_ y consiructivismo - Los limites del desarrollo - El desarrolio como idea
alineo genica. La sociedad civil; escenario del fendmeno del desarrollo - Etica v
Ambiente La nocidn de naturaleza: antecedentes histéricos - Hacia una filosofia de
la naturaleza - El problema ético: nuevas perspectivas de la problematica
contemporanea. - ' o :

Tema 2. CONTAMINANTES QUIMICOS. Metales toxicos: berilio, mercurio, bario,
cadmio, cobre, plomo, manganeso, niquel, estafio, vanadio, cing, arsenico, cromo,
hierro, - selenio. = Sustancias toxicas . atmosféricas:  mondxido  de - carbono,
hidrocarburos y. derivados fotoguimicos, 6xidos. de azufre, ‘materia particulada,
6xidos de nitrogeno, fluoruros, polvo de asbestos, inversiones de temperatura y otros
fendmenos ambientales relacionados con las sustancias toxicas atmosféricas, el
petrdleo  y los radionucleidos, y compuestos afines. Contaminantes de origen
orgénico: -“contaminantes organico-persistentes “‘COP” - Compuestos organo
halogenados (benceno), hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPSs), compuestos
organicos - del - azufre, compuestos fendlicos, ésteres de ftalatos, hidrocarburos
aliféticos, DDT — DDE, PCBs,. ‘dioxinas .y furanos”. Plaguicidas y herbicidas
inorganicos. Rodenticidas, insecticidas,; nematicidas, funguicidas, herbicidas.

Tema 3. METABOLISMO DE LAS SUSTANGIAS TOXICAS EN PLANTAS.

‘Absorcién, traslocacion, metabolismo y excrecién de toxinas patégenas, herbicidas,

sustancias toxicas atmosféricas, factores ambientales, liquenes y bridfitas; las
plantas como indicadores de la polucién y como fuente de sustancias toxicas.
SUSTANCIAS TOXICAS LIBERADAS AL AMBIENTE POR MICROORGANISMOS.
Toxinas de Clostridiurn botulinum, enterotoxinas estafilococales, micotoxinas, toxinas
algaies, otros productos toxicos del metabolismo microbiano

Tema 4. EVALUACION DE LOS RIESGOS AMBIENTALES. Sustancias téxicas
existentes en los suelos, en las aguas naturales; efectos de la temperatura y las
condiciones - climaticas, distribucion de las sustancias t6xicas en la  bidsfera:
monitoreo y control de las sustancias téxicas ambientales.

Tema 5. TOXICOLOGIA GENERAL. Fundamentos de Toxicologia. ;Porqué los
t0xicos son téxicos? - Nociones de absorcion, distribucién, biotransformaciones,
excrecién. de téxicos Interacciones tOxicos / ser vivo - Sinergismo / antagonismo -
Potenclacién. - Toxicidad: mecanismos - Relaciones. - Respuesta toxica - Efectos
toxicos frecuentemente involucrados en intoxicaciones agudas - Inhalacion — '



R Facultad de Agronomia | Av.San Manin 4453 - C1417DSE Argentina
” ‘& ~ 1 Universidad de Buenos Aires Tel. +54-11.4-524-8000 . www.agro.uba.ac

- Asunto: Continuacién de la resolucion D. A. 616/15.-

D.A.616 -
CUDAP: EXP-UBA. 74.782/15
/..89 .

NeUrotoxicidad P;iel - Higado - _Riﬁ:é-n - Médula 6sea. Efectos téxi_c;cj_s a largo plazo:
mutagenicidad - teratogenicidad - dafio a la reproduccién - carcinogenicidad.

Tema 6. ECOTOXICOLOGIA DEL CONTROL DE PLAGAS.FUNDAMENTOS DE
ECOTOXICOLOGIA Y QUIMICA AMBIENTAL. Definicién de Ecotoxicologia - Las
sustancias gquimicas como factor perturbador del equilibrio ecoldgico - Efecto de
factores ambientales sobre el fitoplancton y zooptancton.-. Toxicologia acuatica -
Efectos de sustancia quimicas en la vida acudtica - Efectos de toxicos sobre las
aves y sobre otros animales salvajes - Efectos de toxicos sobre animales de interés
econdmico / veteripario. . ' _
ECOTOXICOLOGIA DE PLAGUICIDAS - Impacto Ambiental: Destino y movimiento
de plaguicidas en el ambiente - Suelo - Agua — Aire - Transporte de plaguicidas por
aire y agua - Ensayos de efectos sobre el medio abiético: degradacion, adsorcidn,
desorcion y movilidad en suelos - Biodegradacion - Hidrélisis y fotdlisis en agua -
Degradacion - en aire. Efectos sobre fauna silvestre - Organismos acuaticos -
Organismos del suelo - Andlisis de casos.

Tema 7. TOXICOLOGIA AMBIENTAL. Introduccion, cuantificacién de téxicos en el
organismo, muestréo bioldgico y biomarcadores, toxico dinamica, téxico cinética,
respuesta toxica, caracterizaciéon de la respuesta toxica, factores de afectan la
toxicidad, relacion dosis respuesta, curvas dosis respuesta, indices de toxicidad,

Tema 8. EVALUACION DE RIESGOS AMBIENTALES. Analisis de riesgo,
introduccion, conceptos basicos, usos del analisis de riesgo, metodologia y técnica,
estimacion de la exposicién, escenario de la exposicion ruta de la exposicion y
cuantificacién de 'la - exposicion, caracterizacion de riesgo, evaluacién de la
exposicion, evaluacién de la toxicidad, seleccién de indices de toxicidad, estimacién
de riesgo '

Tema 9. PREVENCION DE LA CONTAMINACION. Estrategias de prevencion,
evaluacion de riesgo para la prevencion, modelos de prediccién, anexo, ejemplos
demostrativos, calculo de riesgo, ejemplo de un archivo en la base de datos RIS,
evaluacién de riesgo para la fauna silvestre, introduccion 1os plaguicidas en el
ambiente, toxicologia de peces. '

Tema 10. ASPECTOS REGULATORIOS DEL USQO DE PLAGUICIDAS.
Antecedentes " internacionales y - criterios . regulatorios. Criterios europeos  y
estadounidenses — Re-registro: antecedentes en EEUU y Europa - Influencia del
avance tecnolégico sobre el registro de plaguicidas - Regulacion de plaguicidas en
paises en desarrollo. Registro de plaguicidas para uso agricola en Argentiria. Rol del
IASCAV . (Secretaria de Agricultura ganaderia pesca y alimentacién) - Antecedentes
y legislacion- vigente - Exigencias toxicologicas y ecotoxicoldgicas - Avales por
grupos de expertos - Situacion MERCOSUR. Registro de plaguicidas hogarefios y
sanitarios en Argentina. Rol del INAL (ANMAT - Secretaria de Salud) - Antecedentes
y legislacion vigente - Exigencias toxicoldgicas - Productos de uso profesional y no
profesional =~ . ' _ - '



gm - Facultad de Agronomia | Av. San Maitin 4453 - C1417DSE - Argentina -
m& o Univévé_i&éad de Buenos Aires [ Tel. +54-11.4-524-8000 - www.agro.uba.ar

~ Asunto; Continuacién de la resolucion D. A. 616/15.-

D.A.616 - 8
CUDAP: EXP-UBA. 74.782/15

Tema 11. SALUD PUBLICA. Concepto de salud y estado saludable — Salud y
medioambiente — Alteracién del medio y dafios en la salud de la poblacion.
Patologias relacionadas con presencia de agentes . contaminantes, emergentes
reemergentes y nuevas. Concepto de dafio y salud -~ Daflo ¢rénico y agudo —
Concepto Causa' - Efectos Epidemiologia: Tipo descriptiva y analitica. Herramientas
para sustentar el dafio en la salud por desequilibrio medioambiental.. Incidencia y
Prevaiencia. Estudios y Disefios epidemioldgicos. Utilizacion de la._epidemiologia
como - herramienta para demostrar el dafo en la salud a pariir de los desequifibrios
medioambientales .~ - ' N N\

S&GU_RIDA;G:VF’LAGU!G!DAS_ E. HiGIENE_ Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO -
Peligros ocupacionales - Uso seguro de plaguicidas - Disposicion de residuos
solidos, liquidos y gaseosos - Ley provincial y ley nacional. - Degradacion quimica y
fotoquimica - Biodegradacion - Métodos fisicos: demulsificacion, adsorcion, filtracion
- - Incineracion: formacion . de  dioxinas |y otras . impurezas - Remediacion y

bioremediacion - Disposicion de envases

6. METODOLOGIA DIDACTICA o

Como sistema de acciones o conjunto de actividades del docente y sus estudiantes,
organizadas y planificadas por el cuerpo docente con la finalidad de posibilitar el
aprendizaje de los estudiantes, sé cuenta con clases de tipo magistrales, andlisis de
metodo del caso, aprendizaje basado en problemas, concluyendo casi siempre con
trabajos de investigacion sobre la temética, ya sea de nuestro pais; o extranjeros.
Muchas discusiones se llevan a cabo previamente dentro de grupos de estudiantes,
asistidos por un Ayte. para terminar con una puesta en comin de temas especificos
con aplicacion practica. El apoyo tedrico no sélo se basa en la exposicién inicial del
tema sino en las guias confeccionadas para tal fin. El contar con un link dentro de la
pagina Web de la FAUBA, permite que el alumno conozca no sélo el tema sino una
suerte de resumen sobre o que serd la exposicién del dia asi como preguntas
orientadoras motivadoras. o : :

El curso tiene asignados 3 créditos (48 horas presenciales), que se distribuyen en 42
horas clase y 6 horas de visitas & centros de investigacién en el terna. La modalidad
sera tebrico-practica. Se tiene ‘como objetivo prioritario en la formacién de estos
profesionales, — competencias propias . conforme las  asignaturas = previas,
especialmente aquellas - que habilitan ‘al alumno a cursar Quimica de la
contaminacion y toxicologia, asi como aquellas que sucederan posteriormente.

PAUTAS DEL TRABAJO PRACTICO DE INVESTIGACION:

El trabajo tiene como objetivo que los alumnos investiguen sobre los resultados
observados durante dos clases practicas que se llevaran a cabo en el laboratorio de
Edafologia ~tercer semana de Marzo-. En dichas clases se realizara un bioensayo
de ecotoxicidad y se trabajara en forma grupal con un Total 10 grupos (no mas de 5
integrantes i), o wonun e s e mes

El trabajo de investigacion se realizara en base a la utilizacion de Repolios de agua
(Lemma minor) bajo 3 concentraciones de 4 contaminantes domésticos y a i0s
resultados obtenidos en dicha experiencia. - -
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Ademas, cada grupc deberd complementar el bioensayo realizado con una
investigacion en base al contaminante asignado. Para la evaluacién del TP se
contemplara_la capacidad de andlisis y sintesis de los resultados, la prolijidad, ia
claridad, respeto del formato solicitado y la revisién exhaustiva y pertinente de
informacion bibliogréfica. -~ = o o
El trabajo contara con una parte escrita y una exposicion oral. La entrega consistira
en un documento escrito mediante un editor de texto (e.g. Word) con letra Calibri,
tamano ‘11, con interlineado sencillo y margenes de 2 cm. El documento no debe
superar las 10 paginas de extensién. El informe debera presentar una caratula,
indice y bibliografia utilizada en el cuerpo del trabajo y al finalizar, como asi también
las fuentes utilizadas en caso de incluir imagenes, cuadros o graficos. El trabajo
debera dividirse en: introduccion, objetivo, materiales  y métodos, resultados,
discusion y conclusiones. La impresién debe ser doble faz y el informe debera ser
entregade abrochado en la esguina superior izquierda, -sin folio ni carpeta-. La
exposicion oral tendré una duracién maxima de 15 minutos por grupo, pudiendo no
exponer todos los integrantes, aungue deben estar todos presentes ya que las
preguntas seran dirigidas a cada uno de los integrantes del grupo. Se dispondra de
un cafidn y. una PC para aquellos que quieran presentar power points. La fecha
maxima de entrega serd la tercer serana de abril y la exposicion oral la Oltima

semana de abril sin excepeién. | o

7. FORMAS DE EVALUACION L .

Para- aprobar’ se - debera rendir un examen escrito Y. exponer un trabajo de
investigacion bibliografice relacionado a temas del Programa o bien un informe sobre
aspectos salientes de mayor interés por parte del alumno respecto de los trabajos
practicos realizados durante la asignatura.

Régimen de aprobacién:

Alumnos promocionados: Deberan tener al menos ei 70% del examen integrador
aprobado. La nota final estara formada por un 60% de |a nota del examen integrador
+ 30% de la nota del Trabajo Practico {oral + escrito) + un 10% de la nota de los
parcialitos (5 parcialitos en total con un méximo de 2 puntos por parcialito). Para
promacionar - la asignatura se debera contar con al menos un 7. en el examen
integrador y un 6 en el TP. Presencia en el 75% de las clases y responder 7 de los
10 cuestionarios asociados a la Guia de Estudio. El examen INTEGRADOR tendra 3
(tres) preguntas excluyentes para promocionar la materia. :

Alumnos regulares: Presencia en el 75% de las clases. Minimo de 4 (cuatio) en
cada uno de los dos parciales.. Es posible recuperar un parcial, pero ia aprobacion
del recuperatorio solo otorgara la reqularidad, no la promocion.

Alumnos libres: Nota inferior a 40% de aprobacién. L :
En caso de examen Final oral se evaluarg al azar 1 bolilla del programa y podra ser
ORAL o ESCRITO. El examen FINAL tendra 3 (fres) preguntas excluyentes para

continuar con ef mismo.
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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA |
Nombre de la Asignatura: ECONOMIA AGRICOLA

Cétedra: ECONOMIA AGRARIA . o
Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales

Departamento: ECONOMIA, DESARROLLO Y PLANEAMIENTO AGRICOLA.
2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacién de la materia en el Plan de Estudio (ciclo): 3° ANO- 1° CUATRIMESTRE.
Duracion- (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.): CUATRIMESTRAL

3.FUNDAMENTACION o : _ .
- La actividad de ingenieros agrénomos v licenciados en ciencias ambientales requiere
fa intervencion en problémas microecnémicos como macroeconémicos aplicados. la
Economia Agricola es una disciplina aplicada, que estudia los problemas econdmicos
- del sector agropecuario y actividades afines para lo que se requiere la aplicacién de
metodologias especificas tendientes ‘a analizar los  resultados de las actividades
- agrarias, tanto en términos privados como sociales. Dichas metodologias dependen
de los objetivos de la evaluacion, de los enfoques tedricos de pensamiento econdmico
con los ‘que se aplican vy de las especificidades de las actividades agrarias y por lo
tanto de su evolucién en el tiempo. Para el dictado de la asignatura se consideran los
cambios ocurridos en el proceso agrario, la intensificacion de las interrelaciones con la
economia industrial 'y financiera,: incorporando 'las - preocupaciones sobre el nuevo
patron de . consumo alimentario, la interdisciplinariedad, los problemas relativos a la -
conservacion del medio ambiente y los problemas del conocimiento que - tales
problemas generan, ) D '

4.0BJETIVOS GENERALES | e - -
El objetivo de Ia asignatura es brindar herramientas tedricas y metodoldgicas para el
estudio de la estructura.y dindmica econdmica del sector agropecuario. Esto incluye,
toda la cadena de produccion y uso de recursos naturales, la transformacién primaria y
secundaria (agroindustria), la distribucién y el consumo. Se analiza ademds el impacto
que los . actuales patrones de comportamiento . econémico - tienen sobre el medio
ambiente; las relaciones entre el sector agropecuario y el resto del sistema econoémico,
el papel que asume el Estado en materia de ‘infraestructura, servicios rurales y
~ politicas agrarias. A la par de aspectos fegionales y nacionales, se considera también
la dimensién internacional relacionada con los flujos comerciales y las inversiones que
rodean la actividad agropecuaria.

'5.CONTENIDOS . R .
1. La Economia Agraria Argentina. Importancia economica y social de la produccitn
primaria del pais. Formas de medirla: aporte al producto bruto, aporte en la generacién
de divisas, aporte 'a la generacién de empleo. ‘Diferencias entre. MOA, MOI y
produccion  primaria. - Regionalizacion. ‘Diferenciacion = entre ' regién pampeana vy
extrapampeana. - Principales - caracteristicas. = Otras ~regionalizaciones. Tipos de
productores y de producciones. Diferencias de tipos de produccidn segln regiones.
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Cambios recientes en formas de tenencia y uso del sueio. Las Organizaciones del
sector agropecuario: origen y principales caracteristicas. indicadores de impacto de la

produccion primaria sobre el uso de los recursos naturales en Argentina.
2. " Evolucién del pensamiento econémico su relacion con las ciencias agrarias y
ambientales, . Etapas - histérico-econdmicas. Economia - urbana-artesanal. Escuela
Mercantilista. Escuela Fisiocratica. Economia metropolitana industriai. El pensamiento
econdémico ‘de Adam Smith. E! pensamiento  econdmico de David Ricardo. La
prolongacion del sistema clasico. La doctrina socialista. Los socialistas utépicos. El
anarquismo. El socialismo cientifico. El pensamiento de Karl Marx. La economia
neocldsica. El pensamiento econdmico de Marshall. Las preferencias de los
consumidores. La utilidad. La teoria de la produccién. La teorfa cuantitativa del dinero.
Los marginalistas y los recursos naturales. El pensamiento econdmico de Keynes.
Criticas a 1a ley de Say. La ley de propensién a consumir. La eficiencia marginal del
capital. El rol anticiclico del Estado. Otras corrientes contemporaneas: neomarxistas;
el pensamiento econdémico después de John Keynes; monetaristas; la teoria de la
dependencia; la teoria de la regulacién. Pensamiento Heterodoxo moderno: cuasi
institucionalistas; institucionalistas. . Economia, Ambiente y recursos naturales:
economia ambiental, economia ecoldgica, ecologia politica o enfoque de economia
politica. o _ T R _
3.~ Costos de produccién. Concepto de explotacion agropecuaria. Elementos que
componen una explotacion agropecuaria.  Andlisis estatico o de stock. Andlisis
dinamico o de flujos. Log costos de una explotacion agropecuaria: costos explicitos y
costos implicitos. Costos para diferentes fines: para decisiones, de B
produccién, para determinar medidas de resultado y para.la elaboracion de
determinado producto. Capital Agrario: clasificacién. Criterios de valuacion del capital.
Formas de valuacion del capital. Incidencia de los distintos rubros del capital agrario
en el costo de produccidn. Definicion de costos de produccion. Causas de
depreciacion. Formulas de depreciacién. Intereses: forma de calculo (tasa nominal,
real, efectiva). Seleccion de la tasa de interés a utilizar. Medidas de resultado. Margen
bruto:  componentes 'y mecanismos de . elaboracion. Rentabilidad: instantanea,
considerando el tiempo, beneficio bruto, beneficio neto. Otras medidas.
4. Henta de la tierra. Conceptos basicos. Caracteristicas diferenciales del factor
tierra. Diferentes visiones sobre ia categoria renta de la tierra; escuela clasica %
escuela neocldsica. Clasicos. Renta - diterencial | -0 margen extensivo. QOrigen,
- diferenciacion con respecto al concepto de ganancia media. Renta diferencial por
fertilidad y renta diferencial por distancia al mercado. Grafices. Renta diferencial |l o
margen . intensivo.  Renta - absoluta. Henry George y el impuesto georgiano.
Neoclasicos: interpretacion a  partir del calculo. de ' costos medios y marginales.
Aplicaciones del concepto. Vinculacion de la renta con el vaior de la tierra. Renta y
contratos de arrendamiento y aparceria. implicancias de la renta en el valor de ios
contratos. Determinacion del valor de la renta diferencial, cuotas de arrendamiento,
valor. de la tierra. Renla diferencial a escala internacional. Concepto. Limitantes para
su caloulo. La renta v los impuestos sobre la tierra. Alcance de las medidas impositivas
~segunsu forma de implementacion. Impuestos fijos y variabies. Impuestos vy
gravamenes aplicados sobre Ia tierra en nuestro pafs. Situacidn actual.
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5.  Tamafio Optimo de la empresa agropecuaria. Determinacion del tamano de
empresa mas eficiente en el largo plazo. Aspectos tedricos: relacién entre las curvas
de costos a corto'y largo plazo. Economias de escala. Economias de tamafo en
agricultura. . Ejemplos. . Unidad .- econdmica - agropecuaria  (UEA). Definicién. Su
determinacion. Metodologia de calculo. Determinacion de la superficie. Método del Ing.
Urbano - Fernandez. Graficos. Ejemplos. Aplicaciones del concepto: colonizacién,
subdivisién de predios rurales. - N |
6. = Determinacién del Valor de los Predios Rurales. Determinacién del valor de
productividad de la tierra. Métodos de célculo de la renta: ingresos y costos de una
explotacion representativa y a través de los canones de arrendamiento ¢ aparceria.
Determinacion del precio de la tierra libre de mejoras. Determinacién de valor venal de
la tierra. Método comparativo (Ing. Foulon). Determinacion del valor del predio: sin y
con - cultivos perennes. Aplicaciones. Ejemplos. Determinacién del valor de
productividad de la tierra. o ~OONT _
7. Desarrollo y Politicas Agrarias. El concepto de desarrolio, diferentes nociones. El
proceso . de . desarrollo como  proceso de transformacion de la sociedad.
‘Caracteristicas. - Objetivos e " instrumentos _del proceso  de desarrolio. Objetivos
principales, intermedios e instrumentales. instrumentos y campos de intervencion de la
politica agraria. Ejemplos. Diversidad de los conceptos de desarrolio: desarrolio
sostenible o sustentable, desarrollo local, desarrolio humano, ‘desarrollo rural. Las
politicas agrarias en Argentina. Diferentes etapas. Economia de subsistencia. Etapa
de transicion. - Economia. primaria exportadora, - Sustitucion de importaciones.
Hegemonia neoliberal. Rasgos principales de la politica agraria argentina para la
region pampeana. Objetivos intermedios y principales instrumentos. Sintesis. Campos
- de intervencion. o0y . : _
8."  Tecnologia 'y . Sector Agropecuario. Conceptos basicos. Definiciones de
Tecnologia. <Clasificacién  de tecnologias: quimicas, bioldgicas, mecanicas y
agrondmicas. - Ejemplos. - Tecnologias de insumos y de procesos, tangibles e
intangibles. - Crecimiento - econdmico y cambio tecnologico. Fases del cambio
tecnologico. La tecnologia agropecuaria y sus efectos socio-econdmicos. Efectos
econdmicos de la tecnologia en el sector agropecuario. Cambios en el excedente por
efecto de un cambio tecnolbgico. Mecanismos de apropiacion. Efectos distributivos. La
problematica de la dependencia tecriolégica. ' _
9.  Politica de Inversiones y Evaluacién de Proyectos. Conceptos basicos: inversién
bruta interna, inversion neta interna. Instrumentos de politicas que inciden en las
inversiones. Evaluacion de proyectos. Distintos niveles: financiera, econdmica, social. _
- Caracteristicas. Evaluacion financiera: aspectos  fundamentales. Proyecciones.
— Situaciones con y sin’ proyectos. Diferencias con respecto al célculo de costos de
produccion. Método de actualizacion de valores. Etapas de la evaluacion: costos y
beneficios, beneficio neto y beneficio incremental Neto. Uso de tablas de factores de
actualizacién. Determinacion del fiujo de fondos. Calculo de Indicadores: VAN, TIR,

B/C. Relaciones entre TIR y VAN, Relacion BN/I. Utilidad de los indicadores en
distintos - casos: proyectos  independientes o - mutuamente  excluyentes. Otros
- indicadores: periodo de recuperacion del capital, andlisis de flujo de foridos, aumento
porcentual del beneficio neto, retorno por dia de trabajo. Andlisis de Sensibilidad.

Valores criticos.
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10. El financiamiento agropecuario. La politica monetaria en las ditimas décadas.
Caracterizacion - del sistema financiero. Unidades = econdmicas, intermediarios
financieros, organos  de regulacion y control. - Marco normativo.  Instrumentos
financieros. Conceptos fundamentales de los sistemas de crédito Los costos y la
remuneracion en el sistema de crédito. Créditos de. corto y largo plazo. Las
contrapartidas del crédito, Tasas de interés. Tipos de tasas de Interés. Servicio de la
deuda. Garantias. - Caracterizacion ' del financiamiento agropecuario. Objetivos y
funciones del  crédito agropecuario en Argentina. La financiacion al = sector
agropecuario  como instrumento de politica. . Distribucion sectorial del  crédito.
Importancia y orientacién del crédito en el sector primario. Distribucién institucional.
instrumentos de crédito. Herramientas clasicas de financiamiento bancario: préstamos,
crédito prendario, crédito hipotecario, acuerdos en descubierto, tarjetas de crédito.
Herramientas alternativas de financiamiento: warrant, factoring, fideicomisos, pool de
siembra, fondos ¢comunes de inversion, leasing, obligaciones negociables, sociedades
de garantias reciprocas. Financiamiento extra bancario. Planes canje.
1. Politica de Precios. Caracteristicas del sector agropecuario. Principales
Objetives de la Politica de Precios. Instrumentos directos de politica de precios:
precio  maximo, precio minimo, precio sostén, precios diferenciales, acuerdos de
precios o precios concertados. Instrumentos indirectos de politica de precios. En lo
que hace:a niveles: impuestos v desgravaciones, subsidios, cambios exteriores,
devaluaciones, control de mérgenes de comercializacion, control de monopolios y
préacticas mono y oligopdlicas, propaganda y promogion, vedas y cuotas. En lo que
hace a estabilidad: fondos de compensacion, almacenamiento. Actualizacién de
valores monetarios: nlmeros indices, indice de precios. Actualizacién utilizando
indices de precios. Precios utilizados en el comercio internacional. Evolucién de la
politica de precios agropecuarios en la Argentina. _
12. Politica Fiscal. Conceptos basicos. La politica tributaria. Evasion y elusién fiscal.
Clasificacion de los . impuestos. Criterios para determinacién de impuestos. lLa
incidencia. de los impuestos. Efectos econémicos de los impuestos. Principales
impuestos o tributos ‘en ‘Argentina: tributos nacionales, provinciales y municipales.
- Algunos de los principales actores involucrados en politica fiscal. - _ _ __
13. . Politica Ganadera. Importancia de la ganaderia en la Argentina y su evolucién. La
carne argentina. en el mercado internacional.  Evolucién de su participacion. La
produccion . ganadera en la  Argentina: principales caracteristicas, aspectos
estructurales, distribucion de los rodeos. Naturaleza de l1a oferta de ganado. Demanda
- de hacienda y de carne vacuna. Los ciclos ganaderos: las causas del ciclo ganadero,
indicadores  del ciclo. Ciclos ~ ganaderos ocurridos  en - Argentina. Principales
instrumentos de polftica que influyen en la actividad ganadera. Instrumentos de politica
monetaria, fiscal, cambiaria y crediticia. Instrumentos aplicados sobre la oferta y sobre
lademanda. ' S AR . .
14. Politica Ambiental. Postulados de la Economia ambiental. Externalidades vy fallas
de mercado. Herramientas de la economia ambiental. Tipos de valoracion. Diferentes
- casos. Métodos de valoracién de bienes y servicios ambientales. Diferentes casos.
Herramientas basadas en instrumentos econdmicos. Instrumentos basados en los
precios y basados en los mercados (via calidad y via cantidad). Instrumentos basados
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en la normativa: estandares y normas. Postulados - de la Economia ecoldgica.
Diferentes - visiones - sobre el circuito econémico. Conceptos: Flujo de energia,
capacidad de carga, huella ecologica, apropiacion humana de la productividad
primaria. Normativas y regulacion social. Analisis de la politica ambiental en la
Argentina: Antecedentes internacionales. Politica ambiental argentina. Ley nacional
del ambiente. Ley de presupuestos minimos de proteccién ambiental de los bosques
nativos. ' -

6. METODOLOGIA DIDACTICA LN |
Clases: Tedrico -practicas (a cargo de los profesores y jefes de trabajos practicos)
Clases Integradoras (talleres) que incluyen analisis de las investigaciones de la
catedra que Se reiacionan con los temas en estudio, ejercicios practicos v lectura de
artfculos de interés. :

7. FORMAS DE EVALUACION o

Para la promocién de la materia se requiere lo siguiente; 75% de asistencia a clases,
Dos parciales con requisito de obtener al menos 7 {siete) puntos en cada parcial (no
su promedio). . . . . _ _—
Para la regularizacion de la materia, se requiere: 75% de asistencia a clases, Dos
parciales con requisito de obtener al menos 4 (cuatro) puntos en cada parcial (no su
promedio), pudiendo recuperarse uno de ellos. _ _

Para la situacion de asistencia cumplida se requiere: 75% de asistencia a clases,
Haberse presentado al menos a uno de los dos parciales. _

Quien curse la materia en situacion de asistencia cumplida, solamente debe aprobar
los parciales, sin tener nuevamente que asistir a clase, “en el ciclo siguiente al que
-quedo en condicidn de asistencia cumplida, no pudiendo promocionar la materia.
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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
Nombre de la Aslgnatura ﬁIOINDlCA{JORES
Catedra: Edafologia

Carrera: Ciencias Ambtentales (FAUBA)
Departamento Recursos Naturales y Ambiente _

2. CARACTERIST&CAS DE LA AS IGNATURA
Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio (ciclo): Ciclo Profesional 2do
Bimestre Duracuon» (anual cuatrimestral, bimestral otra.): B:mestra!

Carga Horaria para el Aiumno 6 horas semanaies - 3 credatos '(48 horas
presenciales)

3. FUNbAMENTACiéN |

La actividad humana produc@ gran variedad de desechos que son liberados a los
ambientes terrestres, aéreos y acuaticos. La introduccion de un determinado
desecho antropogénico puede o no introducir desequilibrios en un ecosistema que
conduzcan a su deterioro. Para cada desecho existe una concentracion umbral,
por encima de la cual se detectan los efectos responsables de dichos
desequmbnos (Caurns -1986), efectos que dependerén particularmente del
conocimiento que se genere dentro del &mbito académico.

En general, los snstemas naturales poseen la capacidad de soportar alteraciones
debidas a la presencia de agentes foraneos mediante los procesos internos de
autodepuracion. El deterioro de un ecosistema se produce cuando la cantidad vy
calidad de desechos introducidos superan Su capacadad de recuperacion (Tortorelli
y Hernandez, 1995).

La contaminacion es la mpregnaceon del aire, el agua ¢ el suelo con productos
gque afectan a la salud del hombre, ia calidad de vida o el funcionamiento natural
de los ecosistemas - (Mlcrosoft Encarta, 2001). Esta es una consecuencia
indeseable de los procesos productivos que afecta no sdlo a la salud humana sino
también a la mtegndad de los ecosistemas, ocasionando dafos a veces
irreversibies, tales como las pérdidas de biodiversidad (Paggi y de Paggi, 2000).
Donde quizas el de‘teﬂc}m ambiental se hace méas acuciante es en el agua, pues es
un insumo  basico para la subsistencia de todo organismo vivo y para las
actividades prc)ductivas del hombre (Paggi y de Paggi, 2000).

Existen varias: estrategias para la elaboracion del diagnostico de la calidad de
agua de un ambiente determinado, tales como: 1. la determinacién de parametros
fisico-guimicos .y bioguimicos; 2. la deteccién de bioindicadores de contaminacién
v 3. la reahzacmn de bloensayos de laboratorio \2 de campo (Tortorelli y
Hernéndez, 1995).

Los bioensayos son pruebas en las cuales un tejido vivo, orgamsmo 0 grupo de
organismos son usados como agenies para determinar la potencia de cualquier
sustancia fs&ologscamente activa 0 de actividad desconocida (Reish y Oshida, -
1987), permitiendo comparar la toxicidad de diferentes compuestos y conocer la
sensibilidad de las diversas ‘especies, para determinar los mecanismos de los
efectos de las sustanctas ensayadas (Alcazar 1988).-
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La seleccion de los organismos indicadores se debe basar en los que manifiestan
sensibilidad al contaminante que se quiere estimar, y su mayor 0 menor presencia
en el habital provee una indicacién a veces muy precisa del nivel de
contaminacion, Por gjemplo en los ambientes acudticos continentales es comun la
utilizacion  de . organismos indicadores para evaluar parametros tales como
concentracion de materia  organica, eén forma de nutrientes, la presencia de
pesticidas, plaguicidas y fertilizantes, metales pesados, y otros productos que
afectan el normal desarrolio del organismo usado como indicador. La importancia
de estos controles por bicensayos se basa en que permiten predecir en el
laboratorio y a campo el efecto que la sustancia ensayada puede tener sobre la
biota, y en definitiva sobre la calidad de agua de un recurso hidrico.

El uso de bioindicadores es particularmente Util cuando se trata de estimar tanto la
calidad de la matriz que se estd observando el nivel de alteracion, respecto a lo
considerado “natural”, de un ecosistema que se presume modificado. Habra que
tener en cuenta ademés que a veces, no €s una especie en particular la que se
utiliza como bicindicadora, sino una comunidad o poblacién completa, que acusa
la presencia de elementos extrafos causantes de alteraciones.

La utilizacién de bioensayos es una excelente herramienta para determinar el
grado de nocividad de algin producto, y permite también estimar el riesgo
potencial para el ambiente de una manera mucho mas aproximada que si
solamente se hicieran los analisis fisicos v quimicos tradicionales.

4. OBJETIVOS GENERALES | o
CONOCER Y COMPRENDER EL CONCEPTO DE BIOINDICADOR VEGETAL,
DE FAUNA Y BIOMONITORIZACION |

CONOCER EL USO DE DISTINTOS GRUPOS DE ORGANISMOS VEGETALES
Y ANIMALES COMO BIOINDICADORES , y
VALORAR Y PONDERAR EL GRADO DE CONTAMINACION EN FUNCION DE
DETERMINADOS INDIGES BIOLOGICOS |

VALORAR EL ESTADO DE CONSERVACION DEL MEDIO MEDIANTE 8U
FLORA Y FAUNA -' : '

5.CONTENIDOS .~ - |
Tema 1.- Concepto de bioindicador vegetal. Requisitos y ventajas. Tipos de
bioindicadores. Biombonitorizacion. Tipos de biomonitorizacion.

Tema 2.- Accién - de los cohtamin_antes sobre la fauna. Bioindicadores. Efecto de
diferentes tipos de contaminantes del aire, agua y suelo sobre la fauna.

Tema 3.- Los liquenes como indicadores de contaminacion atmosférica.
Caracteristicas que explican su uso como bicindicadores. FEfectos de la
contaminacion por SO2. Métodos de evaluacion: cualitativos, cuantitativos-indices
de calidad, otros métodos. Los liquenes como bioindicadores de contaminacion
por metales pesados. ' : ' o -
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Tema 4.- Los bridfitos como indicadores de contaminacién atmosférica.
Caracteristicas que explican st uso como bioindicadores. Contaminacién por 802:
efectos, métodos de estudio. Contaminacién por metales pesados: efectos,
metodos de estudio. Programas de seguimiento.

Tema 5.- Plantas vasculares y contaminacién atmosférica. Efectos de distintos
contaminantes  sobre las - plantas vasculares. Contaminacion - atmosférica y
ecosistemas forestales. El declive de los bosques. Estado actual del monitoreo en
bosques: programas de seguiriento, parametros utilizados.

Tema 6.- Las algas como indicadores en los sistemas acuéticos. Ventajas y
caracteristicas como bioindicadores. Sucesiones estacionales naturales. Relacion
de la flora algal y las caracteristicas del agua. Indices bidticos.

Tema 7.- Las diatomeas como indicadores de calidad de aguas. Métodos de
estudio. Indices diatomicos. :

Tema 8.- Plantas indicadoras de suelos con metales pesados. Efectos en las
plantas. Mecanismos de respuesta. Uso como bicindicadores. Flora metalifera.
Fitorremediacion. '
Tema 9.- Bicindicadores edéficos y de hébitats. Indicadores de salinidad: plantas
haléfilas, gipsicolas. Indicadores de pH: calcicolas, silicicolas,. Indicadores de
textura: plantas psammofilas, de ambientes rupestres. Indicadores de nutrientes:
plantas nitrofilas.

6. METODOLOGIA DIDACTICA

Como sistema  de acciones o conjunto de actividades del docente y Sus
estudiantes, N

organizadas y planificadas por el cuerpo docente con la finalidad de posibilitar el
aprendizaje de 10s estudiantes, se cuenta con clases de tipo magistrales, andlisis
de metodo del caso, aprendizaje basado en probiemas, concluyendo casi siempre
con trabajos de investigacion sobre la tematica, ya sea de nuestro pais, o
extranjeros. Muchas discusiones se llevan a cabo previamente dentro de grupos
de estudiantes, asistidos por un Ayte. para terminar con una puesta en comun de
temas especificos con aplicacion préctica. El apoyo tetrico no sélo se basa en la
exposicion inicial del tema sino en las guias confeccionadas para tal fin. E! contar
con un link dentro de la pagina Web de la FAUBA, permite que el alumno conozca
no solo el tema sino una suerte de resumen sobre lo que seré la exposicion del dia
asf como preguntas orientadoras motivadoras. _

El curso tiene asignados 3 créditos (48 horas presenciales), que se distribuibuyen
en 42 horas clase y 6 horas de visitas a centros de investigacién en el tema. La
modalidad sera tedrico-practica. Se tiene como objetivo prioritario en la formacion
de estos profesionales, competencias propias conforme las asignaturas previas,
especialmente  aquellas que habilitan al alumno' a cursar Quimica de la
contaminacion y foxicologia, asi como aquellas que sucederdn posteriormente.



. ga __Facultad de Agronomia |  Av.5an Manin 4453 - C1417DSE - Argentina
mBew - Universidad de Buenos Aires Tel. +54-11-4.524-8000 - www.agro.uba.at

| Asunté: Con-tin_uacién de la resclucién D. A.' 616/15.-

D.A 616 _ : .
CUDAP: EXP-UBA. 74.782/15
//..104 o

PAUTAS DEL TRABAJO PRACTICO DE INVESTIGACION:

El trabajo tiene como objetivo que los alumnos investiguen sobre un bioindicador
de libre eleccion. A partir de la investigacion bibliografica, los alumnos deberén
desarroliar una hipétesis la cual pondréan a prueba a partir de un relevamiento y la

consecuente colecta de datos. La planificacién del trabajo de investigacion debera
incluir;

« Bioindicador elegido

* Detalle de los sitios a muestrear

» Planificacion temporal del muestreo

* Metodologia de muestreo seleccionada

* Parametros medidos

» Rechazo o aceptacién de la Hipétesis propuesta

Todos los  puntos mencionados anteriormente, deberén ser debidamente
justificados. Para la evaluacién del TP se contemplara la capacidad de analisis y
sintesis de los resultados, la prolijidad, la claridad v la revision exhaustiva y
pertinente de informacion bibliografica. El trabajo contara con una parte escrita y
una exposicién oral. La entrega consistird en un documento escrito mediante un
editor de texto (e.g. Word) con letra Arial de tamafo 12, ‘con - interlineado
sencillo, margenes de 2 cm y alineacion justificada. El documento ne debe
superar las 10 paginas de extension y todas deben estar numeradas. El informe
debera presentar una cardtula, indice y bibliografia utilizada, como asi
también las fuentes utilizadas en caso de incluir imagenes, cuadros o graficos. El
trabajo debera dividirse en: introduccién, objetivo, materiales y métodos,
resultados, discusion 'y conclusiones. La impresién debe ser doble faz y el informe
deberad ser entregado abrochado en la esquina superior izquierda, -sin folio ni
carpeta-. La exposicion oral tendrd una duracion méaxima de 15 minutos por
grupe,  pudiendo no  exponer todos los integrantes, aunque deben estar todos
presentes ya que las preguntas serdn dirigidas a cada uno de los integrantes del
grupo. Se dispondrd de un caf6n vy una PC para aquellos que quieran
presentar PowerPoint. La fecha méxima de entrega serd tercera semana de junio y
la exposicion oral la Gltima semana de junio sin excepcion.

7. FORMAS DE EVALUACION | |

Para aprobar se debera rendir un examen escrito y exponer un trabajo de
investigacién bibliogréfico relacionado a temas del Programa o bien un informe
sobre aspectos salientes de mayor interés por parte del alumno respecto de los

trabajos practicos realizados durante la asignatura.
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Régifnen de a}prQ'baf.cién:

Alumnos promocionados: Deberan contar con al menos el 70 % del examen
aprobado. La nota final estara conformada por un 60 % dé la nota del examen +
3C % de la nota del trabajo practico (oral + escrito) y un 10 % de la nota de los
parcialitos (5 parcialitos con nota méxima de 2 puntos cada uno). Para
promocionar la materia sera necesario obtener como minimo un 7 en el parcial
integrador yun 6enel TP, '

Presencia en el 756% de las clases y responder 7 de los 10 cuestionarios
asociados a la Guia de Estudio. - -

El examen INTEGRADOR tendra 3 (tres) preguntas excluyentes para promocionar
la materi@. - . '
Alumnos regulares: Aquellos alumnos cuya calificacion en el examen se
encuentre comprendida entre el 40% y el 70% de aprobacién y cuenten con el
75% de asistencia. = . / |

Alumnos libres: Aguelios alumnos cuya asistencia sea menor al 75%.

AC (Asistencia Cumplida): Obtendra esta condicion quien haya cumplido con 75
% de asistencla y que haya obtenido menos del 40% de aprobacion tanto en
integrador como en recuperatorio. Para quedar regular el alumno debera
presentarse a dar un examen integrador en la primera fecha de final siguiente a su
cursada. Ya regularizado, el alumno podréa dar examen final en las fechas
subsiguientes. .~ .. :

El alumno que opte por recursar, perdera su condicién de AC.

El examen Final podra ser ORAL u ESCRITO teniendo ambos 3 (tres) preguntas
excluyentes para continuar con el mismo. - o

La nota final se computard segun la escala de examen escrito Final para alumnos.
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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA -

Nombre de la . Asignatura: BIOINDICADORES o

Tipo de Asignatura (obligatoria/electiva/optativa) obligatoria
Catedra/Area/Departamento: Fitopatologia, Departamento de Produccion Vegetal
Carrerafs: Licenciatura en Ciencias Ambientales |

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio {ciclo/afio): Tercer afo
Asignaturas correlativas: Quimica de la Contaminacion y Toxicologia y Fisiologia
de las Plantas Superiores = -~ _ v
Duracién- (anual, cuatrimestral, bimestral, otra.); Bimestral
Carga Horaria para el Alumno {en créditos y en horas reloj): 6 horas semanales
(48 h totales); 3 créditos. | . |
3. FUNDAMENTACION ONT Q. 3 |
El objetivo central del curso propuesto es que los alumnos valoren los cambios
(naturales o. antrpicos) en la calidad del ambiente a través del uso de distintos
grupos de organismos 'y niveles de organizacién, utilizados como indicadores
biolégicos. =
4. OBJETIVOS GENERALES : _ _
General: Valorar los. cambios en la calidad ambiental mediante el uso de
bioindicadores. '
Especificos; . ~ :

» - Conocer lgs conceptos de bioindicador y biomonitor

*  Comprender los fundamentos del uso de distintos grupos de organismos y

niveles de erganizacion como bioindicadores
* Entender el usc de los indices biologicos para determinar el grado de conta-
minacion y de alteracién antrépica de los ecosistemas.
* Valorar Ia calidad de los ecosistemas mediante el uso de bioindicadores.
* Ejercitarse en el uso del vocabulario especifico.

5. CONTENIDOS o |

Contenidos minimos: Efectos de la contaminacion de aire, suelo y aguas sobre
la vegetacion natural y la fauna, ‘sobre los cultivos y sobre los ecosistemas
acuaticos. - Sensores biologicos de contaminacion, con practicas en laboratorio.
Estandares de uso de bioindicadores en diferentes situaciones.

Programa analitico: =~ = o A

Unidad 1.- Evaluacién de la calidad, contaminacién e impactos antrépicos en
el ambiente mediante bioindicadores. Ventajas y. desventajas. del uso de
bioindicadores. Requisitos 'y caracteristicas de los buenos indicadores.Tipos de
bicindicadores 'y de biomonitores. Indicadores de efectos y de acumulacién:
bioconcentracion y biomagnificacion. Biomarcadores. - |



aa __ Facultad de Agronomia | Av. Son Martin 4453 - C1417DSE - Argentina
et ol U_niversi:d:ad_dé Buenos Aires Tel. +54.11.4.524.8000 - www.agro.uba.at

Mun-t_é: Continuacion de 1a resolucin D. A. 616/15.-

D.AGI6 -
CUDAP: EXP-UBA. 74.782/15
/. 110 _ S

Unidad 2.- Indicadores ambientales de origen animal. Adaptaciones del -
funcionamiento animal a distintos ambientes: habitos v estrategias alimentarias,
intercambio. gaseose y ciclos de vida. Cadenas tréficas. Ejemplos de distintos
taxones y su relacién con los ambientes colonizados. Caracteristicas y diversidad
de los principales Phyla: Nematoda, Mollusca, Annelida, Arthropoda, Vertebrados. -
Bionomia e interés ambiental, Criterios de seleccidn de indicadores de origen

animal. Uso de indices. - S . _
Unidad 3.- Los liquenes come indicadores del ambiente. Cambios en las
comunidades de liquenes, mapeo. Efectos contaminantes sobre los liquenes.
Potencial para la reproduccion. Crecimiento. Morfologia. Ultraestructura. Integridad
de la membrana. Fotosintesis y respiracion. Fluorescencia de la clorofila.
Degradacion de pigmento. Fijacion de nitrégene. Otros parémetros metabdlicos
(Inhibicion - enzimatica). Elevado contenido de elementos (Acumulacion de
contaminantes inorganicos). .

Unidad 4.- Las algas como bioindicadores. Las algas y el ambiente. Las algas
como neo y paleobicindicadores  de contaminacion - orgénica, eutrofizacion,
metales pesados, acidificacion, salinizacion. Principales grupos de algas utilizados
como bioindicadores (diatomeas, algas verdes, euglenocideos, etc.). Principales
atributos de las comunidades algales Utiles para la Evaluacion Ambiental. Métodos
de muestreo y analisis en ambientes acuaticos. Indices bidticos basados en algas,
su aplicacion y utilidad. =~~~ o o . _
Unidad 5.- Las plantas vasculares como indicadores del ambiente fisico v
factores de estrés y perturbaciones. La vegetacion como indicadora del _
ambiente -a  distintas - escaias espaciales y- temporales. Relaciones entre
vegetacion y ambiente a niveles de bioma, tipo de vegetacion, comunidades,
poblaciones y ecotipos. Variaciones interespecificas e intraespecificas de la

- tolerancia a la contaminacion aérea y edafica.

Unidad 6.- indicadores. microbianos. Los microorganismos como indicadores de
la_calidad: del agua de bebida. Deteccién, identificacion y cuantificacion de
microorganismos. patdgenos en aguas: sus limitaciones y ventajas. Tipos de
indicadores microbianos y su utilidad. Deteccion basada en el cultivo vy en
secuencias genéticas, Limites microbianos permitidos en agua de bebida (CAA).
Los microorganismos como indicadores de la calidad y salud de los suelos.
Requisiios y caracteristicas de los indicadores microbianos.. Métodos utilizados:
biomasa, actividad, diversidad fisioldgica y genética. Microorganismos especificos:
rizobios y hongos de las micorrizas. '

6. METODOLOGIA DIDACTICA _ _ .

La materia se dicta en clases tedrico-practicas. Cada clase comenzard con la
introduccion del tema del dia, seguido por el desarrollo de una actividad practica.
Habra clases de discusion en las que se trabajara sobre textos leidos y analizados
por los alumnos. En las mismas se tratard de estimular la participacion de los
alumnos con el fin' de que ejerciten sus habilidades ‘de comunicacion vy
argumentacion, asi como para detectar problemas en la comprensién de los
distintos temas. ; '
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En otras clases se realizarén actividades que permitirdn poner en practica la
utilizacion de distintos tipos de bioindicadores segan el objetivo de la evaluacién
ambiental. Los alumnos deberén entregar informes escritos de cada una de las
actividades practicas desarrolladas. '

7. FORMAS DE INTEGRACION DE LA PRACTICA =

Los alumnos desarrollaran ciertas actividades practicas durante la cursada:

1) Resolucién de problemas relacionados con el uso de las plantas superiores
como indicadores -~ ambientales. Los alumnos | resolveran ‘consignas
relacionadas ‘con el uso de plantas a distintos niveles organizativos, en
monitoreos activos y pasivos. _

2) En clase se realizardn practicas de reconocimiento de distintos tipos de
liquenes y se ejercitard el cdiculo de indices a partir de planillas de
relevamiento provistas. Luego, los alumnos §e agruparan de a dos o tres y
aplicaran los conocimientos haciendo un relevamiento y calculo de indices de
pureza del aire en la FAUBA o en otros sitios. Presentardn sus resultados en
forma escrita v oral. = _

3) Calculo de indices utilizando macroinvertebrados: en clase se resolveran
ejercicios que implican el manejo de tablas estandarizadas de grupos de
macroinvertebrados y se compararan distintos indices calculados con los
mismos datos.. = e, > -

4) En laboratorio determinaran algunos indicadores microbianos para monitorear
la calidad del suelo y del agua, como por ej el nivel de respiracion o la actividad
enzimética microbiana del suelo, el recuento de bacterias aerobias mesdfitas o
determinacién de coliformes totales en muestras de agua. Los resultados se
presentaran como un informe escrito, en grupos de 3 0 4 alumnos. '

8. SISTEMA DE EVALUACION o

Para aprobar la materia se deberan aprobar dos examenes. Existira la posibilidad
de aprobar por promocion sin éxamen final. _
Requisitos para promocionar: los alumnos deberén asistir como minimo al 75% de
las clases y aprobar como minimo el 75% de ios informes y cuestionarios. Los dos
examenes deberan ser aprobados con un minimo de 7. Se podra recuperar uno si
obtuvo entre 4 y 7 puntos. Para ello debe obtener 7 o mas puntos en el
recuperatorio. . o - '_

Requisitos de regularidad: ios alumnos deberdn asistir como minimo al 75% de las
clases y aprobar como minimo el 75% de los- informes o cuestionarios. Los
exémenes deberan ser aprobados con un minimo de 4. Se podra recuperar uno de
los dos examenes en caso de ausencia o de nota inferior a 4. Para ello debe
obtener 4 0 mas puntos en el recuperatorio. _

Asistencia Cumplida: alumnos que, habiendo asistido al 75% de las clases y
aprobado como  minimo el 75% de los informes o cuestionarios, no hayan . .
aprobado los dos examenes o el recuperatorio con un minimo de 4. Podran rendir
los dos examenes en la primera fecha de final siguiente. De aprobarlos con un

minimo de 4 estardn en condicion de reguiar.
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Libre: Aiu'm-nos'qu_je h_a'yan_asistido & menos del 75% de las clases o no hayan
aprobado el 756% de los informes o cuestionarios. :
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1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
Nombre de la Asignatura: ECOLOGIA

Cétedra: ECOLOGIA S
Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales -
Depaﬂament&: RECURSOS NATURALES Y AMBIENTE

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA ,
Ubicacion de la materia en el Pian de Estudio (ciclo); CICLO BASICO
Duracion- (anuai, cuatrimestral, bimestral, otra): CUATRIMESTRAL
Carga Horaria para el Alumno: 64 HORAS |
3. FUNDAMENTACION . R :
La ecologia provee conceptos que constituyen - herramientas  de enorme
potencia . para = percibir, interpretar y predecir - las caracteristicas  y el
comportamiento de los sistemas de interés agrondmico. Los conceptos
atinentes a la estructura y el funcionamiento de los sistemas agricolas son los
mismos que la ecologia ha desarroliado para la descripcion y comprension de
los ecosistemas en general. - ' :
4. OBJETIVOS GENERALES _ N~ S
Este curso esta orientado a conferir a los alumnos la capacidad de adoptar una
perspectiva ecolbgica frente a los problemas agronémicos los que -
generalmente estan relacionados con el uso de los recursos naturales. Para
lograr este objetivo general, durante el curso se persigue un conjunto de
objetivos pedagdgicos especificos; - _ _
- Que los alumnos aprendan a identificar los niveles de organizacion que estu-
dia la ecologia (individuo, poblacion, comunidad y ecosisterna), .
- que reconozcan los atributos propios de individuos, poblaciones, comunida-
des y ecosistemas, asi como sus escalas espaciales caracteristicas, '
- que reconozean los procesos correspondientes a la dindmica de individuos,
poblaciones,; comunidades y ecosistemas, asi como sus escalas de tiempo
caracteristicas, -~ - . 0
- Que ap_re_jﬂéan:_a.pe.rc-i-bir_ los _c;o;nt_rcie;s_a;mbie_nt_aies_ de las propiedades y de fa
dinamica de individuos, poblaciones, comunidades y ecosistemas, a recono-
- cer su origen y a interpretar y predecir sus efectos.

5.CONTENIDOS

__ C __ Cada una de las 8 unidades siguientes se cubre en aproximadamente 8 horas

de clasa.'

* Ambiente y Nicho: factores ambientales; reguladores y recursos; respuestas
de los organismos al ‘ambiente, aclimatacion; nicho ecoldgice; nicho funda-
‘mental y nicho efectivo; ambiente y hébitat; utilizacion diferencial de los re-

cursos; distribucién y abundancia de los organismos.
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- Ecologia de Poblaciones: \variabilidad fenctipica; evolucién; especiacion:

parametros demograficos; modelo de crecimiento exponencial; modelo de -
crecimiento logistico; - procesos - denso-dependientes  y  denso-
independientes; estrategias " y "K", L ' '

- Interacciones - entre  Poblaciones: tipos de interacciones; com'p_etencia
_intraespecifica, = competencia  interespecifica; depredacion:  respuesta

numérica y respuesta funcional de los depredadores; herbivoria.

. Ecologia de Comunidades: relaciones espaciales entre las especies; causas

de la existencia de la comunidad; factores determinantes de su composicién;
mecanismos de coexistencia; distribucion espacial de las comunidades;
interacciones indirectas; redes tréficas; caracteres de las comunidades
vegetales. . : -

-Ecologia - de Ecosistemas: flujo de energia; productividad y . biomasa;

productividad primaria, agricultura y subsidios de energia; el flujo de energia
en distintos ecosistemas; ciclos de materiales: tipos de ciclos; reservas y
ciclos de nitrdgeno, carbono y f6sforo; el cicio del agua, influencia antrépica

- en los ciclos globales. .

Dindmica de Comunidades y Ecosistemas: sucesion ecoldgica, factores y
procesos; tipos y controles de sucesion; adaptacién de las especies a
diferentes etapas sucesionales; cambios funcionales en el ecosistema a lo
largo de la sucesion,. . _

Heterogeneidad Espacial de ' Comunidades y Ecosistemas: patrones de
heterogeneidad en diferentes hiveles de percepcién; escala, unidades de

vegetacion y variables ecoldgicas activas.

- Aplicaciones Agrondémicas de la Perspectiva Ecoiégica: pastizales e invasién

de malezas.

6. METODOLOGIA DIDAGTICA

Sesiones de discusion basadas en textos preparados por la catedra y
problemas propuestos: Estas sesiones de trabajo tipicamente comienzan
con una. discusién inicial del problema utilizado para indagar las ideas -
previas en la cual se incorporan conceptos presentados en el texto, sigue -
con el andlisis detallado del texto propuesto, y culmina con la resolucion de
un problema de aplicacion de los conceptos tratados. Frecuentemente,

- estos problemas, u otros, son utilizados como ejercicios para incluir en el

portafolio de trabajos précticos.

Trabajos practicos de obtencion y elaboracién de informacion  en

- experimentos. observacionales y manipulativos en el campo: Un trabajo

practico. consiste  en  caracterizar la. estructura y composicion de

“comunidades vegetales presentes predio de la facultad. Esta caracterizacion
Jincluye -la - elaboracién - de listas floristicas  completas, . estimaciones

abundancia de especies, etc. El ‘segundo practico de campo eés un

- experimento en microcosmos en el que se manipulan las interacciones entre
dos especies vegetales y un herbivoro. :
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En diferentes tratamientos, las especies vegetales son sembradas aisladas
a asociadas en diferentes densidades y son expuestas o, protegidas de la
accion de un herbivoro (caracol). Este disefio permite estudiar los efectos de
la competencia intra- interespecifica, la selectividad del herbivoro ¥ 8U
efecto sobre la competencia intra- e interespecifica. Los alumnos deben
formular una pregunta ecologica sobre la que quieren trabajar, enunciar la
hipétesis relacionada con su pregunta, y decidir qué datos requieren para

contestar su pregunta. Antes de realizar las ‘mediciones, los alumnos
discuten su plan de trabajo con el dicente. Ambos ejercicios de campo
incluyen el andlisis estadistico de datos primarios, su resumen en graficos o
tablas, y la elaboracion de un informe apropiado. B

7. FORMAS DE EVALUACION

= Portafolio dé__ trabajas' précticos: Este curso incluye dos tipos de trabajos

practicos: ejercicios de gabinete v précticas de campo. Si bien la funcidn
principal de estas actividades es didactica, su ‘evaluacion esta orientada a
incorporar al desempefio como un componente de la acreditacion en nuestro
curso. Los ejercicios de gabinete sirven para evaluar el seguimiento que los
alumnos hacen de los contenidos del curso y su capacidad para relacionar
los diferentes temas discutidos entre si y con los temas de oOtros cursos.
Ademdas, estos ejercicios ayudan & los alumnos se evallen su capacidad .
para resolver problemas equivalentes a los incluidos en el examen final. La
calificacion de los ejercicios de gabinete es individual. Las practicas de
campo permiten evaluar el desempefio de los alumnos en el disefio y
ejecucion de actividades que permitan contestar una pregunta, consigna, o
hipdtesis del trabajo sobre la base de datos. Ademas permiten evalla su
capacidad para conectar sus resultados con informacién de manuales, libros
o trabajos cientificos, asi como la de expresar sus ideas en forma escrita.
Como los alumnos realizan estas actividades en grupos de 2 o 3 su
calificacion de las practicas de campo es grupal : _

Criterio de regularizacion: 75% de asistencia, y aprobacién del portafolio de
trabajos practicos con 6/10. ~ : ' -

Examen final - integrador: examen escrito habitualmente basado en 5 -
problemas. Aprobacién con 4/10. '

8. BIBLIOGRAFIA
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Mc Naughton, S. J., L.L. Wolf, 1984. Ecologia General. Omega, SA.
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M. Oesterheld, M. R. Aguiar, C. M. Ghersa, JM. Paruelo (ed.) 2005. La

heterogeneidad de la’ vegetacion de los agroecosistemas. Un homenaje a
Rolando Ledn. Editorial Facultad de Agronomia, UBA. 430 paginas.
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1- IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la Asignatura: AGROECOSISTEMAS
Catedras: Cultivos Industriales, Forrajicultura, Dasonomia.
Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales
Departamentos: Produccion Vegetal y Produccién Animal

2- CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA N

Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio: Tercer afio del Ciclo Profesional, 2do.
cuatrimestre. =~ .

Duracién: Cuatrimestrai . o

Carga horaria para el Alumno: 64 horas (4 créditos).

3- FUNDAMENTACION |
Los sistemas de produccion han experimentado y experimentan importantes
cambios debido al avance de () las tecnologias, (i) los conocimientos sobre la
ecofisiologia de las especies y (iii} los conocimientos que permiten diagnosticar y
manejar las distintas componentes tecnolégicas. Es prioritario formar un espiritu
critico y mantener. actualizados en estos aspectos a futuros profesionales, tanto por
la magnitud de los recursos involucrados en el manejo de estos sistemas
productivos, como¢ - por el impatlo que sus -decisiones puedan tener en el
mantenimiento. de la capacidad productiva y la sustentabilidad de las principales
regiones del pais. o o _ _
Frente “al dinamismo de la informacion cientifico-tecnolégica y los problemas
derivados de la produccidn, el éxito y progresc de la gestion profesional del
licenciado en ciencias ambientales depende, fundamentaimente de su formacién,
dada por la calidad de sus conocimientos y por la capacidad para el manejo e
integracion de los mismos. En este contexto, este curso pretende ser un medio
para: Ny . o
- Promover la aplicacion del método cientifico, la capacidad de reflexion y
observacion, el manejo de relaciones y problemas en distintos niveles de
percepcioén. . ' ' -

— Valorar la importancia de la informacién experimental, reconociende su universo

de aplicacion en la generacion de (i) argumentos razonables de interpretacion y

(i) bases para la toma de decisiones en el manejo de los sistemas de produccion
agricolas, forestales y/o ganaderos. . .

- Desarrollar - habilidades para . la identificacién - (diagnéstico) vy . solucion de
prablemas practicos y para la foma de decisidn en los agroecosistemas.

4- OBJETIVO GENERAL |

Generar una estructura. de conocimiento que permita desarroliar criterios para el

andlisis de situaciones complejas y la resolucion de los problemas de los
agroecosistemas en un marco de uso racional y sustentable de l0s recursos.
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5- OJETIVQS PARTICULARES _ _ _

- Establecer un marco conceptual sobre el funcionamiento de los agroecosistemas
como base para su manejo sustentable. Analizar cuantitativamente 1a relacién entre
los factores ambientales y el desarrollo y crecimiento de los cultivos centrando la
atencidon en los determinantes del rendimiento v en la identificacion de las etapas
criticas de su formacion. : : _

- Analizar los fundamentos cientificos y tecnoldgicos de los planteos de produccion
de los cultivos, forestales y pasturas o pastizales. Discutir las . consecuencias
ambientales de las acciones de manejo vy desarrollar criterios de decisién para el
diseno y aplicacion de las tecnologias de produccion sustentabies.

~ Ejercitar la integracién de la informacién " analizada a o largo del curso.
Ensamblar los conocimientos sobre procesos y los criterios adquiridos en ejercicios
de aplicacion sobre modelos reales.

6- CONTENIDOS'

- La agricultura en la Argentina y en el mundo. Demanda de productos
agricolas, crecimiento . poblacional y economico. Oferta de productos agricolas,
variaciones en la’ superficie (restricciones ambientales 'y tecnoldgicas) y en la
productividad {restricciohes ambientales y tecnoldgicas). Externalidades inherentes a

los sistemas de  produccién agropecuarios. Problemas ambientales. Seguridad

alimentaria.

- Agroecosistemas. -~ -

Definicion, estructura vy funcionamiento. Subsistemas y componentes del
agroecosisterna. Clasificacién de los componentes segin el rol (planificados o
asoclados; productivos, benéficos o destructivos; etc). Jerarquias vy  procesos.
Propiedades: . productividad, estabilidad, ~ resiliencia, - sustentabilidad, equidad,
Solidaridad, asociatividad. Tipo de interacciones. Uso de la energia en los
agroecosistemas. Procesos productivos, cadenas de provision de insumos, cadenas
de comercializacién de productos. | |

@ ~ Sistemas de produccién de cultivos. Bases funcionales para su manejo
- sustentable. L T : _

Q:\ ) i Ec_OﬁS‘rQEagfia de los cultivos:. Ciclo ontogénico y generacion del rendimiento.
& Factores que regulan el desarrollo de los cultivos. Bases ecofisiolégicas de la

' produccion de ma‘teri_a‘seaay'r_endimien:to_ de los cultivos. S o

(i) Tecnologias de la: produccion: Bases funcionales para éf manejo del agua vy los

nutrientes. Estructura del cultivo: criterios para la eleccién de fecha de siembra, de la

densidad y de los genotipos. Caracteristicas de materiales existentes en el mercado,

Biotecnologia y organismos transgénicos. Pautas para el manejo integrado de

ralezas, plagas y enfermedades sobre los cultivos, . . o
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(iii) Integracién: Aplicacién de los conocimientos y criterios adquiridos durante el
curso, en la reselucion de problemas, en base a los datos de un establecimiento
"tipo" ‘de la Region Pampeana. Aproximacion al uso de ‘modelos y/o sistemas
expertos como herramientas para la toma de decisiones.

— Sistemas de produccion forestal. Bases funcionales para su manejo
sustentable. : _ . ' _ :

(i) Sistemas boscosos: Aspectos generales de su funcionamiento. Estructura de

bosques nativos y cultivados. Productividad. _

(i) Ecofisivlogia de especies lefiosas ; ' .

(i) Aspectos generales del manejo de bosques nativos y cultivados

(iv) Sistemas de produccién multiple, agroforestales y silvopastoriles.

- - Sistemas de produccién pastoril. Bases funcionales para su manejo
sustentable. =~ s ¢ Nudll |

() Ecofisiologia de las pasturas y pastizales: Establecer un marco conceptual sobre
el funcionamiento de las pasturas y pastizales como base para su manejo. Analizar
cuantitativamente la relacion entre - los factores ambientales y el desarrollo y
crecimiento de las pasturas y pastizales centrando la atencion en los determinantes
del rendimiento y Ja identificacion de las etapas criticas de su formacién. '
(i) Sinopsis de- la - ecofisiologia de los herbivoros, con foco en sus sistemas
ingestivos y digestivos. Nociones de comportamiento animal. - S

(i) Tecnologias de la produccion: Analizar los fundamentos cientificos y tecnolégicos
de los planteos de produccion de ias pasturas'y pastizales. -

7- METODOLOGIA DIDACTICA -
El método de ensefianza-aprendizaje utilizado - responde a una técnica de
estudio/trabajo_dirigido. La dindmica de las clases esta fuertemente basada en ia
discusion de - temas. desarrollados  en - publicaciones  seleccionadas y ayudas
didacticas preparadas por el personal docente del curso. En este esguema de -
trabajo es un requisito indispensable ia lectura critica de las guias por parte de los

alumnos, con anterioridad a cada clase. I o

En casi todos los temas se lleva a cabo la resolucion de ejercicios individuales, que
complementan los puntos discutidos de cada clase. También se realizard un trabajo
grupal basado en el analisis y discusion de una situacion tipo presentada y en la
presentacion oral del trabajo grupal realizado. :

Un trabajo practico a campo no obligatorio dentro del periodo del curso, integra los
conocimientos adquiridos a través del andlisis y solucion de situaciones concretas en
agroecosistemas. Debido a la oportunidad crecimiento de los cultivos en nuestra
region este viaje se llevaré & cabo durante la segunda quincena de Noviembre.
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8- FORMAS DE EVALUACION e

La asignatura consta de clases tedrico-practicas (discusién de lecturas previas y
resolucion de actividades, disponible en la pagina web), de un trabajo grupal y de un
viaje. El trabajo grupal sera presentado y defendido en forma oral por cada grupo.

Al finalizar el curso el alumno puede quedar en la condicion de: : regular,
promocionado o libre, La regularidad se alcanza con al menos un 75 % de asistencia
a las clases; la aprobacién de dos - examenes parciales con calificacion igual o
superior a 4, mds la aprobacién del trabajo grupal. En el caso de no alcanzar la
calificacion minima de aprobacion del examen parcial, se podra recuperar solamente
uno de ellos. La condicién de libre se aplicard a quienes no cumplan con alguno de
estos requisitos. La promocion se obtiene con la aprobacion de dos parciales con
calificacion igual o superior a 7 (en cada parcial) y la aprobacién del trabajo grupal
tcalificacion igual o superior a 7). Los parciales constituirdn 2/3 de la nota final y el
trabajo grupal 1/3 de la calificacién. En el caso de no alcanzar 1a calificacion minima
de promocion en uno de los examenes parciales, se podra recuperar dicho parcial.
Los alumnos que no promocionen la materia rendiran examen final en ias fechas
ordinarias de examen final. -
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AGROECOSISTEMAS -

Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientale -

Area tematica especifica: Equipo intetdisciplinario constituido por docentes de las
catedras de: Bovinos. de Carne, Dasonomia, Ec¢onomia Agraria, Extension vy
Sociologia Rurales, Fertilidad y Fertilizantes y Fisica,

Ciclo Profesional: tercer ano

Bimestre: tercer y cuarto bimestre del segundo cuatrimestre

Carga horaria: 64 horas

Cantidad de créditos: 4 .
Caracteristicas de la materia: dos clases por semana (2 horas/clase)

JUSTIFICACION. o o |

La asignatura Agroecosistemas pretende brindar elementos para profundizar en el
analisis de fa vinculacion existente entre el desarrollo agropecuario, la preservacién
de los recursos naturales renovables y la conservacion de la calidad del ambiente.
La propuesta de esta asignatura prioriza el andlisis de procesos en las tematicas
abordadas, que seran desarrolladas posteriormente en forma particular por otras
asignaturas. . _ Ty

La complejidad en la visién de los agroecosistemas requiere que la materia sea
dictada desde la dptica de la interdiscipiinariedad para asegurar el abordaje de las
distintas dimensiones de analisis. © - .
Desde la perspectiva socioeconémica, se analizan los modeios productivos como un
componente del sistema agroalimentario argentino discriminando su interrelacion en

el sentido vertical y horizontal, - -
Una etapa importante para lograr la mitigacion del impacto ambiental sobre los
recursos naturales - como son el suelo, el agua vy la atmésfera- es el diagnéstico de
contaminantes  en zonas de actividad agricolo-ganadera intensiva. Esto es de
fundamental importancia - para el disefio de estrategias de produccién y la
incorporacion de innovaciones tecnologicas, para prevenir las consecuencias de la
contaminacion ambiental. - . _

A este respecto, los efectos de la utilizacién de residuos organicos como fuentes de
contaminacion pueden ser estudiados por la geofisica aplicada. El abordaje del
manejo integrado de adversidades y control biolégico de plagas, como alternativas
superadoras de los sistemas . convencionales de uso de plaguicidas, permite
incorporar una vision holistica de los agroecosistemas.

OBJETIVOS
General SRR
. El curso  tiene - por objeto general capacitar a los alumnos en la

interpretacién de la estructura y funcion de los principales agroecosistemas
que coexisten en nuestro pais e identificar los efectos antropicos asi como
Sus consecuencias ambientales, econdmicas y sociales.
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Especificos TR _ '

. - Evaluar las propiedades de los agroecosistemas v los procesos que se
desarroilan en el contexto de los sistemas de produccién agricola, ganadera y
forestal, o el _ SRR

. - Analizar el impacto econdmico y social de las alternativas de produccion y
de los cambios tecnoldgicos producidos. . '

. Identificar las principales causas y procesos de deterioro de 1os recursos

naturales en los agroecosistemas. _ o

. Analizar los flujos de energia y nutrientes en distintos agroecosistemas vy
sus posibles vias de contaminacién en suelos, agua y atmoésfera.

> Evaluar posibles soluciones técnicas y de ‘manejo que aseguren la

sustentabilidad de los agroecosistemas.
CONTENIDOS o

1. Procesos productivos en agroecosistemas. Sistemas de produccién

1.1 Ecosistemas naturales y agroecosistemas. - Componentes de los
agroecosistemas. Procesos  ecoldgicos y propiedades de los agroecosistemas.
Servicios - ecosistémicos. - Caracteristicas de los * sistemas - de produccion v
problematicas ambientales en Argentina. ' '

1.2 Teoria de.los sistemas. Definicién, elementos, estructura y funciones del
sistema. Diagramacion de sistemas productivos como agroecosistemas. Visién de
prospectiva. NN N S _ _
1.3 Bistemas de produccion agricola. Ciclos agricolas y rotaciones. Sistemas de
labranzas. Fertilizantes y plaguicidas. Importancia y caracteristicas de los cultivos
extensivos de mayor produccién en Argentina, '

1.4 Sistemas de: produccién - ganaderos. Clasificacion segun | los objetivos de
produccion. Caracterizacion y eficiencia de los sistemas ganaderos. Indicadores de .
produccion. Impacto ambiental de los sistemas de produccion ganaderos extensivos
e intensivos. Incidencia de las estrategias de produccién animal en la sustentabilidad

del agroecosistema. .~

1.5 Sistemas de produccion forestales. Conceptos de bosque, reforestacion y
plantacion forestal. - Bosques nativos y plantaciones forestales de Argentina. La
deforestacién y sus consecuenicias. Etapas de _eultivo en plantaciones forestales.
Industrias forestales. Sistemas agroforestales y agrosilvopastoriles. -

2. Evolucién de los cambios tecnolégicos o _
Relacion entre ciencia y tecnologia. Techologia como producto del proceso social.
Diversas clasificaciones de tecnologia. El cambio tecnolégico y sus fases. La
perspectiva histérica de los cambios tecnol6gicos en la regién pampeana. Perlodo
colonial y de transicién. Periodo agroexportador. Perfodo de estancamiento del agro
pampeano. El. proceso: de modernizacion. La profundizaciéon de Ia expansion
agricola. Hegemonia del- modelo de produccion y. COnsSumo: caraclerizacion y
problematizacion de la agricultura post-industrial, Modelos alternativos: agroecologia
y soberania alimentaria. Definiciones, alcances y potencialidades.
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3. Sistema agroalimentario argentino: caracteristicas y transformaciones

El sistema  agroalimentario - argentino (SAA) 'y sus' principales caracteristicas.
Agentes economicos: vinculaciones y combinaciones de actividades. Integracién
horizontal y vertical. Alianzas estratégicas. Cambios en el SAA: concentracion y
extranjerizacién.  La  industria agroalimentaria: - dinamismo de los rubros y
reestructuracion productiva. - Distribucién - alimentaria; Treorganizacion del circuito
comercial. y-el papel de la gran distribucion minorista. El consumo de alimentos:

patrones alimentarios.

4. Caracterizacion de insumos agropecuarios y su impacto ambiental _

4.1 Deterioro de l0s recursos naturales y aptitud de las tierras para la agricultura.
Tipos de degradacion . de tierras, desertificacion, resiliencia y vulnerabilidad - de
suelos. Degradacién fisica, quimica y biolégica. Erosion hidrica y edlica. Concepto
de calidad de suelos ¢ indicadores fisicos, quimicos y biolégicos. .~ - _
4.2 Funciones y caracteristicas de los fertilizantes inorganicos, bioldgicos y abonos,
Consumo de fertilizantes en Argentina y en e mundo. Alternativas tecnolégicas en la’
aplicacién de fertilizantes. Eficiencia en el uso de fertilizantes. Efecto del uso de
fertilizantes en suelo, agua y atmdsfera. Origen y produccion de fertilizantes.

4.3 Biotecnologia y medio ambiente. impacto de los organismos genéticamente
maodificados en los agroecosistemas. Marco institucional para el desarrollo de la
biotecnologia agropecuaria en la Argentina, _ o

4.4 Manejo de adversidades en cultivos. Manejo integrado de adversidades. Control
bioldgico, fisico, genético, cultural y quimico de plagas. Caracterizacién de los
plaguicidas. Insecticidas. Fitosanitarios para el control de enfermedades. Herbicidas. .
Toxicologia de los plaguicidas. Analisis de los riesgos para la salud humana.