Facultad de Agronomia
Universidad de Buenos Aires

Asunto: Aprobar programa.

C.D. 2902
Ref. Expte. 129.566/04

Cdad. Auténoma de Bs. As., 16 de noviembre de 2004.-

VISTO las presentes actuaciones — Expte. 129.566/04 - mediante las
cuales el Ing.Agr. Fernando VILELLA, Decano de esta Casa de Estudios, remite proyecto
elevado por el Dr. Rolando QUIROS y la Ing.Agr. Maria Brigida BOVERI para la
asignatura “Restauracién de Ecosistemas Acuaticos™ de la Licenciatura en Ciencias

Ambientales de esta Facultad,

CONSIDERANDO:

Lo aconsejado por la Comisién de Planificacién y Evaluacién.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE:

ARTICULQ 1°.- Aprobar el programa de la asignatura “Restauracion de Ecosistemas
Acuaticos” de la carrera de Licenciatura en Ciencias Ambientales, segin

el Anexo que corre agregadoy forma parte de la presente.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, pase a la Direccién de Ingieso, Alumnos y

Graduados a sus efectos y archivese.
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CONVOCATORIA
~ A LA PRESENTACION DE PROYECTOS PARA LAS
" ASIGNATURAS DEL PLAN.DE ESTUDIOS DE LA
"LICENCIATURA EN
CIENCIAS AMBIENTALES

. ECOLOGIA ACUATICA

- RESTAURACION DE ECOSISTEMAS ACUATICOS
MANEJODE RECURSOS DE FAUNA Y PESQUERIAS

SISTEMAS ACUATICOS
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En relacién con la convocatoria para la Licenciatura en Ciencias Ambientales,
el Area de Sistemas de Produccién Acuitica presenta un proyecto para la
creacién de una nueva 4rea, el Area de Sistemas Acuaticos, dentro del
Departamento de Recursos Naturales y Ambiente. El Area de Sistemas
Acuaticos pretende ser un Ambito de docencia; investigacién y extension de
todos los aspectos cientificos y tecnologicos relacionados con los ecosistemas
acuaticos continentales, haciendo especial énfasis en los problemas
ambientales derivados de las actividades humanas, su prevencién, remediaéién
y solucién. Con ese espirity, el nuevo 4mbito del Area de Sistemas Acuéticos
asumiria la responsabilidad del dictado de las asignaturas Ecologia Acuatica,
Restauracién de Ecosistemas Acuaticos y Manejo de Recursos de Faunay

E 4

Pesquerias.
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Fundamentacion del Proyecto

Los sistemas acuaticos continentales (lagos, rios, embalses y humedales) y los ambientes
oceanicos costeros, ocupan un lugar fundamental en el marco de las Ciencias Ambientales.
Esto es debido, en parte, a su relevancia intrinseca como ambientes de produccion,
recreacién y conservacién. Sin embargo, su principal interés radica en que suelen oficiar
como ambientes integradoreﬂsﬁ de lo que ocurre en toda sucuenca de drenaje. Esto quiere
decir que toda perturbacién (natural o antropica) que tenga lugar en la cuenca, repercute
tarde o temprano en la dinimica de los sistemas acuaticos vinculados con ésta. De este
modo, el estudio y comprension de estos sistemas cobra un valor que trasciende las
fronteras de los mismos y permite abordar de manera integral la dinamica ambiental de

verdaderos sistemas “acuatico-te:restres” como integradores ambientales a nivel regional.

La profunda apertura hacia la problematica ambiental que la Facultad de Agronomia ha
iniciado con la creacién de la carrera en Ciencias Ambientales requiere, sin lugar a dudas,
un replanteo de su estructuraanterna, a fin de dinamizarla para responder adecuadamente a
los nuevos desafios que la Facultad se propone. Por todo esto, consideramos que es central
generar una nueva 4rea, el Area de Sistemas Acuaticos, dentro del Departamento de
Recursos Naturales y Ambiente. Esta area ampliara, profundizara y prolongara los avances
en investigacion y desarrollo tecnolégico que en los ultimos afios viene llevando adelante

Sistemas de Produccién Acuatica en el Departamento de Produccidén Animal.

Resulta natural que entre los principales desafios de la nueva 4rea figure una comprometida
actividad docente dingida la formacién de profesionales sélidamente capacitados en el -
manejo y estudio de los ambientes acuaticos entendidos como integradores de las
actividades que se realizan en sus respectivas cuencas de drenaje. Entre los cursos del plan
de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales se encuentran Ecologia Acuatica,
Restauracién de Ecosistemas Acuaticos y Manejo de Recursos de Fauna y Pesquerias.

Estos tres cursos, que comparten una vision ecosistémica de los recursos acuaticos, forman

una unidad tematica definida que tiene como eje principal el funcionamiento de los
sistemas acuaticos. En el disefio de la Licenciatura de Ciencias @mbientales,rlqs contenidos
desarrollados en Ecologia Acuatica durante el Ciclo Profesional son fundamentales para
que el alumno pueda afrontar exitosamente los cursos de Restauracién de Sisteras
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Acuiticos y Manejo de Recursos de Fauna y Pesquerias. Debido a esto es conveniente que
el dictado de los tres cursos responda a un criterio unificado, de modo tal que los principios
basicos abordados en Ecologia Acuatica sean proyectados naturalmente en las otras
asignaturas cuyos contenidos son claramente de aplicacién pracuca.

El Area de Sistemas de Produccién Acuética (SPA) se ha nutrido por un grupo
multidiciplinario de profesionales graduados en Agronomia, Veterinaria, Ciencias Quimicas
y Ciencias Biolégicas, que poseen una importante experiencia en investigacion, docenciay
extensién en todos estos carfipos de las ciencias ambientales. Desde su creacion como.
nueva 4rea en la Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires en el afio 1998,
el Area de Sistemas de Produccién Acuética ha llevado adelante los siguientes proyectos de
investigacion: "Produccién de Pejerrey en Pequerias Lagunas Bonaerenses", "Desarrollo de
técnicas de biomanipulacién para el control de la eutrofizacién en embalses y lagunas de
Argentina” y "Contaminacién por pesticidas en la alta cuenca del rio Salado”, asi como
variadas incursiones en la tematica de la evaluacion y manejo de las pesquerias
continentales. En el marco de dichos proyectos se encuentran en desarrollo cinco tesis
doctorales y se han realizado 43 presentaciones a congresos tanto nacionales como
internacionales. Al mismo tigmpo se han elaborado 10 informes técnicos y publicado 17
trabajos cientificos en revistas con arbitraje. Esta importante experiencia académica rnos
motiva a asumir el desafio de dictar las tres asignaturas de la carrera en Ciencias
Ambientales cuyos contenidos se encuentran fuertemente vinculados con los sistemas
acuaticos y que como mencionaramos, conforman un bloque tematico. Como antecedentes
docentes, el Area SPA dicta cursos de pesquerfas, ecologia y manejo de sistemas acuaticos,
en los posgrados de las facultades de Agronomia, Veterinaria e Ingenierfa de la Universidad
de Buenos Aires. Por otra parte SPA dicta el curso de Acuicultura de la carrera de
Agronomia desde sus comienzos. Frente a este nuevo horizonte que ofrece la convocatoria
para la Licenciatura en Ciencias Agrarias, la nueva Area de Sistemas Acuaticos se -
constituira en un dmbito de docencia, investigacién y extension de todos los aspectos
cientificos y tecnolégicos relacionados con los ecosistemas acuaticos, haciendo especial
énfasis en los problemas ambientales derivados de las actividades humanas, su prevencion,

remediacion y solucién. De este modo, al incorporar las tres asignaturas de Ciencias
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Ambientales, Ecologia Acuatica, Restauracion de Ecosistemas Acuaticos y Manejo de—--+ -~

Recursos de Fauna y Pesquerias, la nueva Area de Sistemas Acuiticos, en el departamento
de Recursos Naturales y Ambiente alcanzaria el desarrollo que corresponde con nuestro
espiritu. o
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RESTAURACION DE ECOSISTEMAS
ACUATICOS

1. Identificacién de la‘Asignatura
1.1- Nombre de la Asignatura: Restauracién de Ecosistemas Acuaticos
1.2- Catedra: Sistemas Acuaticos
1.3- Carrera: Licenciatura en Ciencias Ambientales
1.4- Departamento: Recursos Naturales y Ambiente

2. Caracteristicas de la Asignatura

2.1- Ubicacién en el Plan de Estudios: segundo bimestre del quinto afio

2.2- Duracién: bimestral

2.3- Profesor responsable: Ing. Agr. Maria Boveri
Equipo docente pgopuesto: Lic. Armando Rennella, Lic. Alejandro
Sosnovsky, y otros docentes a convocar
Profesor referente: Dr. Rolando Quiros

2.4- Modalidad: teorico - practica presencial

2.5- Carga horaria: 2 créditos: una clase semanal de cuatro horas

3. Fundamentacién

El curso de Restauracién de los Ecosistemas Acuaticos pertenece al ciclo de
intensificacion correspondiente a la orientacién Conservacién. Y es
precisamente con esta eseiicia que queremos enfocar la asignatura. Pero no un
conservacionismo extremo y, por lo tanto, vano, propio de una visidén bucédlica
de la Naturaleza, sino la conservacion que debe proponer el Hombre
responsable frente al Ambiente. Asi, el objetivo del curso es contribuir al
desarrollo de la capacidad de reconocer el impacto en los ambientes naturales,
y de la habilidad para recomponer los sistemas dafiados. Parte del programa
repasa tanto las herramientas tradicionales como las novedosas para la
restauracion de ecosistemas acuaticos.

El Area de Sistemas de Produccion Acudtica es plonera en el paxs en relacién
con la aphcaaon de técnicas innovadoras como la b1oman1pulac10n para la
recuperac1on de espejos de agua deteriorados. La nueva-Area de Sistemas

- Acuaticos tiene proyectado continuar en ese sendero y aportar al
conocimiento necesario para proveer-soluciones a los efectos negativos que las
arrividadec humanace nraducen en los ecosistemas acuaticos. Consideramos, entonces,
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un desafio para el cual estamos preparados, presentar el siguiente programa de
Restauracidn de Ecosisternas Acuaticos para su consideracion.

4. Objetivos generales
: 7 Adquirir los conocimientos necesarios para reconocer, evaluar y restaurar
ecosistemas acuaticos impactados por el hombre.
Objetivos especificos:
v Conocer los diferentes tipos de ecosistemas acuaticos.
2 Reconocer fuentes puntuales y difusas de contaminacion en ecosistemas acuAticos.
7 Evaluar las herramientas para la restauracién de los ecosistemas acuaticos.
7 Desarrollar estrategias factibles para la restauracién de los ecosistemas acuaticos.

5. Contenidos

Programa analitico

I- El hombre y la alteracién de los ecosistemas acuaticos:
? Dinamica de un ecosistema acuatico.
7 Ambientes lénticos: Pardmetros mensurables de contaminacién acuatica. Fuentes de
contaminacién puntuales y difusas: Eutrofizacién. Acidificacién. Materiales téxicos.
- Colmatacién (“siltation”). Agricultura (fertilizantes y pesticidas). Ganaderfa.
il Desechos domiciliarios e industriales.
?  Ambientes léticos: Impactos indirectos: Agricultura. Industria. Urbanizacion.
) Impactos directos: Canalizacién de cursos de agua, creacion de embalses. Uso
= inapropiado de la llanura de inundacién.
2 Estudio de casos de ecosistemas acuaticos alterados.

II- Restauracion y rehabilitacion:
2 Definiciones. Consenso de los objetivos. Estrategias y alcances en la restauracion
publica y privada (factibilidad).
a) Manejo y rehabilitacién de lagos
=7 Control de nutrientes: Plantas de tratamientos primarias, secundarias y terciarias.
?  Control algal y de Cianobacterias: Manejo de la cuenca. “Nutnient Diversion”.
Sifonaje de aguas hipolimnéticas Lavado (“flushing”). Precipitacic'm e inactivacion
del fésforo. Aireacién. Remocidn de sedimentos. Control mecanico.. oo e e
? Estados alternativos en lagos someros. Biomanipulacion (top- downy bottom- up)
?  Control de la macrofitia: Problema y solucién. Control biolégico. Control quimico.
Control manual. Control del nivel hidrologico.
_ 7 Peces: Mejoramiento del habitat, siembra de peces, eliminacion de peces no SR
deseados (). Carpa Comiin). Mortandades de peces: las causas y sus consecuencias.
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b) Manejo y rehabilitacién de rios
? Restauracién del canal principal: Morfologia del rio, reconstruceién de meandros.
Remocién de canales y embalses.
Restauracién de la llanura de inundacion.
Proteccién y restauracién de la migracién de peces. Estrategias de siembra de peces.
Manejo de la vegetacién acuatica. Creacién de 4reas ripanianas (“Buffer strip”).
Estudios de casos de rios restaurados.

QY Y

c) Manejo y rehabilitacion de humedales
? Principios basicos para el manejo de humedales y sus aplicaciones. Tipos de
humedales.
Toma de decisiones en la adopcién de estrategias de manejo de humedales.
Aplicaciones de los humcJales para la mejora ambiental y la calidad de agua.

La gestion y restauracion de humedales continentales-costeros y urbanos.

NN N

o~

Estudios de casos de humedales restaurados.

6. Metodologia Didactica

El curso se orgamzara en base a clases tedrico - practicas de discusion a partir de
la lectura previa por parte de los alumnos de la bibliografia correspondiente a cada
encuentro ,de acuerdo con el cronograma del curso. Las clases se estructuraran
sobre la base de una presentacion a cargo del docente, estimulando siempre la
participacion de los alumnos. Se recurrira a varias estrategias pedagog1cas entre las
cuales se encuentran el estudio dingido, el estucho de casos, la técnica de la
presentacién, clases-conferencia, etc. Se procurara construir un ambiente
académico que promueva la discusién y el intercambio de ideas, en el que los
alumnos sean protagonistas de las clases y gestores de la adqmsmon de
conocumentos

"Es nuestra intencién que la cursada no sea solamente tebrica, sino que el alumno -
pase por experiencias facticas que hacen a la construccion de conocimientos en
esta disciplina. Es por eso que presentamos un pedido para conformar un
lab/oraton'o para alumnos, indispensable para el desarrollo de los trabajos
practicos.
Se hara uso de la disponibilidad de la pagina de la Facultad www.agro.uba.ar para
~crear unsitiode la asignatura'y facilitar el acceso de los alumnos a marerial
did4ctico especifico.
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7. Forma de evaluacién:.

Se podra acceder a la aprobacién del curso mediante el régimen de promocién sin

examen final. Para ello, el alumno debera contar con el 75% de asistencia a las clases,

la aprobacion de todos los trabajos practicos y la superacion de una evaluacién escrita

final e integradora con un minimo de 7 puntos. Esta evaluacion tiene una sola

instancia de recuperacion.

Aquellos alumnos que no alcancen las metas anteriormente expuestas y cuya

calificacién en el examen sea inferior a 7 y mayor o igual a 4 quedan en condicion de
“regular”. Deberan rerdir un examen final oral para acreditar la matena.

Los alumnos cuyas notas sean inferiores a 4 podran presentarse a rendir examen final

oral en las fechas previstas, segiin el calendario establecido por la Facultad, en calidad
de libres.

8. Bibliografia

Bibliografia de la catedra

~3

McComas S. 2003. Lake ard Pond Mzmagamﬁ Guidebook. Lewis Publishers. London, UK.
286 pp.

Moss, B., Madgwick, J. & Phillips, G. 1996. A guide to the restoration of nutrient-enridhed shallow
lakes. Broads Authonty 1st ed. Norfolk, Norwich. 180pp.

Scheffer R.M.1998. Ecology of Sbal/owLakes Chapman & Hall, 1= ed., London, UK. 357

-~

-2

? UNEP 2004. Integrated Watershed Munaganmt -Ecohydrology & Phytotedhnology- Manual

htp://www.unep.or.jp/ietc/ publications/ freshwater/watershed manual/index.asp

? Williams, J.E., Wood, CHLA. & Dombeck, M.P: (ed.) 1997. Watershed Restoration: Prmaples
and Practices. American Fxshenes Society. Bethesda, Maryland. 561 pp.

Libros cuya adquisicién se recomienda

-~

Cairns, ].Jr. & 14 others authors. 1992. Restoration of Aquatic Ecosystems: Science,
Tedmology and Public Policy. National Academy Press, Washington, DC. 552 pp.
Cooke, G.D., Welch, E.B., Peterson, S.A. & Newroth, P.R. 1993. Restoration and

Management of Lakes and Reservoirs. 2* ed. Lewis Publishers. Chelsea, MI. 548 pp.
Gore, J.A. 1985. The Restoration of Rivers and Streams: 779eorze< and Expmmc?c

O

i)

Butterworth, Boston. 280 pp. e

7 Hammer, D.A. (ed.) 1985. Constructed Wetlancls for Wastewater Treatment. Lewis
Publishers. Chelsea, Michigan.

Kitchell, J.F. (ed.). 1992. Food Web Managmm A Case Study of Lake Mendota.
Spnnger -Verlag. New York. -

-3
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Recursos humanos necesarios

El Area de Sistemas de Produccién Acudtica cuenta actualmente con un escaso plantel
docente:
p  Dr. Rolando Quirés: Profesor titular, con dedicacién parcial
o Ing. Agr. Maria Boveri, Lic. Armando Rennella, Lic. Alejandro Sosnovsky:
Ayudantes de prﬂnera ad-Honorem, uno de ellos promovido a Jefe de Trabajos

Practicos con dedicacién parcial hasta marzo de 2005

Para poder afrontar el compromiso del Area de Sistemas Acuiticos y sus cursos asociados,
consideramos necesario incrementar el plantel de docentes - investigadores, asi como su
dedicacién. Teniendo en cuenta que Ecologia Acuatica comienza su primera cursada en
2005 y tanto Manejo de Recursos de Fauna y Pesquerias como Restauracion de
Ecosistemas Acuaticos lo harfan en 2007, el Area de Sistemnas Acuéticos deberia alcanzar,

L.
en el afio 2006, el siguiente equipo minimo:

1 Profesor titular, de dedicacién :xclusiva

1 Profesor Adjunto, de dedicacion exclusiva

1 Jefe de Trabajos Practicos, de dedicacién exclusiva, por cada curso

2 Ayudantes de Primera, de dedicacién semi - exclusiva, por cada curso

Este staff permitirfa ofrecer tres comisiones por cada curso con un docente a cargo para
cada uno, circunstancias que, sabemos, no son las ideales. Si se confirman las proyecciones
de crecimiento de matricula que podemos esperar para esta carrera, tres comisiones para

’ . - . . . ..
Ecologia Acuatica seran rapidamente insuficientes y la apertura de nuevas comusiones

dependera-de la ampliacion del plantél docente: -+ - =
En todos los casos, seran bienvenidos quienes quieran presentarse como candidatos para

Ayudantias de segunda y'ayudant'fés ad-honorem.
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Recursos materiales necesarios

El Area de Sistemas de Produccién Acuética cuenta actualmente con el siguiente
equipamiento:

6 una oficina para el Profesor

o un espacio de trabajo para los Ayudantes

o cinco computadoras (tres de ellas conectadas a internet)

9 un sistema expeﬁmental de 10 mesocosmos en exterior

o elementos de laboratorio y de campo para uso en investigacion

Para poder afrontar este nuevo compromiso, la nueva Area de Sistemas Acuéticos deberia
conservar estas facilidades. Ademas; consideramos necesario incrementar la diéponibilidad
de espacio de trabajo para los'nuevos docentes, espacio de trabajo para los alumnos y los
materiales necesarios para clases, trabajos practicos y estudios.
Los recursos materiales necesarios son los siguientes:
o
o un laboratorio equipado con material éptico y de determinacion, mas un set de
peceras, para poder desarrollar trabajos practicos en Ecologta Acuatica
o una oficina para el Profesor Adjunto, convenientemente equipada
o un espacio de trabajo para los nuevos ayudantes
o nuevas computadoras
o material para el trabajo a campo con los alumnos (redes de pesca, redes de
plancton, sondas, discos de Secchi)

o libros para abastecer la biblioteca central de la Facultad de Agronoma
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Perfil profesional para el Profesor Adjunto

I

R

Ingeniero Agrénomo o egresado de carreras afines de cinco afios de duracion, de una
Universidad de reconocido prestigio.

Doctorado en una disciplina afin a la carrera de Ciencias Ambientales, con un trabajo
de tesis en Ecologia Acuatica.

Importante experiencia docente en cursos de gradoy de posgrado

Capacidad de realizar tareas de coordinacién de un plantel docente y de gestion del area

(programas, bibliograffa, comisiones, tesinas, proyectos de investigacion)
Experiencia en proyectos de investigacion relacionados con el manejo de recursos
acuaticos, el desarrollo de conocimiento de base en ciencias acuaticas y/o la
restauracton de ambientes acuaticos impactados

Iniciativa para presentar nuevos proyectos de i investigacion en convocatorias de
Agencias oficiales, fundaciones, organismos internacionales, etc.

Perfil profesional para Jefes de Trabajos Practicos

mn

n

mn

Graduados de Agronomia, Ciencias Biologicas o egresado de carreras afines de cinco
afios de duracién, de una Universidad de reconocido prestigio.

Doctorado en una disciplina afin a la carrera de Ciencias Ambientales, con un trabajo
de tesis en Ecologia Acuatica.

Experiencia docente en cursos de grado o posgrado.

Experiencia en trabajo de campo: monitoreo de sistemas acuaticos, biomanipulacion,
siembra de peces. '

Capacitacion en manejo y evaluacién de pesquerias. )

Fuerte actividad académica: presentaciones a congresos, publicaciones en revistas de
prestigio.

Iniciativa para participar en la presentacion de nuevos proyectos de investigacion en
convocatorias de Agencias oficiales, fundaciones, organismos internacionales, etc.

Perfil profesmnal para Avudantes de Primera

Graduados de Agronomia, Clencias Biolégicas o egresado de carreras afines, de una
Universidad de reconocido prestigio. :

1504 2004, N
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Estudiante de posgrado en una disciplina afin a la carrera de Ciencias Ambientales,
cuyo trabajo de tesis este orientado en Ecologia Acuatica.

Experiencia en trabajo de campo: monitoreo de sistemas acuaticos, bxomampulaaon,
siembra de peces.

Iniciativa para participar en la presentacion de nuevos proyectos deynvestigacion en
convocatorias de Agencias oficiales, fundaciones, organismos mten}naaonales etc.
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Ing. Agr. Fe do VILELLA

Lic. Roberto NCIA
SECRETARIO ACADEMICO
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