Educacion, ciencia y tecnologia
para el desarrollo

. CANEXO .

Identificacion de la asignatura:

Nombre:

Catedra:

En el dictado participara un grupo de trabajo integrado por docentes
pertenecientes a distintas Catedras que como tal presenta esta propuesta para la
asignatura mencionada. -

Carrera; Licenciatura en Ciencias Ambientales.
Departamento:
Ano Lectivo:

Caracteristicas de la asignatura

Ubicacion de la materia en el Plan de Estudio (ciclo): Ciclo de Intensificacion —
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Ing. Agr. Daniel A. Laureda (J.T.P.)
Ing. Agr.(Es) Rafael Introcaso (J.T.P)
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Carga Horaria para el alumno: 2 Créditos Clase (32 horas) — 4 horas semanales en
dos dias de dictado Lunes y Miércoles de 13 a 16 hs.

Fundamentacién

Uno de los procesos para alcanzar metas de desarrollo. sustentable se vincula a la
sustentabilidad ambiental y de hecho, estd asociado a la gestion de territorios, sus
recursos naturales y a la dinamica de intercambio entre todo ellos (Dourejanni, 2003
Gallopin, 2003).

Se puede considerar entonces que el desarrollo sustentable dependera de las
decisiones y las acciones.-que han llevado y llevaran a cabo las distintas generaciones
de seres humanos en funcién de sus intereses, sus requerimientos y su nivel de
conocimiento sobre las regiones sobre las cuales se asientan, asi como de las otros
regiones, zonas o territorios con los que interactian en funcién del tiempo.

Esta interaccion entre el territorio que las sociedades ocupan vy el intercambio de flujos
entre ellos, es lo que establece el vinculo entre el desarrollo sustentable y las
actividades de gestion de las cuencas hidrogréaficas, cuyo manejo integral establece
acciones para atender las necesidades de los diferentes recursos que estan
involucrados dentro de ella'y que tienen influencia sobre la calidad, la cantidad vy
oportunidad del agua.

En uno de los puntos de la Agenda del Programa 21 (PNUMAD, 1992) se reconoce
especificamente que para lograr una mejor proteccion de la calidad y el suministro del
agua dulce, cuando se imtentan llevar a cabo acciones destinadas a la ordenacion
integrada de los recursos hidricos, éstas deberian llevarse a cabo a nivel de cuenca o
subcuenca de captacion para poder integrar los aspectos relativos a las tierras y a las
aguas.

Este reconocimiento hacia la cuenca hidrografica como la unidad territorial mas
adecuada para la gestion integrada de los recursos hidricos (EPA, 1996) se basa en que
en principio, representan las principales formas terrestres dentro del ciclo hidrologico
que captan y concentran la oferta del agua que proviene de las precipitaciones.

Una segunda razon de gran importancia que apoya ese reconocimiento es que debido
a las caracteristicas fisicas del agua, se genera una gran interrelacion e
interdependencia (externalidades o efectos externos) entre los usos y los usuarios de

- este recurso en una cuenca (Dourojeanni;, Botello y Corato, 2001).

‘Al “mismo tiempo, dentro de estas areas es donde se llevan a cabo los procesos
permanentes y dinamicos de interrelacion entre el agua y los recursos naturales, la flora
y la fauna, de tal manera que se determina alli una cohesién funcional muy alta debido a
que la fuerza y la frecuencia de las interacciones dentro de los componentes de la
cuenca son mayores que entre ellas, vinculadas como estan por medio del agua vy los
nutrientes (O'Neill et al., 1985; Olson , 1995; Rienzi et al, 1999; Rienzi et al., 2001,
Rienziy Sanzano, 2002). _

El manejo de cuencas ha ido evolucionando progresivamente’junto con el conocimiento
de la Humanidad, desde las actividades que tenfan como objetivo manejar la superficie

y subsuperficie de la cuenca que capta el agua para regular la escorrentia, hasta
. . . - - . .\!
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alcanzar niveles mas complejos como los de proteccion de recursos naturales y
mitigacion del efecto de fendmenos naturales extremos (Dourojeanni y Jouravleyv,
2001).

En este sentido tambien se avanzd en el control de erosion, el control de la
contaminacion, y luego conservacion de suelos y rehabilitaciéon 'y recuperacion de zonas
degradadas hasta los niveles complejos actuales con objetivos de mejoramiento de la
produccion agricola (Kertész, 2002; ElI Swaify, 1996; Rienzi y Marelli 1993), de
pastizales, forestal y posteriormente agroforesteria o agrosilvopastoril en forma
combinada, siempre aplicado a las acciones dentro de las cuencas con objetivos
multiples (Fullen, 2001; Medina, 2003; Lopes y de Steiguer, 2003).

En la actualidad esta expansion del concepto original del manejo de cuencas se ha
hecho extensivo al manejo integrado de los recursos naturales de una cuenca y por
ultimo a la gestion ambiental integrada (Rose, 1994; Lane, 2003; de Steiguer et al, 20083;
Lopes y de Steiguer, 2003).

Sin embargo, a pesar de los grandes avances tecnoldgicos que permiten el
seguimiento detallado de los procesos espacio- temporales en escala de cuenca, lo cual
facilitaria las actividades de gestion (Renschler, 2002), existe una complejidad inherente
a estos sistemas, que se puede reconocer rapidamente: los limites politico—
administrativos de las sociedades pueden coincidir o n6 con los limites territoriales de
las cuencas (Figura 1).

’ AMBIENTE N

-

Figura 1: Relacién entre los Componentes gue interactian.con el ambiente. En el caso
de las-cuencas hidrogréaficas, estos componentes pueden estar incluidos o n6 dentro
de sus limites geograficos, pero la superposicion y las interacciones estaran siempre
presentes. : - . :
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Esto determina un principio de conflicto ya que es posible que una gran parte de las
decisiones que afectan el ciclo hidrolégico, el aprovechamiento del agua y a los
habitantes de una cuenca, no considere las interrelaciones -que ocurren en la totalidad
de este sistema integrado (Dourojeanni, 2003; Olson Francis, 1995; Rosatto et al. y
2003).

Otro principio de conflicto se observa en que los efectos externos, tanto positivos como
negativos, causados por las interrelaciones e interdependencias entre los multiples usos
y usuarios de agua, siempre se propagan desde los usos y usuarios situados aguas
arriba hacia los usos y usuarios ubicados aguas abajo, debido a la naturaleza
unidireccional, asimétrica y anisotropica de esas interrelaciones.

Los usuarios aguas abajo no tienen posibilidad de controlar las acciones aguas arriba
sin una intervencion reguladora externa, lo cual limita severamente las posibilidades de
alcanzar un aprovechamiento del recurso que sea econdmicamente 6ptimo, socialmente
justo y ambientalmente sustentable so6lo a través de negociaciones o transacciones
entre usuarios privados o su accién colectiva, por lo que se justifica la intervencion del
Estado (Dourojeanni, 2003; Dourojeanni et al, 2002).

Es importante comprender entonces que la base del éxito en el Manejo integrado de
cuencas radica por una parte en el conocimiento y en una gestidn razonablemente
eficaz del agua, los suelos, los bosques, la fauna y la biodiversidad dentro de ellas, asi
como de los territorios asociados a estos recursos (Olson, 1995) .

Otra importante componente del éxito en estas acciones constituye el convencimiento
de que la promocién dees practicas de conservacion de cualquier indole requiere la
consideracion de las circunstancias socioecondmicas y culturales de los usuarios de la
cuenca que deberan implementarlas (Sombatpanit et al., 1996).

Es aqui en donde se observa que los profesionales que decidan actuar en el Manejo
integrado de Cuencas deben tener claro el porqué de las situaciones de conflicto que se
pueden producir; asimismo, desde el inicio su formacion debe conducirlo al trabajo en
equipo ya que resolver cada una de las posibles situaciones que se pueden presentar
en las distintas regiones del pais, conlleva una carga muy alta de interdisciplinariedad ya
que es imposible pretender que una Unica profesién pueda capacitarse en todos los
items necesarios para resolver eficazmente problemas muy complejos.

Los profesionales que se formen en la d|$0|p||na deberan saber que su accionar tendra

... como marco . un escenario donde-: . - .- -

: 1Y La creciente complejidad de la gestlon del agua y la mtensﬁ”cacuon de Ios COnﬂlCtOSA_
por su aprovechamiento, asociadas tanto a la demanda de agua que va en aumento.

2) la expansion de la ocupacion del territorio y mayor competencia por el agua en
cantidad, en calidad y tiempo de ocurrencia, como a los problemas cada vez mas
agudos de la contaminacion del agua, su uso ineficiente.

3) la sobreexplotacion de las aguas subterraneas, el efecto de los fendmenos naturales
extremos y la percepcion de que la gravedad del deterioro de las cuencas de captacion
y de zonas de recarga de las aguas subterréaneas va en aumento.
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El Manejo Integrado de Cuencas y Gestion de los Recursos Hidricos se interpreta como
la sumatoria de distintas formas de integracion:

1) la integracion de los intereses de los diversos usos y usuarios de agua y la sociedad
en su conjunto, con el objetivo de reducir los conflictos entre los que dependen de y
compiten por este escaso y vulnerable recurso;

2) la integracion de todos los aspectos del agua que tengan influencia en sus usos y
usuarios (cantidad, calidad y tiempo de ocurrencia), y-de la gestion de la oferta con la
gestion de la demanda,

3) la integracién de los diferentes componentes del agua o de los diferentes fases del
ciclo hidrolégico (por ejemplo, la integracion entre la gestion del agua superficial y del
agua subterranea); "

4) la integracion de la gestion del agua y de la gestion de la tierra y otros recursos
naturales y ecosistemas relacionados;y

5) la integracion de la gestion del agua en el desarrollo econdmico, social y ambiental.

Objetivos Generales

De lo antedicho, se desprende que los objetivos de la asignatura seran:

a) crear capacidades movilizadoras para actuar como interlocutor con las entidades
publicas y privadas que participan de la gestion del agua.

b) Lograr capacidades técgicas y cientificas para actuar sobre la base del conocimiento
de las interacciones e interrelaciones en el medio natural,

c) Proveer destreza para comunicar y generar equipos interdisciplinarios para la
ejecucion de acciones, participar de la generacion del conocimiento y generar acciones
de retroalimentaciéon de la informacion entre los organismos de investigacion vy
ejecucion.

d) Comprender la gestion del agua superficial y subterranea en un sentido cualitativo,
cuantitativo y ecologico desde una perspectiva multidisciplinaria y centrada en las
necesidades y requerimientos de la sociedad en materia de agua.

, Con_tenidos

Tema 1
La cuenca hldrograflca como unidad de planificacién y gestion del desarrollo y
conservacion de los recursos naturales. El sistema biogeofisico y socioecondémico de
la Cuenca. Concepto de Manejo de cuencas. Antecedentes mundiales y de América
Latina. Problematicas regionales del pals. Cuencas de montafia y Cuencas de llanura en
regiones aridas, semi aridas y himedas. Diferencias-de cuencas de llanura rurales y
urbanas. Dafios por erosiéon, sedimentacién e inundaciones. Compatlblllzamon de -
objetivos de desarrollo y conservacion. (1 HORA)
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El sistema de la Cuenca Hidrografica. Comportamiento de la cuenca hidrografica.
Caracterizacion de Tormentas: Intensidad, Duracion y Frecuencia; Adquisicion y Analisis
de datos; Problemas de datos faltantes. Estimacién de los caudales liquidos. Formulas
empiricas. Método del nimero de curva del SCS. Hidrogramas. Modelos Hidroldgicos
conceptuales (Distintos Ejemplos). (3 HORAS)

Tema 2.

Diagnéstico de la situacion en la cuenca. Extension de los modelos paramétricos del
tipo USLE a cuencas hidrograficas. Modelo MUSLE. Otros modelos. (2 HORAS)
Determinacion y Aplicacién de métodos morfométricos. Aplicacion de técnicas de
fotointerpretacion y procesamiento digital de imagenes satelitales. Aplicacion de
Sistemas de Informacion Geografica. Criterios de seleccidon de instrumentos
metodologicos. (4 HORAS)

Tema 3.

Torrentes. Concepto y clasificacion. Formacion. Modificacion de la dindmica del
torrente como consecuencia de las medidas de correccion. (1 HORA)

Modelos Integrados de Produccién y de Proteccién I. Procesos erosivos. Medidas
Estructurales. Clasificacion y tipos de estructuras. Control de la escorrentia superficial.
Utilizacion de técnicas de cultivos en contorno, en fajas; otras técnicas (2 HORAS)
Modelos Integrados de Broduccién y de Proteccion Il. Estructuras de proteccion de
los cultivos. Obras.de drenaje. Medidas de manejo de la vegetacion y repoblacion
forestal con objetivos especificos. (2 HORAS)

Tema 4.

Planificacion y gestiéon de cuencas. Objetivos. Cartografias basicas. Criterio de
aplicacion de los datos geomorfolégicos, topograficos, litoldgicos, hidrometeorologicos,
socioecondmicos, culturales, institucionales. Politicas nacionales, provinciales y
municipales. Criterios para la ordenacion territorial de una cuenca. Planteamiento
general de las posibles actuaciones agrohidrolégicas en la cuenca. (2 HORAS)

Tema 5.

" Extension y- “educacién amblental y Evaluacxon socuoeconomlca de Ios proyectos e

de manejo de Cuencas.

Desarrollo sustentable y equitativo. Procesos de gestion y de decision. Materializacion
de acciones. Integracion -de disciplinas. Transacciones entre actores. Relacion entre
actores sociales. Participacion comunitaria. Niveles de intervencion en los procesos
participativas. Toma de decisiones en la planificacion comunitaria. Motivaciones y
actitudes. Condiciones para la participacion. Alcances y limites. Aspectos institucionales.
Resolucmn de Conflictos. (2 HORAS) -
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Tema 6.
Economia y politica del Manejo de Cuencas.

El problema de las externalidades. Conflictos y externalidades en el uso del agua. El
modelo de negociacion de beneficios y externalidades.

Valor de los bienes y servicios ambientales a nivel de cuenca. Integracion de valores
ambientales al analisis de proyectos.

Instrumentos de politica. Incentivos econdmicos para la gestion de cuencas
hidrograficas. (2 HORAS) -

Tema 7. PROYECTO DE MANEJO DE UNA CUENCA (10 HORAS)

El proyecto constituye un trabajo practico a realizar en forma grupal, por parte de los

alumnos, divididos en equipos.

Los datos seran proporcionados previamente y/o generados por los alumnos

El objetivo es lograr una integraciéon de los saberes y la aplicacion de conocimientos

basicos y practicos, facilitando el entrenamiento para la formulacién de proyectos en la

tematica de manejo y gestion de cuencas.

A nivel metodoldgico, se persigue lograr un entrenamiento que permita a los alumnos

estar capacitados para desarrollar un proceso ordenado y racional que le permita:
a)analizar e identificar las diferentes problematicas. b)definir posibles alternativas en

funcion de los requisitos propios de cada caso. c)seleccionar las alternativas que mejor

respondan a la solucion de la situacion particular, las secuencias de aplicacion, los

cambios esperados y la gestion de implementacion operativa.d) generar mecanismos de

retroalimentacion para el seguimiento y control de las acciones de tal manera de ejercer

permanente control sobre los efectos no deseados del proyecto.

En la Figura 2 se presenta un esquema conceptual de la metodologia a llevar a cabo

para el desarrollo de los proyectos de accién a nivel de cuenca.

METODOLOGIA DIDACTICA

~ Teorico — Practica, basados en ejemplos concretos, con etapas cognitivas que abarcan .~
“la identificacion de las prioridades de manejo para el desarrollo de un proyecto de

gestion. . , i

: ' FORMA DE EVALUACION

Aprobacién de un proyecto de maneJo y gestion de cuencas, realizado en forma grupaly
la aprobacion de un examen flnal individual
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OPORTUNIDADES EN EL CAMPO LABORAL DE LOS EGRESADOS CON EL PERFIL
PROPUESTO

Entre las actividades mas importantes que podrian desarrollar en el campo laboral
ademas del area de gestion y de mediacion, en el area especifica de planificacion y
gfecucion se destacan las siguientes: (i) la proteccion de cuencas de captaciéon de agua
para abastecimiento de agua potable; (ii) el manejo de cursos o cuerpos de agua, en
forma integral o por tramos o sectores, tales como rios y lagos; (iii) el manejo de zonas
de recarga de aguas subterraneas; (iv) el control de ftorrentes; (v) la proteccion
especifica de obras de infraestructura contra la erosién y deslizamientos; (vi) el
encauzamiento de rios y protecciéon de riberas; y (vi) el manejo y proteccion de
humedales.
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