2

Facultad de Agronomia

Universidad de Buenos Aires

C. D. 2904
Ref. Expte. 129.454/04

Cdad. Auténoma de Bs.As., 16 de noviembre de 2004.-

VISTO las presentes actuaciones — Expte. 129.454/04 - mediante
las cuales el Ing. Agr. Fernando VILELLA, Decano de esta Casa de Estudios, remite

proyecto elevado por el Dr. Rolando QUIROS y la Ing.Agr. Maria Brigigda BOVERI para la
asignatura “Ecologia Acuitica” de la Licenciatura en Ciencias Ambientales de esta

Facultad,

CONSIDERANDO:

Lo aconsejado por la Comisién de Planificacién y Evaluacién.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGROMIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de la asignatura “Ecologia Acuatica” de la carrera

de Licenciaftira en Ciencias Ambientales, segtin el Anexo que corre
agregado y forma parte de la presente.

ARTICULO 2°.- Registrese, coiauniquese, pase a la Direccion de Ingreso, Alumnos y

Graduados a sus efectos y archivese.
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CONVOCATORIA

ATLA PRESENTACI.(’)N"DE PROYECTOS PARA LAS
ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA

LICENCIATURA EN
CIENCIAS AMBIENTALES

o

ECOLOGIA ACUATICA
RESTAURACION DE ECOSISTEMAS ACUATICOS
MANEJO DE RECURSOS DE FAUNA Y PESQUERIAS

SISTEMAS ACUATICOS
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En relacién con la convocatoria para la Licenciatura en Ciencias Ambientales,
el Area de Sistemas de Produccién Acuitica presenta un’ proyecto para la
creacién de una nueva 4rea, el Area de Sistemas Acuiticos, dentro del
Departamento de Recursos Naturales y Ambiente. El Area de Sistemas
Acuiticos pretende ser un 4mbito de docencia, investigacion y extension de
todos los aspectos cientificos y tecnolégicos relacionados con los ecosistemas
acudticos continentales, haciendo  especial énfasis en los problemas
ambientales derivados de las actividades humanas, su prevencion, remediacién
y solucién. Con ese espirity, el nuevo 4mbito del Area de Sistemas Acusticos
‘asumiria la responsabilidad del dictado de las asignaturas Ecologia Acuatica,
Restauracién de Ecosistemas Acuaticos y Manejo de Recursos de Fauna y

o

Pesquerias.
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Fundamentacion del Proyecto

Los sistemas acuaticos continentales (lagos, rios, embalses y humedales) y los ambientes

_oceanicos costeros, ocupan un lugar fundamental en el marco de las Ciencias Ambientales.

Esto es debido, en parte, a su relevancia intrinseca como ambientes de produccion,
recreacién y conservacién. Sin embargo, su principal interés radica en que suelen oficiar
como ambientes integradores de lo que ocurre en toda su cuenca de drenaje. Esto quiere
decir que toda perturbacién (natural o antrépica) que tenga lugar en la cuenca, repercute
tarde o temprano en la dinamica de los sistemas acuaticos vinculados con ésta. De este
modo, el estudio y comprensién de estos sistemas cobra un valor que trasciende las
fronteras de los mismos y permite abordar de manera integral la dinamica ambiental de
verdaderos sistemas “acuatico-terrestres” como integradores ambientales a ruvel regional.

La profunda apertura hacia la problemitica ambiental que la Facultad de Agronomia ha
iniciado con la creacién de la carrera en Ciencias Ambientales requiere, sin lugar a dudas,
un replanteo de su estructura imterna, a fin de dinamizarla para responder adecuadamente a
los nuevos desafios que la Facultad se propone. Por todo esto, consideramos que es central
generar una nueva area, el Area de Sistemas Acuéticos, dentro del Departamento de
Recursos Naturales y Ambiente. Esta 4rea ampliar4, profundizara y prolongara los avances
en investigacion y desarrollo tecnoldgico que en los ultimos afios viene llevando adelante
Sistemas de Produccién Acuitica en el Departamento de Produccién Animal. -

Resulta natural que entre los principales desafios de la nueva rea figure una comprometida
actividad docente dirigida la formacién de profesionales sélidamente capacitados en el
manejo y estudio de los ambientes acuaticos entendidos como integradores de las
actividades que se realizan en sus respectivas cuencas de drenaje. Entre los cursos del plan
de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales se encuentran Ecologia Acuatica,
Restauracién de Ecosistemas Acuaticos y Manejo de Recursos de Fauna y Pesquerias.

Estos tres cursos, que comparten una visién ecosistémica de los recursos acuaticos, forman
~una unidad tematica definida que tiene como eje principal el funcionamiento de los

sistemas acuaticos. En el disefio de la Licenciatura de Ciencias Ambientales, los contenidos
desarrollados en Ecologia Acuatica durante el Ciclo Profesional son fundamentales para
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que el alumno pueda afrontar exitosamente los cursos de Restauracion de Sistemas
Acusticos y Manejo de Recursos de Fauna y Pesquerias. Debido a esto es conveniente que
el dictado de los tres cursos responda a un criterio unificado, de modo tal que los principios
basicos abordados en Ecologla Acuitica sean proyectados naturalmente en las otras
asignaturas cuyos contenidos son claramente de aplicacién practca.

El Area de Sistemas de Produccién Acuitica (SPA) se ha nutrido por un grupo
multidiciplinario de profesionales graduados en Agronomia, Veterinaria, Ciencias Quimicas
y Ciencias Bioldgicas, que poseen una importante experiencia en investigacion, docencia y
extensién en todos estos campos de las ciencias ambientales. Desde su creacion como
nueva area en la Facultad de Agronomia de la Unuversidad de Buenos Aires en el afio 1998,
el Area de Sistemas de Produccién Acustica ha llevado adelante los siguientes proyectos de
investigacidn: "Produccién de Pejerrey en Pequerias Lagunas Bonaerenses”, "Desarrollo de
técnicas de biomanipulacién para el control de la eutrofizacion en embalses y lagunas de
Argentina" y "Contaminacién por pesticidas en la alta cuenca del rio Salado", asi como
variadas incursiones en la tematica de la evaluacién y manejo de las pesquerias
continentales. En el marco de dichos proyectos se encuentran en desarrollo cinco tesis
doctorales y se han realizado 43 presentaciones a congresos tanto nacionales como
internacionales. Al mismo. tiempo se han elaborado 10 informes técnicos y publicado 17
trabajos cientificos en revistas con arbitraje. Esta importante experiencia académica nos
motiva a asumir el desafio de dictar las tres asignaturas de la carrera en Ciencias
Ambientales cuyos contemidos se encuentran fuertemente vinculados con los sistemas
acuaticos y que como mencionaramos, conforman un bloque tematico. Como antecedentes
docentes, el Area SPA dicta cursos de pesquerias, ecologia y manejo de sistemas acuaticos,
en los posgrados de las facultades de Agronomia, Veterinaria e Ingenierfa de la Universidad
de Buenos Aires. Por otra parte SPA dicta el curso de Acuicultura de la carrera de
Agronomia desde sus comienzos. Frente a este nuevo horizonte que ofrece la convocatoria
para la Licenciatura en Ciencias Agranas, la nueva Area de Sistemas Acudticos se
constituird en un ambito  de docencia, investigacién y extensién de todos los aspectos
cientificos y tecnoldgicos relacionados con los ecosistemas acuaticos, haciendo especial
énfasis en los problemas ambientales derivados de las actividades humanas, su prevencién,
remediacién y solucién. De este modo, al incorporar las tres asignaturas de Ciencias

Ambientales, Ecologia- Acuatica,-Restauracién_de. Ecosistemas. Acuaticos.y. Manejo. de .. .. ... ..

Recursos de Fauna y Pesquerias, la nueva Area de Sistemas Acuaticos, en el departamento

de Recursos Naturales y Ambiente alcanzaria el desarrollo que corresponde con nuestro

espiritu.

e
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ECOLOGIA ACUATICA

1 Identificacidn de la Asignatura
1.1- Nombre de la ASLgnatura Ecologia Acuatica
1.2- Catedra: Sistemas Acuaticos
1.3- Carrera: Licenciatura : n Ciencias Ambientales
1.4- Departamento: Recursos Naturales y Ambiente

2. Caracteristicas de la Asignatura

2.1- Ubicacidn en el Plan de Estudios: cuarto bimestre del tercer afio .

2.2- Duracién: bimestral

2.3- Profesor responsable: Ing. Agr. Maria Boveri
Equipo docente propuesto: Lic. Armando Rennella, Lic. Alejandro
Sosnovsky, y otros docentes a convocar
Profesor referente: Dr. Rolando Quirds

2.4- Modalidad: tedrico - practica presencial

2.5- Carga horaria: 3 ergditos: dos clases semanales de tres horas cada una

3. Fundamentacién
El plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Ambientales refleja una
organizacién en tres etapas: una primera, de formacién basica, una central, de
formacion espeafxca, y una tercera, de formacion orientada. El curso de
Ecologia Acuatica pertenece a la segunda etapa y debe constituirse en un
punto clave de la formac1on del Licenciado en Ciencias Ambientales. Debido
simplemente a la posicién de los cuerpos de agua en el paisaje y al hecho
ineludible de la gravedad, no hay accién, efecto o elemento en la superficie
terrestre que no tenga como destino el agua de rios, lagos, estuarios y la costa
oceanica. Es por eso que el estudio de las disciplinas cientificas y tecnoldgicas
relacionadas con el medio acuatico es crucial en el desarrollo de las carreras
ambientales y adquieren-un papel preponderante en los planes de estudio:
Un aprendizaje concienzudo de. los fundamentos de la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas acuiticos permitira garantizar que los
- alumnos desarrollen la capacidad de advertir las posibles consecuencias de las
acciones humanas sobre las aguas, y que sean capaces de razonar sobre las
lineas de accidn para prevenir el problema, atacar las causas del deterioro y
enmendar los dafios provocados. El curso de Ecologia Acuatica aqui
presentado propone un abordaje sistémico de la limnologia, como
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corresponde a la Ecologia, pero claramente abierto hacia el medio terrestre ya
que prioriza la comprensién de la influencia de los fenémenos de la cuenca en
el cuerpo de agua por sobre un minucioso estudio internista de las
interrelaciones de los organismos acuaticos.

El Areade Slstemas de Produccién Acuatica ha trabajado en Ecologia Acuatica
desde su creacién ya que sus integrantes hemos mirado siempre al medio
acuatico con el cristal del ec6logo. Creemos estar altamente capacitados para
abordar con agrado y responsabilidad el curso de Ecologia Acuatica de la
Licenciatura en Ciencias Ambientales.

4. Objetivos generales

2 Reconocer a los cuerpos de agua continentales como ecosistemas .

2 Aplicar los conceptos fundamentales de la Ecologia al estudio de los
ecosistemas acuaticos

7 Comprender las caracteristicas fundamentales de la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas acuaticos

7 Interpretar las caracteristicas de cada cuerpo de agua como producto de
elementos y procesos en la cuenca de drenaje

2 Adquirir los conogimientos necesarios para proyectar los contenidos del
curso de Ecologia Acuatica a lo largo de toda la curricula de la
Licenciatura en Ciencias Ambientales restante, con especial énfasis en
Gestién y Conservacién de los Recursos Naturales, Efectos de la
Contaminacion sobre los sistemas Bioldgicos y Bioindicadores,
Evaluacién de Impacto Ambiental, Cambio Global, Restauracion de
Ecosistemas Acuaticos, Manejo de Recursos de Fauna y Pesquerias,
Calidad de Aguas y Contaminacién, y Manejo Integrado de Cuencas.

5. Contenidos

I-

Programa analitico

Conceptos fundamentales de la Ecologia de las aguas continentales

A- Los ecosistemas acuaticos: flujo de energ{a y ciclo de materia-

?

El ciclo hidrolégico y los ecosistemas acuaticos. Impacto humano sobre el

hidrésfera. Prmc1pa]es propiedades del agua.
Los determinantes mas generales de la abundancia y la diversidad biolégica en
 los ecosisternas acuaticos. Concepto de estado tréfico.

~ciclo hidroldgico. La cuenca de dremaje-como unidad de-funcionamiento-de la- -
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2 Elementos fundamentales de la estructura y el funcionamiento de rios, lagos,
lagunas, humedales, estu:.i0s y embalses: diferencias y similitudes.

7 Interacciones dentro del agua e interacciones con el entorno fisico-quimico.

7 Presentacién de las tramas tréficas de los ecosistemas acuaticos.

B- Estructura de los ecosistemas acuaticos continentales

2 Tiempo de retencién del agua: continuo entre los sistemas lénticos y los -
sistemas 16ticos.

7 Geomorfologia de la cuenca. Factores que 1nﬂuyen sobre la identidad y la
cantidad de minerales disueltos o en suspensién: tamafio, pendiente,
composicidén geoldgica, clima y cobertura vegetal. Uso del suelo en la
cuenca. Limitacién por f6sforo y limitacién por nitrogeno.

7 Morfologia de la cubeta. Origen de la depresién. Distritos de lagos.
Batimetria. Zonacién morfoldgica de lagos y rios:

2 Luz. Penetracién y extincién de la luz en el agua. E1 PAR en el medio
acuatico. Zona fética y zona afotica.

2 Balance de energia de los cuerpos de agua. Estratificacién térmica. Lagos
monomicticos, dimicticos, polimicticos, meromicticos y amicticos.

2 Movimientos del agua.

7 Elementos de quimica de aguas. Los compuestos quimicos en las aguas
naturales. Equilibrios qmrmcos dei unportancm en ambientes acuaticos.
Factores Quimicos en ‘1 estructuracién de cuerpos de agua.

7 Oxigeno y didxido de carbono disueltos.

2 Salinidad. Enriquecimiento en nutrientes. Eutrofizacion cultural.

7 Ciclos de nutrientes: carbono, fésforo y nitrégeno.

C- Componentes biologicos -

»  Fitoplancton. Componentes. Ecofisiologia de algas y de cianoficeas. Ciclos de
crecimiento. Blooms algalés. Estratégias para maximizar el aprovechamiento
de nutrientes. Estrategias antiherbivoria. Microorganismos plancténicos.

2 Perifiton. Componentes. Ciclos de crecimiento. Estrategias antiherbivorta.
Microorganismos plancténicos.

7 Macrofitia acuatica. Tipologia. Ecofisiologia de plantas emergentes, flotantes
y sumergidas. . - .

7 Zooplancton. Diversidad y abunda.ncm Rotiferos, cladéceros y copepodos
Estrategias para maximizar el aprovecharmento dc recursos. Estrategias

 antipredacién.

2 Bentos. Componentes. Importancia del bentos en los ecosistemas 16ticos.

2 Peces. Diversidad. Principales grupos sistematicos. Variables poblacionales.
Migraciones. Formas de alimentacién. Desove y reclutamiento.

? Otros vertebrados en ecosistemas acuaticos.
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Tramas tréficas. Produccion y productividad.

Ideas de sintests sobre el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos
Concepto de control por predacién y control por recursos. Hipotesis de
eficiencia por tamafio. Interacciones troficas en cascada y efectos "bottom-up
y top-down".

Loop microbiano.

Ecologia de lagos someros. Estados de equilibrio alternauvos.

El concepto del continuc: del rio.

Grandes sistemas de rio-llanura de inundacién. El concepto del pulso de
inundacién.

III- Relacién del hombre con los ecosistemas acuaticos

El impacto humano sobre los ecosistemas acuaticos.
Eutrofizacién. Causas. Modelos de seguimientoy prevenc1on
Biomanipulacién.

Contaminacién. Acidificacion.

Uso y manejo sustentable de los ecosistemas acuaticos.

6. Metodologia Did4ctica

4,_,_laboratono para_alumnos, _indispensable para el _desarrollo _de los trabajos

El curso se organizari en base a clases tedrico - practicas de discusion a partir de

la lectura previa por parte de los alumnos de la bibliografia correspondiente a cada
encuentro ,de acuerdo con el cronograma del curso. Las clases se estructuraran
sobre la base de una presentacion a cargo del docente, estimulando siempre la
participacion de los alumnos. Se recurrira a varias estrategias pedagoglcas entre las
cuales se encuentran el estudio dirigido, el estudio de casos, la técnica de la
presentacion, clases-conferencia, etc. Se procurara construir un ambiente
académico que promueva la discusién y el intercambio de ideas, en el que los
alumnos sean protagonistas de las clases y gestores de la adqmsmlon de
conocimientos.

Es nuestra intencién que la cursada no sea solamente tedrica, sino que el alumno
pase por experiencias facticas que hacen a la construccién de conocimientos en
esta disciplina. Es por eso que presentamos un pedido para conformar un

practicos.
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Se hara uso de la disponibilidad de la pagina de la Facultad www.agro.uba.ar para
crear un sitio de la asignatura y facilitar el acceso de los alumnos a material
didactico especifico.

7. Forma de evaluacién:.

Se podra acceder a la aprobacién del curso mediante el régimen de promocion sin
examen final. Para ello, el alumno debera contar con el 75% de asistencia a las clases,
la aprobacién de todos los trabajos practicos y la superacién de una evaluacion escrita
final e integradora con un minimo-de 7 puntos. Esta evaluacién tiene una sola
instancia de recuperacion.

Aquellos alumnos que no alcancen las metas anteriormente expuestas y :cuya
calificacidn en el examen sea inferior a 7 y mayor ¢ igual a 4 quedan en condicion de
“regular”. Deberan rendir un examen final oral para acreditar la matenia.

Los alumnos cuyas notas sean inferiores a 4 podran presentarse a rendir examen

final oral en las fechas previstas, segiin el calendario establecido por la Facultad, en
calidad de libres.

8.  Bibliografia

Libros _
9 Horne, A. J. & C. R. Goldman. 1994. Limnology. 2™ edition. McGraw Hill. New
York.
8 Kalff, J. 2002 lenology Prentice - Hall. Upper Saddle Rwer, NJ.
6 Moss, B. 1998. Ecology of fresh waters. 3 edition. Blackwell Science. Oxford.
o Scheffer, M. 1998. Ecology of shallow lakes. London.
6 Wetzel, R. G. 2001. Limnology. 3" edition. Academic Press. San Diego, CAL.

Articulos cientificos (en permanente construccién)

6 Brooks, J. & Dodson, S. 1965 Predation, body size, and composrtuon of Plankton.
"7 Science, 150 - 3692: 28-35 o
@ Carlson, R. 1995. The Secchi disk and the volunteer monitor. Lakekine April 1995; 28-37
8 Carpenter, S. R.; N. F. Caraco; D. L. Correll; R. W. Howarth; A. N. Sharpley & V. H.
Smith. 1998. Nonpoint pollution of surface waters with phosphorus and nitrogen,
Ecological Applications, 8(3): 559-568 oo
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8 Carpenter, S. R.; S. G. Fisher; N. B. Grimm & J. F. Kitchell. 1992, Global change and
freshwater ecosystems. Ann. Rev. Ecol. Syst. 23: 119-139

8 Carpenter, S.; J. Kitchell & J. Hodgson 1985 Cascading trophic interactions and lake
productivity. Bioscience 35: 634-639

0 Gleick, P. H. 1998. Water in crisis: Paths to sustainable water use. Ecological Applications

. 8(3): 571-579

0 Hall, R. I.; P. R, Leavitt; R. Quinlan; A. S. Dixit; & 1.'P. Smol. 1999. Effects of agriculture,
urbanization, and climate on water quality in the northern Great Plains. Limnol.
Oceanogr. 44: 739-756

8 Hurlbert S. H.; J. Zedler & D. Fairbanks. 1972. Ecosystem alteration by mosquitofish
(Gambusia affinis) predatior. Science 175: 639-641

8 Junk, W. J.; Bayley, P. B. & R. E. Sparks. 1989. The floodpulse concept in river -
floodplain systems. Proceedings of the International Large River Symposium. Can. Spec.
Publ. Fish. Aquat. Sci. 106: 110-127

8 Mallin, M. A. 2000. Impacts of industrial animal productlon on rivers and estuaries.
American Scientist. 88: 2-13. '

6 Moss, B. 1998. Shallow lakes biomanipulation and eutrophlcatlon Scope newsletter, 29:
1-44

6 Naiman, R. 1.; J. J. Magnuson & P. L. Firth. 1998. Integrating cultural, economic and
environmental requeriments for fresh water. Ecological Applications 8(3): 569-570

8 Perrow, M. R.; M.-L. Meijer; P. Dawidowicz & H. Coops 1997 Biomanipulation in shallow
lakes: state of the art. Hydrobiologia. 342/343: 355-365

8 Quirds, R. 2000. La eutPofizacion de las aguas continentales de Argentina. Reunidn de la
Red Tematica sobre Eutrofizacion de Lagos y Embalses CYTED.

0 Quirds, R.; J. J. Rosso; A. Rennella; A. Sosnovsky & M. Boveri. 2002b. Analisis del estado
trofico de las lagunas pampeanas (Argentina). Interciencia 27: 1 -9

6 Scheffer, M.; S. H. Hosper; M. L. Meijer & E. Jeppesen. 1993. Alternative equilibria in
shallow Iakes TREE 8: 275-279

6 Shapiro, J. 1995 Lake restorration by blomampulatlon a personal view. Environ. Rev,
3:83-93

8 Thingstad, T. F. 1998. A theoretical approach to structuring mechanisms in the pelagic
food web. Hydrobiologia 363: 59-72

6 Vannotte, R. L.; G. W. Minshall; K. W. Cummins; J. R. Sedell; C. E. Cushing. 1980. The
flood pulse concept in river-floodplain systems. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 37: 130-137

6 Williams, 1. E.; C. A. Wood & M. P. Dombeck. Understanding watershed-scale
restoration. In Williams, J. E.; C. A. Wood & M. P. Dombeck (eds.) Watershed
restoration: principles and practices. American Fisheries Society, Bethseda, MD.

8 Zabel, R. W.; C. 1. Harvey; S. L. Katz; T. P. Good & P. S. Levin. 2003. Ecologically
sustainable yield. American Scientist. 91:150-157
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Recursos humanos necesarios

El Area de Sistemas de Produccién Acuitica cuenta actualmente con un escaso plantel
_docente: ‘ |
p  Dr. Rolando Quirds: Profesor titular, con dedicacién parcial
o Ing. Agr. Maria Boveri, Lic. Armando Rennella, Lic. Alejandro Sosnovsky:
Ayudantes de primera ad-Honorem, uno de ellos promovido a Jefe de Trabajos
Practicos con dedicacién parcial hasta marzo de 2005
Para poder afrontar el compromiso del Area de Sistemas Acuaticos y sus cursos asociados,
consideramos necesario incremertar el plantel de docentes - investigadores, asi como su
dedicacién. Teniendo en cuenta que Ecologia Acuatica comienza su primera cursada en -
2005 y tanto Manejo de Recursos de Fauna y Pesquerias como Restauracion de |
Ecosistemas Acuaticos 1o harien en 2007, el Area de Sistemas Acudticos deberfa alcanzar,

en el afio 2006, el siguiente equipo minimo:

1 Profesor titular, de dedicaci6n exclusiva

1 Profesor Adjunto, de dedicacién exclusiva _

1 Jefe de Trabajés Px;éctico_s, de dedicacién exclusiva, por cada curso

2 Ayudantes de Primera, de dedicacién semi - exclusiva, por cada curso

Este staff permutiria ofrecer tres comisiones por cada curso con un docente a cargo para
cada uno, circunstancias que, sabemos, no son las ideales. Si se confirman las proyecciones
"de crecimiento de matricula que podemos esperar para esta carrera, tres comisiones para

Ecologia Acuatica serin répidaménté insuficientes y la apertura de nuevas comisiones

dependera de la arﬁpliacién del plantel docente. |

En todos los casos, seran bienvenidos quienes quieran presentarse como candidatos para

~ Ayudantias de segunda y ayudantias ad-honorem. -
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Recursos materiales necesarios

El Area de Sistemas de Produccién Acuatica cuenta actualmente con el siguiente

eqmpanuento

(]

]

una oficina para el Profesor

un espacio de trabajo para los Ayudantes

cinco computadoras (tres de ellas conectadas a internet)
un sistema experimental de 10 mesocosmos en exterior

elementos de laboratorio y de campo para uso en investigacion

Para poder afrontar este nuevo compromiso, la nueva Area de Sisternas Acuaticos deberia

conservar estas facilidades. Ademas, consideramos necesario incrementar la disponibilidad

de espacio de trabajo para los nuevos docentes, espacio de trabajo para los alumnos y los

L4
materiales necesarios para clases, trabajos practicos y estudios.

Los recursos materiales necesanos son los siguientes:

un laboratorio equipado con material dptico y de determinacién, mas un set de
peceras, para poder desarrollar trabajos practicos en Ecologia Acuatica

una oficina para el Profesor Ad)unto, convenientemente equxpada

un espacio de trabajo para los nuevos ayuda.ntes

nuevas computadoras

material para el trabajo a campo con los alumnos (redes de pesca, redes de
plancton, sondas, discos de Secchi)

libros para abastecer la biblioteca central de la Facultad de Agronomia
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Perfil profesional para el Profesor Adjunto

I

In

n

1N

N

Ingeniero Agrénomo o egresado de carreras afines de cinco afios de duracién, de una
Universidad de reconocido prestigio.

Doctorado en una disciplina afin a la carrera de Ciencias Ambientales, con un trabajo
de tesis en Ecologia Acuatica.

Importante experiencia doce=te en cursos de grado y de posgrado

Capacidad de realizar tareas de coordinacién de un plantel docente y de gestién del area
(programas, bibliograffa, comisiones, tesinas, proyectos de investigacion)
Experiencia en proyectos de investigacién relacionados con el manejo de recursos
acuaticos, el desarrollo de conocimiento de base en ciencias acuaticas y/o la
restauracion de ambientes acuaticos impactados

Iniciativa para presentar nuevos proyectos de investigacion en convocatorias de
Agencias oficiales, fundaciones, organismos internacionales, etc.

Perfil profesional para Jefes de Trabajos Practicos

n

(i

(N

n

i

i

i

- N - . . -
Graduados de Agronomia, Ciencias Bioldgicas o egresado de carreras afines de cinco
afios de duracién, de una Universidad de reconocido prestigio.

Doctorado en una disciplina afin a la carrera de Ciencias Ambientales, con un trabajo
de tesis en Ecologia Acuatica.

Experiencia docente en cursos de grado o posgrado.

Experencia en trabajo de campo: monitoreo de sistemas acuaticos, biomanipulacién,
siembra de peces.

Capacitacion en manejo y evaluacion de pesquerias.

Fuerte actividad académica: presentaciones a congresos, publicaciones en revistas de
~ prestigio.

Iniciativa para participar en la presentacién de nuevos proyectos de investigacién en
convocatorias de Agencias oficiales, fundaciones, organismos internacionales, etc.

Perfil profesional para Ayudantes de Primera

I

Graduados de Agronomia, Ciencias Bioldgicas o egresado de carreras alines, de una
Universidad de reconocido prestigio.
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Estudiante de posgrado en una disciplina afin a la carrera de Ciencias Ambientales,
cuyo trabajo de tesis este orientado en Ecologia Acuatca.

Experiencia en trabajo de campo: monitoreo de sistemas acuaticos; biomanipulacién,
siembra de peces.

Iniciativa para participar en la presentacién de nuevos proyectos de i investigacion en
convocatorias de Agencias oficiales, fundaciones, organismos internacionales, etc.

n

n

1n

SEC:RETARIO ACADEMICO




