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QUIMICA GENERAL APLICADA

1999

DESTINATARIOS : ALUMNOS CARRERAS TECNICAS FLORICULTURAY JARDINERIA

OBJETIVO: APLICACION DE TODOS LOS TEMAS A LA PRODUCCION VEGETAL

METODOLOGIA ENSENANZA - APRENDIZAJE: DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS
QUIMICOS APLICANDOLOS A SITUACIONES REALES DESARROLLADAS DENTRO DEL
INVERNACULO.

METODOLOGIA PARA LA EVALUACION:

I- SEGUIMIENTO DEL DESARROLLO DE LAS ESPECIES EN EL INVERNACULO
PLANILLAS DE RIEGO, OBSERVACION Y REGISTRO DE SINTOMAS, SANIDAD Y
PRODUCCION II- ANALISIS DE SUSTRATOS, SOLUCIONES Y MATERIAL
VEGETAL. DISCUSION DE RESULTADOS Y COMPARACION CON REFRENCIAS
BIBLIOGRAFICAS: ELABORACION DE UN TRABA]O GRUPAL

IlI- EVALUCIONES ESCRITAS CON PROBLEMAS DE APLICACION
RELACIONADOS CON LA PRODUCCION VEGETAL.

LOGROS ESPERADOS: UNA MAXIMA PARTICIPACION Y UN OPTIMO APRENDIZAJE QUE
CAPACITE A LOS ALUMNOS DE ACUERDO A SU NECESIDAD PROFESIONAL.
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QUIMICA GENERAL Y APLICADA PROGRAMA

CAPITULO 1- SISTEMAS MATERIALES
APLICACION A SUSTRATOS Y SOLUCIONES

P’éré{ué estudiamos un sistema material ? ¢ , son los sistemas materiales que nos interesan
para la produccién a campo o bajo cubierta, ya sea de ornamentales como de horticolas ? Qué
propxedadés observaremos y evaluaremos ?

1.1 Propiedades de los Sistemas Materiales. Extensivas e intensivas: aplicacién a ejemplos de
masa, volumen y densidad de distintos sustratos: inertes e organicos

1.2 Clasificacién de los Sistemas Materiales. Héterogenos y homogéneos. Aplicacién a
sustratos y soluciones para purificacion de los mismos.

1.3 Componentes de un Sistema y Fases. Destilacién de una solucién salina, cristalizacién y
extraccion de clorofila o pigmentos en solventes organicos

1.4 Concepto de sustancias simples y compuestas. Ejemplos de nutrientes como sustancias
simples y ejemplos de sustancia compuesta que los contienen.

1.5 Concepto e importancia de la soluciones como presentes en la produccién vegetal.
Ejemplos de soluciones que aporten macro o micronutrientes

1.6 Elementos y Simbolos. Muy breve referencia de Tabla Peridédica y entrega de Tabla
periédica

CAPITULO 2- TEORIA ATOMICO MOLECULAR

APLICACI(')I'\I MASAS ATOMICAS DE ELEMENTOS QUE ESTAN PRESENTES EN LA
PRODUCCION VEGETAL. ATOMOS Y IONES. MACRO Y MICRONUTRIENTES

é diferencia existe entre e
tiene conocer la &
formulacién de un fertirrie

estudiamos el étemo? Qué utihdad
1mportanc1a tiene conocer la masa atémica en la

2.1 Estructura Atomica. (Particulas subatdomica, valores de carga y masa ubicacién). Numero

masico y atémico. Aplicaciéon a Nutrientes. Isétopds. Atomo gramo y molécula gramo.

Concepto de mol. Ejemplos de masas de sustancias simples y compuestas de aplicacién en la

produccion, % del nutriente en dicha masa.

2.2 Configuracién electrénica de los atomos, (niveles y subniveles, su relacién con la Tabla
periddica). Configuracién electrénica externa su importancia. Numero de oxidacién.
Ejemplos nitrégeno, oxigeno, potasio, calcio fésforo y azufre.

CAPITULO 3 -CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

PRESENTACION DE LA TABLA PERIODICA COMO UNA HERRAMIENTA EN LA
PRODUCCION VEGETAL: LOS ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN NUTRIENTES, LOS
TOXICOS, LOS REGULADORES DE ACIDEZ Y OTROS PRESENTES EN EL SISTEMA
SUELO (sustrato) - VEGETAL
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Qué utilidad tiene la tabla periddica? Podriamos conocer el ap¢ én sin tener

una tabla periodica ? Podriamos formar una sustancia compuesta sin tener una tabla periddica
17

3.1 Periodos y grupos de la Tabla Periédica.

3.2 Electronegatividad. Concepto e Importancia.

3.3 Grupos principales y de transicion. Presentacion de la tabla con los elementos que seran
aplicados en la produccién: sistema suelo, sustrato, agua, solucién, vegetal. Entrega Tabla
peridédica 2

3.4 Clasificacién de los elementos de la tabla peridédica en metales (macronutrientes y
micronutrientes) no metales (macronutrientes) y gases inertes

CAPITULO 4- UNIONES QUIMICAS
APLICACION A FORMULACION DE SALES Y SALES ACIDAS QUE APORTAN LOS
NUTRIENTES DESDE SOLUCIONES NUTRITIVAS DE DISTINTA FORMULACION

Qué impo ia hay ent
Qué relacién hay entre la
tiene la fo

4.1Clasificacién de las Uniones Quimicas: Enlace Iénico, Unién Metdlica, Unién covalente.

Numeros de oxidacién, Compuestos binarios, 6xidos e hidruros covalentes y idnicos. Caso del

agua Accién del agua sobre compuestos binarios: Formacién de bases y acidos. Formacién

de aniones y cationes sales y sales acidas, basicas o dobles. Estructuras de Lewis con
ejemplos de aplicacién en la produccién.

4.2 Escritura de formulas. Nomenclatura Tradicional y Moderna. E]emplos de sales de macro
¥ micronutrientes. Distintas Formas ‘del nitrégeno aniénica y catiénica, su presencia en
sustratos y soluciones la preferencia del vegetal, sus estados de oxidacién. Caso del
fosforo aniones de preferencia del vegetal de acuerdo a su solubilidad. Cationes y aniones
presentes en el agua.

4.3 Peso de sales y preparacién de soluciones Stock de Nutrientes.

CAPITULO 5-GASES.

APLICACION A GASES DENTRO DEL INVERNADERO ATMOSFERAS ENRIQUECIDAS.
PRODUCCION DE GASES Y CONSERVACION POST COSECHA

Qué G
Que g
en un inve

? Cuales se encue
it los vegetales en sus ¢

? Qué gases puede haber

5.1 Parametros que definen un gas. (T, P y V) (CNPT)
volumen molar y volumen molar normal.
5.2 Ecuacién general de los gases.
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CAPITULO 6- SOLUCIONES. INTRODUCCION.

APLICACION A PREPARACION DE SOLUCIONES QUE SON UTILIZADAS PARA
FERTIRRIEGO, SOLUCIONES TERAPEUTICAS, SOLUCIONES A SER UTILIZADAS EN
VOLUMETRIAS. PREPARACION DE QUELATOS.

Qué lmpomnma tienen la soluciones en la produccién vegetal? En qué forma estan los
nutrientes en soluciéon?

6.1Expresiones de concentracién. Concepto de equivalente g de acidos —bases y sales.
Molaridad; Normalidad; %Peso; %V/V; ppm, molalidad.

6.2 Calculo de volumenes de soluciones stock necesarios para cubrir los requerimientos del

cultivo.

6.3 Preparacion de soluciones diluidas a partir de soluciones patrdn. (preparacion de

soluciones diluidas de acidos para regular acidez de soluciones nutritivas.

1

'CAPITULO 1- EQUILIBRIOS DE SISTEMAS

LOS EQUILIBRIOS QUIMICOS COMO INTEGRADORES DE LAS INTERRACCIONES
SUELO/ SUSTRATO - AGUA/SOLUCION - VEGETAL

Que importancia tiene que
equilibrios que incidenenla p

presenta un equil rio? Dénde se presentan

7.1 Concepto de equilibrio quimico. Principio de le Chatelier.
Constante de equilibrio.

1.2 Equilibrio Acido- Base:Arrehnius y Bronsted.

1.2 Concepto de pH y poh. Escalas. Estimacién y medicién de pH en soluciones y sustratos en
acidos y bases. ,

7.3 Electrolitos fuertes y débiles. Grado de ionizacién. Acidos mono y

polipréticos. Correccién de alcalinidad o acidez de soluciones.

7.4 Comportamiento acido - base de las sales. Hidrélisis. Determinacion de los distintos pH de
las soluciones Stock preparadas con macro y micronutrientes

1.5 Soluciones reguladoras. Eleccion y preparacién de una solucion reguladora o Buffer para

mantener el pH de la solucién de riego en el 6ptimo de determinadas especies ornamentales

y horticolas

CAPITULO 8- EQUILIBRIO DE OXIDO REDUCCION
APLICACION A LA OXIDACION DE MATERIA ORGANICA EN EL SUELO/ SUSTRATO.

OXIDACION DE VITAMINA C. OXIDACION DEL AMONIO. FOTOSINTESIS Y
RESPIRACION

Cuéndo se dice que una reacciéon es d

’ ? _ cién ? Qué ejemplos de este tipo de
reaccién tenemos en el gistema de producc ’

VISTO ANTERIORMENTE

Concepto de oxidacién y reduccion. Numero de oxidacién. Asignacién y jerarquia de los
numeros de oxidacion.

8.1 Equilibrio de Oxido reduccién
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8.2 Hemireacciones de oxidacién y reduccién. Concepto de oxidante y reductor
8.3 Significado cuantitativo de las ecuaciones quimicas.

8.4 Potenciales de reduccion Standard, espontaneidad de reaccion.

8.5 Determinacion de Materia organica en sustratos. Determinacion de Vitamina C

CAPITULO 9- CONCEPTO DE SOLUCIONES COLOIDALES

APLICACION A SUSTRATOS PARTE COLOIDAL DE LOS MISMO CAPACIDAD DE
INTERCAMBIO CATIONICO ACIDEZ POTENCIAL REACCIONES DE LA FRACCION
ORGANICE E INORGANICA COLOIDAL

Qué importancia

 tienen las soluciones coloidales en la produccion vegetal y porqué?

9.1 Caracteristicas del estado coloidal.

9.2 Soles y Geles. Preparacion.

9.3 Propiedades de los sistemas coloidales. Electroforésis y didlisis

9.4 Adsorcion y absorcion. (Capacidad de intercambio, acidez potencial)

9.5 El suelo como un sistema coloidal. La fraccién coloidal orgdnica y la Fraccién coloidal
inorganica

9.6 Proteinas y Enzimas.

CAPITULO 10 PROPIEDADES DE LAS SOLUCIONES DILUIDAS: COLIGATIVAS
APLICACION A SOLUCIONES DE FERTIRRIEGO CONCENTRACION DE SALES
LA CELULA VEGETAL COMO OSMOMETRO.

Qué importancia tiene el proceso de ésmosis?

10.1 Presion osmoética. .

10.2 Potencial hidrico y potencial osmético.

10.3 Plasmdlisis y turgencia su relacién con la fisiologia vegetal Relacién con el contenido de
sales o CE del agua. Cdlculos a partir de soluciones preparadas

10.4Descenso crioscopico, ascenso ebulloscépico y descenso de presiéon de vapor.

CAPITULO 11 AGUA PARA RIEGO

APLICACION A PREPARACION DE SOLUCIONES NUTRITIVAS Y PRODUCCION EN

PLUGS , USO DE COADYUVANTES

Qué aportes puede gua ? Qué influencia tiene la presencia de Ca y Mg? Qué

importancia tiene la ? Qué propiedad se afecta en presencia de sales'? Qué limites

tiene el boro? Qué i inc enc ene un alto contenido de sodio?

11.1 Propiedades fisicas y quimicas desde el punto de vista de 1a produccion.

11.2 El agua en la naturaleza, distintos origenes.

11.3Propiedades disolventes.

11.4Agua de riego. Factores que determinan su Calidad . Contenido de sales. (Conductividad
eléctrica). Mediciéon de conductividad eléctrica en aguas utilizadas para preparacion
soluciones. Determinacién de Conductividad en soluciones Stock y en soluciones
hidréponicas. CE OJptimas para determinadas soluciones para produccién de
ornamentales y horticolas.

11.5Agua para soluciones nutritivas. Para riego de plugs. Factores a tener en cuenta en la
produccién en plugs
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11.6Determinacién de Calcio y Magnesio en agua de riego. Uso de coadyuvantes para
aplicacién de herbicidas en aguas duras.

11.7Determinacién de cloruros. En aguas de riego y en las soluciones hidropénicas. Elecciéon
de especies tolerantes

11.8Determinacién de alcalinidad. En aguas de riego y en las soluciones hidropénicas.
Alcalinidad éptima para determinados cultivos

CAPITULO 12- ELEMENTOS DE IMPORTANCIA EN LA PRODUCCION VEGETAL
DISCUSION Y EVALUACION DE SINTOMAS VISUALIZADOS EN ESPECIES

DESARROLLADAS EN INVERNACULO AFECTADAS A DISTINTOS TRATAMIENTOS DE
FERTILIZACION

Cuales son los elem tantes en la pro
cumplen? Cémo se Cuales los té:
sintomas presentan las conssecuencias de su presencia o su ausencia (Ds

ide se “e‘ngqgntran'? Qué funciones
 puede haber? Qué
ficiencias)

12.1 Nitrégeno, fésforo, potasio y otros macronutrientes.

12.2 Importancia de los micronutrientes.

12.3 SInergismos y antagonismos

12.4 Sintomas de deficiencias y toxicidad

12.5 Discusién de los resultados observados en las experiencias de invernaculo



