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3. FUNDAMENTACION ,
i
[l modelo cientifico que pretende alcanzar esta asignatura debe permitir la descripeidn, explicacion v |
prediccidn de procesos quimicos que se producen en los ambientes naturales (disolucidn, precipitacicn
oxidacion, reduccion, complejacion, y adsorcion). Este modelo supone que los cambios cn ia riateria
deben ser interpretados en términos de una interaccidn entre componentes de un sistema que llevan a i |
conservacion y al equilibrio. Los significados de todos los términos y sus mtcrre!auOncs se sustentan \ :
enmarcan en las leyes y principios establecidos en las Teorias “Cinético-Molecular™ y “Termodinamic

(integrando los modelos que representan los distintos tipos de equilibrios i

el : 4. OBJETIVOS GENERALES . "\»-';
Objetivo General: e

Generar una estructura de pensamiento que le permita interpretar procesos quimicos que condueen a
cambios en las propiedades de diferentes sistemas agrondémicos y ambientales, analizando l'\ mfluenci
de factores que intervienen en dichos procesos y seleccionando los métodos de analisis cua iy
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_ Objetivos Especificos:

- Cognilivos:

: - Adquirir conocimientos precisos de las teorias y fundamentos de Ia‘Quimica Analitica.
- Comprender las nuevas teorias, interpretaciones, métodos y técnicas.

- — - Adquirir el vocabulério y la terminologia especifica.

- Ejercitar la comunicacion racional del conocimiento.

- Asimilar los conocimientos de manera tal que cada unidad de la asignatura sea parte del modelo
propuesto y como se conjugan y relacionan en el.

Procedimentales:

- Buscar y seleccionar informacion mas relevante y organizarla de manera coherente.

- Aplicar teorias y métodos de analisis a situaciones problematicas.

- Integrar diferentes operaciones y procesos de analisis.

- Generalizar los procedimientos de analisis adquiridos a nuevos contextos.

- Detectar similitudes entre los modelos cientificos y los modelos conceptuales  aprendidos.
- Evaluar los procedimientos y resultados obtenidos de las diversas tareas realizadas.

- Lvaluar su propio aprendizaje.

Actitudinales:

- Trabajar con responsabilidad.

- Adquirir normas de precision y rigor en el trabajo.
- Mantener una actitud activa de aprendizaje y mejora.
- Desarrollar una actitud critica frente a los problemas que plantea el desarrollo de la ciencia.
N
Cé:@r : - Valorar sus propios aprendizajes.

- Valorar el contexto de ensefianza.




5. CONTENIDOS

~Contenidos Conceptuales

Unidad 1: Aspectos termodindmicos y cinéticos de los sistemas naturales

Modelos quimicos de sistemas en equilibrio. Conceptos cinético y termodinamico del equilibrio

quimico. Principio de Le Chatelier. Actividad y Coeficiente de actividad. Fuerza ionica. Ley limite de
Dubye-Hiickel.

Unidad 2: El agua y su comportamiento dcido-base

Comportamiento del agua como dadora y aceptora de protones. Especies acidas y basicas en sistemas
naturales. indice de pH y su relacion con el producto ionico del agua. Disociacion de 4cidos v bases de
importancia ambiental. Relacién entre pH y la predominancia de especies quimicas del carbono. fosforo.
nitrogeno y azufre. El CO, en disolucion. Reacciones 4cido-base de sales de NH;*. CO5™. S7 v PO,
Comportamiento de los iones metélicos en solucion acuosa. Regulacion del pH de aguas naturales.
Alcalinidad. Conductimetria. Fundamentos del analisis volumétrico. Volumetria acido-base.
Potenciometria. Electrodos selectivos.

Unidad 3: Los procesos redox en ambientes naturales

Equilibrio redox. Modelo Dador- Aceptor- Particula aplicado al equilibrio redox Agentes oxidantes v
reductores. Método ion-electron. Potenciales y espontaneidad de reacciones redox. Influencia def pH. La -
materia organica del suelo como fuente de energia. Diagramas pE - pH. Condiciones redox en aguas y
suelos. Sistemas redox de importancia agroambiental. Los procesos redox del nitrogeno en ¢l agua y en

el suelo. Volumetria redox.

Unidad 4: Los compuestos de coordinacion en aguas y suelos

LEquilibrios de formacion y disociacién de complejos en aguas. Quelatos. Acuocomplejos. Influencia del

pH sobre la formacion de complejos. La materia organica en aguas naturales. Los acidos humicos y su

interaccion con los iones metélicos. Complejacién y contaminacion. Dureza de aguas. Volumetria de
e complejos. Aplicaciones agroambientales.

Unidad 5: Proceso de precipitacion en sistemas naturales

Equilibrio de precipitacion. Concepto de solubilidad. Relacion entre la solubilidad y el producto de
solubilidad. Condiciones de precipitacion y disolucion. Solubilidad de sales de carbonato, sulfuro v
fosfato presentes en los ambientes naturales. Formacion de precipitados y su relacion con la
disponibilidad de nutrientes. Factores que modifican la solubilidad: efecto salino, de ion comun. pH ¥
g agentes complejantes. Interacciones quimicas entre la fase liquida y la fase solida del suelo. Volumetria
C;)QQJL de precipitacion. Fundamentos del andlisis gravimétrico. Clasificacion de los métodos gravimétricos.
Andlisis gravimétrico por precipitacion quimica. Analisis gravimétrico por volatilizacion.
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- Unidad 6: Las interacciones quimicas en la naturaleza

_ Aquilibrios Combinados: Complejo-acidez, redox-acidez, complejo-redox, precipitacion-complejo-
© acidez, complejo-redox-acidez. Influencia del pH, potencial redox y agentes quelantes sobre la
predominancia de las especies quimicas en suelos y aguas. Estudios de casos de interés agroambiental.

Unidad 7: Espectroscopia aplicable al andlisis cuantitativo de muestras de interés agrondnico
Introduccion a la espectrometria de absorcion molecular ultravioleta/visible. La ley de Beer en el

analisis quimico. Andalisis espectrofotométricos de muestras de interés agroambiental. Espectroscopia

atomica: métodos basados en la emision y métodos basados en la absorcion. Anélisis de muestras por
absorcion atémica.

Trabajos Practicos a desarrollar v conceptos teoricos asociados

LLas actividades desarrolladas en ¢l laboratorio responderan a un proyecto que se implementara a lo
largo del curso (ejemplos de proyectos: Andlisis y calidad de agua para consumo animal y/o riego:
Reconocimiento de las propiedades quimica del agua y/o del suelo, Propiedades quimicas de los
fertilizantes etc.). Cada proyecto debera contener las siguientes actividades:

1. Determinacion de pH de soluciones y sistemas naturales (suelo, agua). Conceptos tedricos:
equilibrio acido-base, especies acidas y basicas en sistemas naturales, indice pH y su relacion con el
producto 16nico del agua. Potenciometria.

2. Determinacion de la conductividad eléctrica en sistemas naturales (suelo-agua)

Conceptos tedricos: las soluciones como conductores eléctricos, relacion con su contenido salino.
Conductimetria

3. Determinacién de carbonato y bicarbonato en aguas

Conceptos tebricos: reacciones acido-base de los iones carbonato y bicarbonato, método volumétrico.
indicadores dcido-base. "

4- Determinacion de materia organica en un suelo

Conceptos tedricos: condiciones redox del suelo, método volumétrico (Walkley Black) y método
gravimétrico (ignicion).

3- Medicion del potencial redox de muestras de suelos y de sedimentos afectados por la activida :
antropogénica.

Conceptos teoricos: condiciones redox del suelo. Potenciometria
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06- Determinacion de los iones calcio y magnesio en aguas

Py e

Conceptos tedricos: equilibrio de complejos, agentes quelantes: EDTA, estabilidad de un ion"égiipicjo.

. volumetria de complejos, indicadores metalocrémicos.

7- Determinacion de los jiones cloruro y sulfato en aguas
Conceptos tedricos: equilibrio de precipitacion, condiciones de precipitacién, factores que influyen en la

solubilidad de una sal, volumetria de precipitacion. Turbidimetria. Potenciometria. Electrodos
selectivos.

8- Determinacion de fosforo en muestras de interés agronomico

Conceptos teoricos: Espectrometria de absorcion molecular. Ley de Beer.

9- Determinacion de metales pesados en muestras de interés agronémico

Conceplos tedricos: Espectroscopia atomica. Métbdos basados en la absorcion. Ley de Beer.

10- Integracion y evaluacion de los resultados.

6. METODOLOGIA DIDACTICA

Sesiones académicas tedricas: se aplicara el método expositivo utilizando diversos recursos didacticos
(videos, pizarron, PP, apuntes, libros etc).

Sesiones académicas practicas: En estas sesiones el profesor estara como facilitador del proceso de
aprendizaje que deben realizar los alumnos. Se requiere la participacion activa de los alumnos y para

cllo deben haber estudiado y reflexionado sobre los contenidos explicados en las clases teoricas. Las
mismas abarcan clases de:

Resolucion de problemas: la ensciianza deberia ser planificada de manera estratégica. pasando de la
resolucion de ejercicios, con algoritmos, a verdaderas situaciones problematicas, donde para resolverlas
hayva que aplicar inferencias. El alumno debera asistir a las clases practicas con los problemas resueltos

v se contrastara con la explicacion dada por el profesor.

Laboratorio: se desarrollaran diversas sesiones practicas de laboratorio que favoreceran el
afianzamiento de los conceptos asimilados en las clases tedricas y de resolucion de problemas. Cada
clase practica llevada a cabo en el laboratorio debera ser analizada previamente por el alumno; esta
preparacion incluird recoger la informacion necesaria, planificar la accion y prever los resultados
posibles. Las actividades desarrolladas en el laboratorio responderan a un proyecto que se implementara
a lo largo del curso. El docente presentara ¢l proyecto a desarrollar conformado por las actividades a
realizar, al comenzar el dictado de la asignatura.
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Exposiciones y seminarios: los alumnos expondran los resultados y conclusiones del proyecto tievau
, - ~acabo en el laboratorio. Se procurara incidir en aspectos fundamentales de la asignatura o en aquellos
que lleven una dificultad intrinseca de aprendizaje.

Jutorias especializadas: las dudas particulares y colectivas seran atendidas por tutorias especializada.
desarrolladas de manera virtual y presencial.

7. FORMAS DE EVALUACION

Instancias de evaluacion:

Una evaluacion diagnéstica. Ponderacion del puntaje 0%

Dos parciales escritos. Ponderacion del puntaje 60%.

Instancia de trabajo en el laboratorio. Ponderacion del puntaje 30%.
Un seminario. presentacion oral y discusion: 10%.
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Instrumentos de evaluacion:

Evaluacion Diagnostica: prueba de maltiples opciones.

Parciales escritos: pruebas que permitan evaluar procesos y resultados del aprendizaje, basadas en 1
resolucion de problemas y explicacion a partir de teorias y principios. Los mismos se llevaran a cabo e |
momentos de integracion de conceptos.

Instancia de trabajo en el laboratorio: al finalizar cada trabajo practico se evaluaran, a partir dc una
prueba subjetiva, los niveles de comprension alcanzados como asi también las operaciones que
conforman las diversas técnicas de andlisis puestas en marcha. Al finalizar el proyecto deberin present: |
un informe que refleje los habitos, habilidades y destrezas alcanzados por los alumnos, ¢l mismo scra
evaluado utilizando una tabla de especificacion ponderada. ‘

Presentacion oral v discusion de un trabajo distribuido con anterioridad sobre temas desarrollados.
= Para su evaluacion se utilizara una ribrica.
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