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\ ¥'1DENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
. Nombre de la Asignatura: Introduccién a la Quimica Agricola y Ambiental
HCét.‘edra: Quimica General e Inorgénica |
Carreras de Agronomia y de Ciencias Ambientales
Departamento: Recursos Naturales y Ambiente

Afio Lectivo: 2008

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicaciéon de la materia en el Plan de Estudio: Segundo ciclo de estudios de grado
(Ciencias Agrondmicas Bdsicas y Aplicadas)

Duracion: cuatrimestral

Profesor Responsable de la Asignatura y equipo Docente:
* Profesor Responsable: Lic. Diana Effron
e Equipo Docente: Lic. Rosa L. Defrieri, Ing. Agr. M. Fernanda Tortarolo, Dr. Ulises

Gilabert, Lic. Silvia Catan, Lic. M.Cristina Quinteros, Lic. Gabriela Sarti, Ing. Agr.
Alejandra de los Rios. '

Carga Horaria para el Alumno: 3 horas semanales durantel6 semanas (Total 48 h).
3 créditos

3. FUNDAMENTACION

La formacion de los Ingenieros Agrénomos y Licenciados en Ciencias Ambientales
debe estar encaminada al andlisis de una problematica cambiante y necesita de solidos
conocimientos cientificos y una estrecha vinculacion interdisciplinaria. El aprendizaje de
Quimica debera servir, tanto a través de la informacién que aporta como de la metodologia
que se emplea, para que estas necesidades sean satisfechas.

Teniendo en cuenta que los conocimientos de Quimica son de gran importancia para
abordar el estudio de gran parte de los temas vinculados con las carreras dictadas en esta
Facultad, este programa se estructuré siguiendo la logica de esta ciencia y de modo de
contribuir al dictado de las diferentes asignaturas, como Bioquimica aplicada, Edafologia,
Fisiologia de las Plantas Superiores, Fertilidad de Suelos y Fertilizacion, Proteccion
vegetal, entre otras, que haran uso de los conceptos aqui desarrollados. En esta asignatura
se realizara el proceso de ensefianza-aprendizaje aplicando el estudio de los distintos temas
en un contexto agrondmico y ambiental. Se buscara de lograr desde los primeros afios de
las carreras un mayor acercamiento a las respectivas profesiones.
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4. OBIZYIVOS GENERALES

~,
‘. . - . \ o
e Estudiar los fenémenos y procesos quimicos asi como las leyes que los rigen tal™
que permitan interpretar cualitativa y cuantitativamente diferentes sistemas
naturales de interés agronémico y ambiental.

e Ultilizar correctamente el lenguaje y simbolismo de la ciencia

Interpretar distintas situaciones problematicas utilizando los conocimientos
desarrollados en las unidades didacticas

e Adquirir destrezas en las operaciones basicas de laboratorio, en la elaboracion de
informes y manejo de datos.

Realizar integracion de los contenidos conceptuales y procedimentales aplicandolos
a ejemplos de interés profesional.

5. CONTENIDOS

Contenidos minimos

Elementos quimicos de importancia agronémica y ambiental. Macro y micronutrientes.

Sustancias inorganicas en ecosistemas agroambientales: formuleo, relacion estructura-
propiedades. Principales contaminantes inorganicos. Agua: propiedades, relacién con las
plantas y el suelo. Soluciones: aplicacion de unidades de concentraciéon de uso
agroambiental. Propiedades coligativas. Descenso de la presion de vapor. Osmosis. Presion
osmotica: aplicacion en el sistema suelo-vegetal-atmdsfera. Plasmolisis y turgencia.
Osmosis inversa. Reacciones quimicas: su relacidn con los procesos en la naturaleza,
interpretacion cinética y  energética. Velocidad de la reaccién. Catalizadores.
Termodinamica: leyes aplicadas al estudio de la espontaneidad de reacciones quimicas y
procesos biolégicos. Termoquimica: reacciones endotérmicas y exotérmicas. Dispersiones
coloidales: importancia de los fendémenos de adsorcién aplicados a sistemas biolégicos,
suelo, agua y aire. Soles lidfobos y liofilos. Doble capa eléctrica. Electroforesis.
Precipitaciéon de coloides. Didlisis. Coloides protectores. Nociones sobre radioquimica:
aplicaciones agroambientales. Fotoquimica: efecto de la radiacién visible y ultravioleta en
rcacciones biolégicas y del medio ambiente.

6. METODOLOGIA DIDACTICA

El curso estara implementado en la modalidad de clases tedrico-practicas, talleres y
realizacion de trabajos experimentales de Laboratorio, estimulando la interaccién entre
docente-estudiantes y estudiantes entre si. No se puede concebir a la “practica” como algo
separado de la “teoria”, por el contrario se trata de un proceso tnico de conocimiento,

. ensefianza y aprendizaje dentro del cual podran existir momentos en los cuales se enfatizan

algunos aspectos mas que otros. Se trabajara con los contenidos, de modo que ellos sean
generadores de preguntas, confrontaciones, justificaciones, refutaciones, problematicas,
tanto conceptuales como surgidas de situaciones: concretas, de tal manera de desarrollar
destrezas cognitivas y de razonamiento cientifico. Por otro lado la implementacion de los
trabajos practicos de Laboratorio no solo cumplen la funcién de sustentar
experimentalmente el desarrollo tedrico de la quimica, sino que ademas ofrece
herramientas necesarias para materias posteriores asi como para su futuro profesional.



Las classs expositivas seran llevadas a cabo por el docente integrandola con
modalidades y fundamentalmente para satisfacer los siguientes propdsitos: presentacion
del esquema general de la unidad de aprendizaje, indicacién de los modos de trabajo mas
recomendables para satisfacer los objetivos acordados, establecimiento de ciertas
estructuras conceptuales que resultan dificiles de asimilar sin una clara explicacion,
integracion de las tematicas que se hayan discutido en sesiones de grupos pequefios,
presentacion de algin aporte emergente de investigaciones del docente o de los integrantes
de la catedra, etc. Se trabajara también con la metodologia de resolucion de problemas: se
explicaran problemas tipo y los alumnos luego resolveran otros problemas de la guia de
trabajos préacticos. Se discutiran luego las diversas formas de resolucion empleac.s. Se
empleara el trabajo en grupos, tanto para el trabajo en laboratorio, en la resolucion de
problemas, como para analizar e investigar un determinado tema (dentro de las unidades
programadas por la catedra). Esto permitira que el modelo de ensefianza y aprendizaje incorpore
intercambios socio-culturales con la mediacion del profesor y del estudiante.

Se emplearan técnicas de trabajo dirigidas para lo cual el alumno contara con el siguiente
material: una Guia de conceptos teéricos y textos seleccionados de lectura, una Guia de
ejerciclos, problemas y trabajos experimentales de Laboratorio y la bibliografia

~ correspondiente.

Se ofreceran opcionalmente clases adicionales de consulta con el personal docente, fuera
de los horarios de los turnos y se daran clases de integracion- repaso antes de cada parcial.
Actividades comunes a todas las unidades

e Clase tedrico-practica utilizando transparencias o canon de multimedia con
diapositivas en power point.

Trabajo con guia de estudio, realizacion de ejercicios y problemas y presentacién
de red conceptual que permitird conectar ideas y conceptos.
Resolucién de problemas de autoevaluacion para monitorear ¢l propio aprendizaje.

7. FORMAS DE EVALUACION

- Evaluacién diagnostica: Al comenzar el curso se harda una prueba diagnostica para
evaluar los saberes previos, necesarios para la incorporacién de los nuevos conocimientos
propios de la materia (manejo de formulas quimicas, de conocimientos matematicos,
planteo de ecuaciones quimicas, etc.). Se recomendard a los alumnos con dificultades que
concurran a las clases de consulta programadas fuera de los horarios de cursada.

- Evaluacion formativa: a) Se hace un seguimiento del curso (tanto para el alumno como
para los docentes) a través de minievaluaciones, correccion de informes de laboratorio,

c., lo cual permitird hacer modificaciones cuando sea necesario, propendiendo a un
planeamiento flexible, que permita adecuarse a nuevas circunstancias, escenarios y actores.
b) evaluacién continua basada en el registro sistematico de los docentes de la observacion
de las producciones efectuadas por los alumnos en las distintas actividades organizadas por

_ la catedra. c) Instancias de autoevaluacion y de evaluacién por pares. d) Realizaciéon de

cuestionarios a contestar por los alumnos. Estos cuestionarios permitiran visualizar qué

cambios parecieron ser beneficiosos y deberian perdurar y consolidarse y cuales deberian
ser replanteados.

- Evaluacién sumativa y__Régimen de Promocion: Se tomaran dos parciales tedrico-
practicos que integren los conceptos vistos y que incluyan aspectos relacionados con las
experiencias de laboratorio. En los examenes se tomaran problemas, ejercicios, bajo la
modalidad de preguntas de desarrollo.




para aquellos que no hayan aprobado uno de los dos parc1ales

Para acreditar esta asignatura con el Régimen de Promocion sin Examen Final, el
promedio de las evaluaciones parciales debe ser no menor a 7 puntos. De no ser asi, para

acreditar el curso el estudiante debe aprobar un examen final escrito: Régimen de
Promocidn por Examen Final.

- Ser4 también requisito para aprobar, asistir como minimo, al 75 % de la totalidad de las
clases tedricas y précticas y realizar los trabajos practicos correspondientes, de acuerdo con
los plazos previstos. Asimismo, los estudiantes deben aprobar los trabajos de labcatorio
con la presentacién de los correspondientes informes en tiempo y forma.
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CON . ENIDOS POR UNIDADES

Unidad 1. Propiedades de algunos elementos de grupos representativos y de transicién y

relacion estructura-propiedades de algunas sustancias inorganicas de importancia en
ecosistemas agroambientales.

Objetivo

o Estudiar algunos elementos y compuestos inorganicos de importancia agronémica y
ambiental. ’

Justificacion

En esta unidad se pretende presentar distintos aspectos de la quimica inorganica que sirvan

como herramientas para su utilizacién en diversos temas de incumbencia en las carreras
de la FAUBA.

Contenidos

Elementos y sustancias quimicas de importancia agronémica. Silicio y aluminio:
estructuras de silicatos (cadenas, ldminas y redes tridimensionales vinculadas con la matriz
mineral del suelo). Agua: propiedades y relacion con plantas y suelos. Macro y
micronutrientes en el suelo. Formas de expresar el contenido de nutrientes: %m/m, ppm,
cmolckg!. Compuestos inorganicos mas utilizados como fertilizantes. Formas de expresar

el contenido de un dado nutriente en un fertilizante. Principales contaminantes inorganicos
en distintos medios.

Actividades . .
Ver actividades comunes a todas las unidades en METODOLOGIA DIDACTICA

Unidad 2 — Soluciones: Propiedades Coligativas de las soluciones relacionadas con la

presion de vapor y los fendmenos osmdticos; su aplicacién en el sistema suelo-vegetal-
atmosfera

Objetivos

e Manejar las unidades de concentracion de soluciones de uso en sistemas
agroambientales.

e Conocer las propiedades coligativas y vincularlas con la fisiologia de los vegetales,
areas de la ingenieria agrondmica, la tecnologia de alimentos y las ciencias
ambientales.

e Valorar los usos de dsmosis y presion osmdtica en técnicas de importancia
agrondmica, de alimentos y de saneamiento ambiental.

Justificacion

Es importante la ensefianza de este tema pues el conocimiento del mismo permitird
interpretar el sistema hidrodinimico suelo-planta-atmdsfera, en donde la planta o vegetal
representa un sistema intermedio entre una diferencia de potencial del agua del suelo y el
de la atmoésfera. Estos conceptos serviran de base por ¢j. en Fisiologia vegetal donde seran
necesartos para estudiar el potencial hidrico (uno de sus componentes es el potencial
osmotico). Por otro lado permitira fundamentar métodos y procesos usados en diversas
areas de ingenieria como en la desalacién de aguas salinas (para riego y consumo humano



“

y de arimales), purificacién de agua proveniente de desechos industriales y de aremae, ..
recuperacioén de sustancias valiosas en aguas o gases de desecho (por ej. recuperacion.de’
nutrientes de alto valor en el suero de fabricacidn de productos de soja, de liquidos y g'as%
combustibles de las fermentaciones como metano del biogas).

Contenidos

Unidades de concentracién de uso en sistemas agroambientales. Diagrama de estado del
agua pura y de soluciones acuosas diluidas. Propiedades de las soluciones diluidas:
Propidades coligativas, concepto y clasificacion. Descenso de la presién de vapor.
Osmosis. Presién osmotica. Potencial osmético. Soluciones isotonicas, hipertd.icas e
hipoténicas. Fenémenos de plasmolisis y turgencia. Osmosis inversa.

Actividades

Ver actividades comunes a todas las unidades en METODOLOGIA DIDACTICA vy
ademas:

» Realizacién de experiencias en laboratorio en forma grupal, cuyos objetivos son:
a) familiarizar al alumno con la preparacion de soluciones de distinta concentracion
b) interpretar el fendmeno de 6smosis mediante la utilizacion de un “osmometro” de
preparacion simple. Analizar los fenémenos de turgencia y plasmélisis en un tejido
vegetal y observar en microscopio comiin los mismos fenémenos.
» Realizacion de informes de laboratorio.

Unidad 3 - Cinética quimica: velocidad de las reacciones Aplicacién a distintos sistemas
de interés agrondmico y ambiental

Objetivos

¢ Manejar el concepto de velocidad de una reaccién aplicandolo a distintos sistemas.
¢ Vincular laactividad catalitica con los procesos biologicos.

Justificacion
Este tema es fundamental para el estudio de las reacciones quimicas en general y en

especial de las reacciones bioquimicas. Posee una vasta aplicaciéon agronémica, ambiental,
en la industria de alimentos y su conservacién.

Contenidos
Cinética quimica: concepto. Velocidad de la reaccion. Factores que influyen en la

velocidad de la reaccién. Orden de una reaccién. Energia de activacion. Catalizadores:
concepto, caracteristicas. Catalisis homogénea y heterogénea.

Actividades

Ver actividades comunes a todas las unidades en METODOLOGIA DIDACTICA y

ademas:

> Realizacion de una lectura guiada que conduce a un analisis de caso vinculado con
la v elocidad de descomposicion de hojarasca en un bosque, tema que forma parte
de un proyecto de investigacion de la Catedra.

> Realizacién de experiencias cuali y cuantitativas en laboratorio. en forma grupal,

cuyos objetivos conducen a interpretar los distintos factores que determinan la
velocidad de las reacciones.



> Realizacion de informe de laboratorio.

Unidad_4 -Termodinamica y termoquimica. Leyes de la termodinamica aplicadas al

estudio de la espontaneidad de reacciones quimicas aplicadas a procesos bioldgicos y
ambientales.

Objetivos

o Estudiar los cambios de energia que acompafian a los procesos fi_icos y
quimicos.

» Adquirir los conocimientos para predecir si una determinada reacciéon puede
llevarse a cabo en forma espontanea en condiciones especificas.

Justificacion

Los principios de la termodinamica quimica constituyen un marco de referencia para todos

los procesos que ocurren en la naturaleza, en especial las reacciones quimicas que ocurren
_ en los medios suelo, agua y aire.

Contenidos

Sistema y universo. Funcién de estado. Primer principio de la termodinamica. Energia,
trabajo y calor. Interconversion de energia y materia utilizando la ley de Einstein. Energia
interna.Entalpia. Termoquimica: objeto de estudio, reacciones endotérmicas y exotérmicas,
ecuacion termoquimica. Cambios de entalpia en reacciones sencillas. Leyes de la
Termoquimica. Segundo Principio de la termodinamica. Concepto de entropia. Energia

libre de Gibbs. Potencial quimico. Criterio de espontaneidad y de equilibrio de reacciones
quimicas de importancia agroambiental.

Actividades
Ver actividades comunes a todas las unidades en METODOLOGIA DIDACTICA.

Unidad 5 - Coloides: caracteristicas de los sistemas coloidales e importancia de los
fendmenos de adsorcion aplicados a sistemas bioldgicos, suelo, agua y aire.

Objetivos .
e Adquirir los conocimientos generales para comprender la naturaleza del estado
coloidal y sus propiedades.
® Reconocer su importancia en las células de los seres vivos

¢ Vincular las propiedades con los sistemas coloidales presentes en los sistemas
suelo, aire y agua

-Justificacion

El estudio de este tema es importante ya que, en relacion con los seres vivos las
“dispersiones coloidales son de gran importancia debido a que en el protoplasma de las
células muchas particulas que estdn presentes son de naturaleza coloidal. ‘Ademas, el
estudio de las dispersiones coloidales resulta fundamental para entender las propiedades de

los suelos vinculadas a su fertilidad y el comportamiento de muchos contaminantes en el
aire, agua y sedimentos.



Contenidos

Concepto de dispersiones coloidales. Clasificacion. Tamafio de las particulas. Fendmeno
de adsorcion. Soles lidfobos y lidfilos. Propiedades Opticas y eléctricas. Doble capa
eléctrica. Punto isoeléctrico. Potencial zeta. Electroforesis. Precipitacion de coloides.
Reglas de Hardy-Schultze. Dialisis y electrodialisis. Coloides protectores.

Actividades

Ver actividades comunes a todas las unidades en METODOLOGIA DIDACT'CA y
ademas

» Realizacion de experiencias en laboratorio en forma grupal, cuyos objetivos
conducen a comprender las propiedades estudiadas
» Realizacion de informe de laboratorio.

Unidad 6 - Fotoquimica: reacciones quimicas producidas por efecto de la radiacion
visible y ultravioleta aplicadas en reacciones bioldgicas y del medio ambiente.
Objetivos

¢ Estudiar la vinculacién que presentan numerosas transformaciones quimicas con las
radiaciones luminicas y ultravioletas e interpretarlas teniendo en cuenta las leyes
que rigen estos fenémenos.

Justificacion

Las reacciones fotoquimicas son de gran relevancia en el 4drea de la agronomia
(fotosintesis, degradacién de contaminantes orgéanicos como plaguicidas y herbicidas) y
son muy importantes en la atmoésfera ya que son las responsables de distintos procesos que
la afectan, como son el smog fotoquimico, destruccion de la capa de ozono, etc.

Contenidos

Radiaciones electromagnéticas. El espectro electromagnético. Radiaciones con efecto
fotoquimico. Mecanismos de las reacciones fotoquimicas.. Reacciones fotoquimicas de
importancia agrondémica y ambiental.

Actividades

Ver actividades comunes a todas las unidades en METODOLOGIA DIDACTICA

" Unidad 7- Radiactividad y aplicaciones agronomicas de los isétopos radiactivos.

Objetivos
Interpretar las transformaciones nucleares y valorar su importancia desde el
punto de vista de su aplicacion en la agronomia y en el drea de agroalimentos,

asi como también en aspectos de contaminacion. ambiental.
= Conocer aplicaciones agrondmicas de los radioisétopos.



Jusiificacion N
Las reacciones nucleares, ademas de su aplicacion como fuente de energia, tiene

n\aires;
importantes aplicaciones a través de los niclido radiactivos en el area agropecuarﬁ%
medicina y conservacién de alimentos

Contenidos

Reacciones nucleares: caracteristicas. Clasificaciéon de las reacciones nucleares.
Radiactividad natural. Emisiones «, B 7y y: sus caracteristicas. Periodo de

semidesintegracion. Reacciones de bombardeo. Fision y fusion nuclear. Aplicaciones de
los radioisétopos. '

Actividades . ) .
Ver actividades comunes a todas las unidades en METODOLOGIA DIDACTICA



