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OBJETIVOS
Objetivo general: -

Identificar la relacion suelo-cultivo y desarrollar criterios para caracterizar la

_problemética de la fertilidad de los suelos y sustratos con el fin de diagnosticar las

principales limitaciones de los cultivos extensivos e intensivos y proponer
alternativas tecnolégicas de uso de fertilizantes y enmiendas que permitan
aumentar la cantidad y calidad de la produecion, en el marco de una produccion
agricola sustentable.

Objetivos parciales:

a) Estudiar los procesos que afectan la fertilidad fisica y quimica de los suelos
para el suministro de nutrientes, y su relacion con la cantidad y calidad de la
‘produccion agropecuarna.

b) Examinar los procesos basicos de suministro de nutrientes de los suelos y
sustratos, relacionandolos con el ambiente, la tecnologia - utilizada, las
caracteristicas de los cultivos y la comercializacion.
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y calidad del suelo y los efectos de la fertilizacion, determinantes de la produccio
agropecuaria.

d) Desarrollar criterios de diagnéstico de la fertilidad, utilizando informacion de
laboratorio y campo. Evaluar el uso de los métodos de diagnédstico existentes.

Desarrollar criterios para la aplicacion de las tecnologias de fertilizacion aplicables -
en sistemas de produccion intensivos y extensivos.

e) Considerar las. caracteristicas y propiedades de los distintos tipos de
fertilizantes y sus usos en los distintos tipos de produccion. Analizar distintos
problemas, que se vinculan con el uso de fertilizantes.

f) Evaluar las tecnologias de aplicacion de fertilizantes para los distintos sistemas
de produccion y el uso de enmiendas organicas en distintos escenarios agricolas.

PROGRAMA ANALITICO

1.- PANORAMA DE LA FERTILIDAD DEL SUELO EN LA
ARGENTINA, EN EL CONTEXTO DE LA PRODUCCION

‘SUSTENTABLE

1.1- La fertilidad del suelo y la productividad agricola. La fertilidad y el uso de
fertilizantes y abonos dentro de un marco ecoldgico y su vinculacién con la
agricultura sustentable. Consumo de fertilizantes en la Argentina.

2- LA FERTILIDAD FISICA COMO LIMITANTE DE LA
PRODUCCION -

2.1- Influencia de las propiedades fisicas de distintos tipos de suelos sobre el
crecimiento radical, la absorciéon de nutrientes y el rendimiento de los cuitivos.

Importancia de la disponibilidad del agua y la aireacion del suelo sobre nutrientes
y cultivos.

2.2- Impedancias mecanicas. Procesos de compactacion del suelo y su
vinculacién con implantacion de cultivos y crecimiento de las raices. Influencia de
los sistemas de manejo pastoril y las labranzas

2.3.- Salinidad y alcalinidad. Influencia sobre el suelo y el crecimiento de los
cultivos. Correccion de la alcalinidad. Yeso y otras enmiendas.

3.- FERTILIDAD QUIMICA Y SUMINISTRO DE NUTRIENTES
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3.1- Problemas de fertilidad y necesidades de aplicacion de fertilizant
enmiendas en un contexto ambiental. Fertilizantes: solidos, soluble y
produccién y caracterizacion. Grado e indices. Calculo de mezc
compatibilidad de fertilizantes para mezclas, mezclas sélidas y liquidas. Efecto

salino y fitotoxicidad de los fertlllzantes Abonos y enmiendas. Efectos
ambientales.

3.2- Materia organica. Factores que afectan el balance de materia organica del
suelo en distintos agroecosistemas. Mineralizacion y otros procesos. Vinculacion

de la materia organica con el suministro de nutrientes para los cultivos. Uso de
abonos organicos '

3.3- Macronutrientes: Nitrégeno, Fasforo, Azufre, Potasio, Calcio y Magnesio:
Transformaciones  y balance en distintos agroecosistemas. Efectos del manejo.
Disponibilidad, factores que la afectan y metodologias de evaluacion.
Comportamiento de los fertilizantes y enmiendas en los suelos.

3.6- Elementos traza: Transformaciones y balance en distintos agroecosistemas.
Disponibilidad, factores que la afectan y metodologias de evaluacion. Correccion
de deficiencias. Elementos toxicos.

3.7- Acidez del suelo. Fitotoxicidad del aluminio. Efecto sobre los nutrientes.
Metodologias de evaluacion y requerimiento de calcareo. Otras practicas.

4.- DIAGNOSTICO DE LA FERTILIDAD Y RESPUESTA DE LA
FERTILIZACION

4.1- El diagnostico de la fertilidad como herramienta para evaluar la aptitud de
los suelos para la agricultura: reconocimiento y jerarquizacion de las limitantes
fisicas y quimicas.

4.2- Diagnéstico de la disponibilidad de nutrientes en funcién de los
requerimientos nutricionales de los cultivos. Metodologias segun el nutriente,
cultivo y zona. Elaboracion de modelos. Formas de describir la relacion
rendimiento-disponibilidad: rendimiento, rendimiento relativo, respuesta,
eficiencia. Determinacion de valores criticos y clases de disponibilidad.
Funciones de produccion: Leyes de Liebig, Mistcherlich, Liebscher y otras.

4.3- Modelos de respuesta a la fertilizacion. Modelos de simulacion. Criterios de
recomendacién basados en andlisis de suelos: rangos de suficiencia,
enriquecimiento y mantenimiento. Analisis vegetal: diagnostico visual y foliar.
DRIS y test rapidos.

4.4- Variabilidad de los suelos, espacial, temporal y en profundidad y su
influencia en la toma de muestras. Diferentes metodologias del muestreo con

fines de diagnéstico: criterios de seleccién y uso segun la tecnologia de

fertilizacion: manejo uniforme y manejo sitio especifico. Procesamiento de las
muestras.



5.- TECNOLOGIA DE LA FERTILIZACION EN CULTIVOS \ \,
EXTENSIVOS » )

5.1- Aplicacion de modelos de diagnéstico con fines de fertilizacion. Criterios de
seleccion en funcion del cultivo, zona y nutriente. Andlisis de las ventajas y
limitaciones de los modelos existentes. Determinacién de la dosis de nutriente
a aplicar. Economia de la fertilizacion, calculo de la dosis éptima econdmica de
los fertilizantes, evaluacion del beneficio econdmico.

5.2- Criterios para la eleccién de la fuente y forma fisica del fertilizante. Pautas
seleccionar el momento de aplicacion y la ubicacién del fertilizante. Diferencias
en el manejo de los nutrientes y en los objetivos de la fertilizacion. Fertilizacion
pre y post siembra, aplicacion foliar.

5.3- Nitrégeno: modelos de regresion para zonas himedas y semiaridas;
modelos de balance. Estimacion de la mineralizacion e inmovilizaciéon durante
el ciclo del cultivo. Modelos de simulacién. Fésforo: Criterios de
enriquecimiento y reposicion; modelos de regresion. Niveles criticos; Otros
nutrientes. Tecnologia de la fertilizacion para cultivos invernales (trigo y cebada) y
cultivos estivales (maiz, soja y girasol).

5.4- Manejo sitio-especifico de los nutrientes. Alcances y limitaciones de la
tecnologia. Herramientas para delimitar areas homogéneas: mapas de
rendimientos, sensores remotos, mapas de fertilidad. Mapas de recomendacion
o prescripcion de fertilizacion. Equipamiento mecanico para la aplicacion
variable de fertilizantes.

5.5- Utilizacion de maquinas fertilizadoras y para aphcac:on de enmiendas a
voleo y localizadas, de sélidos y hqundos

6.- TECNOLOGIA DE LA FERTILIZACION EN CULTIVOS
INTENSIVOS

6.1- Diferencias en el manejo de los nutrientes y en los objetivos de la
fertilizacion. Manejo de los fertilizantes en plantas de vivero, en implantaciones a
campo y en invemaculo. Criterios para la eleccion de la fuente y forma fisica del
fertilizante. Fertilizacion pre y post siembra o plantacion, fertirrigacion,
aplicacion foliar. Programacion de fertirrigacion en funcion de los nutrientes y el
ciclo del cultivo. Calidad de agua y equipos para fertirrigacion. Forma y momento
de aplicacion de los fertilizantes. Aplicacion foliar. Influencia del manejo del suelo
en la fertilizacion: labranzas, sistemas de cobertura. Control de la vegetacion
competitiva.

6.2- Efecto de la nutriciéon sobre la produccion, la calidad y la conservacion de los
productos de los distintos productos cosechables. Riesgo ambiental.
"~ Concentracion de elementos téxicos en los alimentos.

6.3- Programas de fertilizacion. Frutales: de pepita y carozo, citricos, arbustos
frutales y otros. Hortalizas: de hojas, bulbos, raices, tubérculos y frutos.
Florales y ornamentales: flor de corte, flores de estacion. nlantas de intarinr



6.4- Abonos organicos. Distintos tipos (estiércol, compost, residuos, etc), ~3\%
caracteristicas y propiedades. Produccion y usos. Su efecto en la remediacic’}r
de suelos degradados. Sustratos, importancia, composicion y factores que
afectan su uso. Manejo de la fertilidad en agricultura intensiva organica:
Abonos verdes fijadores y no fijadores de nitrodgeno atmosférico. Micorrizas
bacterias solubilizadoras y mineralizadoras de fosforo. Fertilizantes minerales
permitidos. Evaluacion de la calidad del suelo. Normas y legislaciones.

7.- TECNOLOGIA DE LA FERTILIZACION EN PASTURAS Y
OTROS CULTIVOS

7.1- Criterios para la eleccion de la fuente y forma fisica del fertilizante,
momento y forma de aplicacion en pasturas (pasturas naturales, para tambo,
- para invernada, en suelos normales o suelos halo-hidromorficos)

Fertilizacion de otros cultivos y distintos tipos de céspedes (campos deportivos y
recreacion). '
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