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1-IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
Nombre de la Asignatura: Bioquimica Aplicada
Catedra: Bioquimica
Carrera: Ingenieria Agrondémica
Departamento: Biologia Aplicada y Alimentos
Aiio Lectivo: 2009

2. CARCTERISTICAS DE LA ASIGNATURA
Ubicacion de la matena en el Plan de Estudio (ciclo): General.
Duracion: bimestral.

Profesor Responsable de la Asignatura y equipo Docente:

Lic. Gustavo Trinchero, Lic. Alejandra Picallo,
Dr. Eduardo Pagano, Ing. Agr. Juan Gori,

Dr. José Cura, Lic. Alina Crelier,

Lic. Ménica Ribaudo, Ing. Agr. Mariana Lopez

Carga Horaria para el Alumno: 6 h/sem. x 8 sem. =48 h equivalente a 3 créditos.

3. FUNDAMENTACION
La extension y complejidad de los conocimientos actuales de la Bioquimica hacen im-
prescindibles la seleccion de contenidos y el empleo de métodos de ensefianza-aprendizaje

adecuados a los objetivos del plan de es\ idios, disefiado en base al marco del desempeiio
profesional.

|La formacién del Ingeniero Agrénomo debe estar encaminada al andlisis de una pro-

blematica cambiante y necesita de sélido sustento cientifico y una estrecha vinculacién
interdisciplinaria. El aprendizaje de la Quimica debe servir, tanto en informacién cuanto
en metodologia, a estas necesidades.

Bioquimica Aplicada comprende: Metabolismo celular. Transferencia de la informacién
genética. Bioquimica de la Fotosintesis, del Ciclo del Nitrogeno en el Ecosistema y de la
Germinacion de Semillas.

Nuestra propuesta tiende a conferir al estudiante una alta dosis de responsabilidad en la
adquisicion del conocimiento y capacitarlo en el analisis de situaciones que relacionen los
temas de Quimica con la problematica agropecuaria. Se intenta entrenar al alumno en el

| razonamiento . légico-cientifico proporcionandole sustento metodolégico y - sdlida

informacion basica.

4. OBJETIVOS GENERALES

<> Capacitar al estudiante para entender las bases moleculares de la vida como
herramienta para interpretar la fisiologia de los seres vivos y el control de su expresion
génica, tendiente a una produccion agropecuaria eficiente y sustentable.

X Desarrollar en el alumno la destreza basica que se requiere para el trabajo en un
laboratorio de investigacion.

<> Incentivar el habito de la basqueda bibliografica y capacitar al estudiante en la
confeccion de informes de laboratorio que lo preparen para elaborar una comunicacion
cientifica. '
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S. CONTENIDOS

Bioenergética. Concepto. Termodinamica de las transformaciones bioquimicas. Concepto de energid
libre y criterio de espontancidad. Reacciones exergénicas y endergonicas. Reacciones acopladas
Ejemplos. Uniones quimicas de alta energia: concepto. Ciclo de ATP.

Enzimas. Definicion, clasificacion decimal y nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas de lag
enzimas. Especificidad enzimatica. Teorias sobre el mecanismo de accidon enzimatica. Los factores
que influyen en la formacion del complejo ES. Cinética. Inhibicion competitiva y no competitiva}
Enzimas alostéricas y retrocontrol: su importancia y ejemplos. Isoenzimas. Coenzimas: estructura,
propiedades. Las coenzimas de las reacciones redox y de transferencia.

Metabolismo de hidratos de carbono. Glucolisis: etapas e importancia biologica. Bioquimica de 14
glucolisis. Fosforilacion a nivel de sustrato. Balance energético. Fermentaciones: lactica y etandlica)
su relacion con el ensilaje. Fermentacion en el rumen. Bacterias celuloliticas y amiloliticas. pH ¥
dieta . Destino de los acidos grasos volatiles. Efecto Pasteur.

Reversion de la glucolisis. Ciclo de pentosas fosfato (CPP): etapas e importancia biologica
Interrelacion metabolica.

Biosintesis y degradacion de hidratos de carbono: sacarosa, almidon y glucogeno. Los nucledtidos
aziicares como intermediarios. ’ _
Oxidacion aerdbica: ciclo de los acidos tricarboxilicos. Etapas e importancia bioldgica. Rendimientd
energético. Anfibolismo. Reacciones anaplerdticas. Regeneracion en aerobiosis de coenzimag
oxidadas. '

Transporte electronico y _respiracion celular. Concepto. Cadena respiratoria mitocondrial
Fosforilacion oxidativa. Teorias de la fosforilacion oxidativa. Desacoplantes e inhibidores
Respiracion nsensible al cianuro en vegetales.

Metabolismo de lipidos. Catabolismo de los lipidos de reserva y de estructura. Degradacion de log
acidos grasos: beta-oxidacion. Etapas e importancia bioldgica. Rendimiento energético. Alfa-
oxidacion en hojas y semillas. Omega-oxidacion. Lipoxigenasa.
Ciclo del glioxilato. Etapas. Neoglucogénesis. Concepto. Relaciones con la germinacion
senescencia.

Biosintesis de acidos grasos saturados e insaturados. Localizacién subcelular en animales %
vegetales. Biosintesis de acilglicéridos, de lipidos complejos y de la unidad isoprenoide.

Fotosintesis Fase oscura (Ciclo de Calvin) Fotorrespiracion. Asimilacion fotosintética diferencial del
CO,: plantas C4. Fotosintesis en plantas con metabolismo acido de Crasulaceas.

Metabolismo .de aminoacidos. Desaminacion: oxidativa y no oxidativa. Transaninacion
Decarboxilacion. Vias de incorporacion de amoniaco en vegetales: glutamato deshidrogenasa,
glutamina sintetasa y glutamato sintetasa. Biogunimica comparada de la eliminacion del nitrogeno en
los animales. Ciclo de la urea. Sintesis de acido urico.

Ciclo del nitrogeno en el ecosistema. Concepto e importancia. Procesos de amonificacion,
nitrificacion y asimilaciéon de nitratos. Respiracion de nitratos. Fijacion biologica del nitrogeno
Bioquimica de la fijacion simbidtica y no simbidtica. Fertilizantes nitrogenados y bioquimica de su
utilizacion.

Bioguimica de la germinacidn. Concepto. Dormicion. Respiracion. Movilizacion de las biomoléculag

en semillas con reservas amilaceas, lipidicas y proteicas.

Transferencia de la informacién_genética. Biosintesis de polinucledtidos. ADN: reacciones dd
duplicacion y reparacion. ARN: reacciones de transcripcion. Genes. El cddigo genético. Biosintesi
de proteinas. Etapas. Polirribosomas. Mutaciones: ejemplos e importancia biologica. ADN virus




procariotes y eucariotes. Fitocromo y fitohormonas. Bases bioquimicas de su actividad bio )
Regulacion. AN

ARN virus: mecanismos bioquimicos de la multiplicacion. Regulaciéon de la expresion gen% "tp\el'r

6. METODOLOGIA DIDACTICA

Semanalmente, la asignatura Bioquimica Agricola, se compone por dos clases de caracter
obligatorio (ambas de tres horas de duracién) y una no obligatoria de dos horas (Teorica).
De los dos encuentros de caracter obligatorio, uno de ellos es Teodrico-Practico y en el otro
se realizara ya sea un trabajo practico de laboratorio, o bien una lecciéon Teorico-practica.

DINAMICA DE‘LAS ACTIVIDADES

PREPARACION PREVIA A LA CLASE TEORICO-PRACTICA
(responsabilidad del alumno)

A modo de guia de estudio el alumno, previamente a la primera clase semanal teérico-
practica, completara el cuestionario (guia de trabajos practicos) correspondiente al tema que
se desarrollara en la semana. Este cuestionario lo podra completar utilizando la bibliografia
disponible en la Biblioteca Central de la FAUBA, o en la Catedra de Bioquimica, que
cuenta con el material y la sala de lectura a disposicion de los alumnos, o de los apuntes
tomados en clase tedrica previa.

PRIMERA CLASE TEORICO — PRACTICA
(tres horas de duracion)

En estas clases se desarrollaran cuatro actividades:
a) se promovera a la reflexion de los conceptos mas destacados que hayan surgido de la
resolucion de los cuestionarios.
b) se resolveran problemas de integracion sobre casos extraidos de la literatura cientifica, a
partir de los conocimientos adquiridos hasta el momento.
¢) se discutiran situaciones problematicas de la practica agropecuana, ambiental y
alimenticia que necesiten fundamentos bioquimicos para ser resueltas.
d) se explicaran, si correspondiere, los fundamentos del trabajo practico de laboratorio de
la clase siguiente.

SEGUNDA_CLASE TEORICO — PRACTICA
(tres horas de duracion)

En estas clases habra dos secciones:

a) Evaluacién escrita. Se interrogara sobre los temas de la semana en curso y sobre la
practica de laboratorio que se realizara ese dia, de manera que los alumnos deberan leer
previamente el protocolo correspondiente. Todo aquel alumno que no se encuentre presente
al repartirse las preguntas, no podra hacer el examen y tendra ausente en el mismo, no
obstante, podra asistir al resto de la clase.

b) Trabajo practice. Se realizara un trabajo experimental utilizando el método cientifico y
se elaborard un informe siguiendo las pautas usuales en una publicacion cientifica En las
semanas donde no se desarrollara practica de laboratorio, se seguira con la modalidad
descripta para la primera clase. Las fechas de realizacion de practicas de laboratorio seran
anunciadas con anticipacion en un cronograma incluido en la Guia de Estudios.




7. FORMAS DE EVALUACION

CONDICIONES DE PROMOCION Y REGULARIDAD

" | Evaluaciones: En la asignatura se llevaran a cabo tres tipos de evaluaciones escritas:

a) Evaluaciones semanales.
b) Evaluaciones parciales.
¢) Evaluacion final.

Regularidad

Los alumnos alcanzaran la condicion regular en el caso de poseer:

a)
b)

<)
d)
e)

1Y)

No mas de tres ausentes en cada modulo.

No mas de un ausente en las clases de laboratorio de cada mddulo. Las clases dd
laboratorio no se recuperan.

Todos los informes de laboratorio aprobados.

No mas de dos evaluaciones semanales desaprobadas o ausentes en cada méodulo.
Nota igual 0 mayor que 5 como promedio de las evaluaciones semanales de cada
modulo.

Nota igual 0 mayor que 5 en las evaluaciones parciales. S6lo se puede recuperar una
de las dos evaluaciones parciales a los efectos de lograr la regularidad.

Promocion sin examen final

Los alumnos promocionaran la matena si tienen:

a)

b)
)

d)
e)

No mas de tres ausentes en cada modulo. No mas de un ausente en las clases de
laboratorio de cada modulo. Las clases de laboratorio no se recuperan.

Todos los informes de laboratorio aprobados.

Todas las evaluaciones semanales aprobadas con 5 puntos o mas. En caso de
ausencia (maximo 2 por modulo) se-podran recuperar contra la presentacion de
certificado médico extendido por Hospital Publico, en otras circunstancias
especiales se exigira un certificado oficial equivalente.

Promedio de las evaluaciones semanales de cada médulo igual o superior a 7.

Nota igual o superior a 7 en las evaluaciones parciales. No se puede recuperar a los
efectos de lograr la promocion '

Los alumnos que no alcanzaron la regularidad quedarén en condicion de libre.

La aprobacién de la asignatura se logra por promocion o rindiendo un examen final que

debe aprobarse con nota minima de 4 (cuatro) puntos, equivalentes al 60 % (sesenta) del
examen aprobado.
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