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PROGRAMA DE QUIMICA ANALITICA

Descripcibtn de temas

Dessrrollo snalitico

Quimica analitica. Datos histéricos. Importancia de la Quimica analitica. Su relacion con
problemas agrongmicos. Necesidad e importancia de su estudio en la Facultad de Agro-
nomia. Su con;ribucién al conocimiento del suelo, agua, vegetales, etc.

Reacciones quimicas: clasificacion. Ley de Accion de Masas. Comiaﬁies de equilibrio.
Interpretacion de reacciones quimicas. Teorias de &Cidos y bases: Arrhenius y Bronsted:
acidos y bases conjugados.

Equilibrio acido-base: diversos casos, interpretacion. Curvas caracteristicas. Concentracién
de ion hidrogeno y pH: célculos. Constantes de equilibrio: pKa. Formulas generales para
calculo de pH en dcidos, bases y sales. Hidrélisis de sales: constante de hidrdlisis y grado
de hidrolisis. Equilibrio de acidos poliproticos. Sistemas reguladores: capacidad regula-
dora. Concepto de factor ‘‘beta’’. Calculo. Sistemas reguladores en biologia.

Equilibrio de complejos: constantes de equilibrio, inestabilidad. Curvas caracteristicas:
interpretacion. Caso del acido etilén diamino tetraacético.

Equilibrio de 6xido-reduccion: mecanismos. Ecuacion de Nernst. Potenciales normales.
Electrodo normal de hidrogeno. Célculo de potenciales. Pilas: cdiculo de potenciales.
Condiciones de una reaccion espontanea. Interpretacion del mecanismo de reacciones
redox. Curvas e interpretacion.

Equilibrio en sistemas heterogéneos: aplicacion a electrolitos poco solubles: producto de
solubilidad y célculos de solubilidad. Solubilidad y i6n comtn. Precipitacion fraccionada:
curvas caracteristicas e interpretacion.

Equilibrios combinados: complejos-acidez; complejos-redox. Equilibrios homogéneos
y heterogéneos combinados: producto de solubilidad-acidez; producto de solubilidad-
complejos; producto de solubilidad-redox; producto de solubilidad-complejos-acidez.
Casos de anfoterismo.



Marcha sistematica: concepto e importancia. Cationes del primer grupo: separacion siste-
mética para aquellos cationes de importancia agrondmics. Equilibrios mas importantes
y reacciones de identificacion.

Cationes del segundo grupo: separacion sistemética de aquellos cationes de importancia
agronomica. Teoria de la precipitacion con tioacetamida: regulacion de la acidez. Equi-
librios mds importantes y reacciones de identificacion.

Cationes del tercer grupo: separacion sistematica de aquellos cationes de importancia
agronémica. Teoria de precipitacion: regulacion de acidez y equilibrios mas importan-
tes. Reacciones de identificacion.

Cationes del cuarto y quinto grupos: separacion sistematica de aquellos cationes de impor-
tancia agrondmica. Equilibrios y reacciones de identificacion.

Aniones: intentos de marcha sistematica. Aniones del primer grupo: separacion y reac-
ciones de identificacion.

Aniones del segundo grupo: separacion y reacciones de identificacion.
Aniones del tercer grupo: separacion y reacciones de identificacion,
Aniones del cuarto grupo: separacion y reacciones de identificacion.

Conceptos fundamentales de andlisis cuantitativo: concepto de equivalencia, determina-
cion del estado de equivalencia. Métodos mds importantes de andlisis cuantitativo.

Mediciones: balanza. Teoria, sensibilidad y precision. Métodos de pesada. Tratamiento
de datos experimentales: errores, distribucion y confiabilidad de datos, limites de confian-
za, cifras significativas, rechazo de valores.

Gravimetria: definicion, generalidades. Clases de gravimetris. Operaciones gravimétricas
mas importantes. Material gravimétrico. Lavado de precipitados: teoria. Gravimetrias
especiales: humedad, sulfatos, niquel, magnesio, etc. Célculos en gravimetria. Mecanismo
de precipitacion: contaminacién y purificacion de precipitados.

Volumetria: definicién. Drogas “‘patrén’’ usadas en volumetria: caracteristicas, ejemplos.
Principales tipos de volumetria. Material volumétrico: caracteristicas, calibracion.



Volumetria &cido-base: punto final y punto de equivalencia. Indicadores de punto fjnal;
mecanismo. Casos més importantes: valoracion de écidos y bases fuertes y débiles. Caso
de carbonatos, bicarbonatos e hidréxidos. Curvas y célculos.

Volumetria de precipitacion: producto de solubilidad, actividad, fuerza ibnica. Determi-
nacién de cloruros: método Mohr; cdiculo de errores, curvas, célculos. Método de Char-
pentier y Fajans. Determinacion volumétrica de sulfatos. Estudio de los indicadores de
adsorcion.

Volumetria de complejos: su aplicacion a la determinacion de calcio y magnesio en aguas
mediante titulacion con EDTA. Curvas de titulacion.

Volumetria redox: generalidades. Drogas patron. Céiculo de equivalentes. Dicromato-
metria: célculos de potencial en el punto de equivalencia. Determinacion de hierro. Re-
ductor de Jones. Curvas de titulacion. Indicadores redox. Cerimetria. Curvas de titulacion.
Cilculo de constantes de equilibrio a partir de potenciales.

Métodos instrumentales: generalidades. Métodos opticos: espectrofotometria de absorcion
y emision. Ley de Beer: transmitancia y absorbancia. Conceptos sobre turbidimetria y
nefelometria. Fluorimetria. Métodos visuales. Generalidades sobre absorcion atémica y
espectrografia.

Métodos eléctricos: mediciones de pH. Método de Poggendorf para medir potenciales.
Electrodos de vidrio, calomel y platacloruro de plaga. Conductimetria; importancia
de las mediciones de conductividad.
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PROGRAMA DE EXAMEN

l.-

Reacciones quimicas: clasificacion. Ley de Accidn de masas. Constantes. de equilibrio.
Marcha sistematica: concepto.-Cagiones del primer grupo. Separacion,

Espectrofotometria de absorcion. Ley de Beer. Aplicacion. Transmitancia y absorbancia.

H.-

Teorias de 4cidos y bases: Arrhenius y Bronsted. Acidos y bases conjugados. Ejemplos.
Equilibrio redox: mecanismos. Ecuacion de Nernst. Electrodo Normal de hidrogeno. Po-
tenciales normales.

Aniones del primer grupo: enumeracion y reacciones de identificacion,

Ht.-

Equilibrio écido-base: curva de neutralizacion de acido fuerte y base fuerte. Puntos carac-
teristicos.

Cationes del primer grupo: equilibrios y reacciones de identificacion.

Métodos eléctricos para medir pH. Método Poggendorf. Electrodo de vidrio y calomei.

iv.-

Equilibrio acido-base: curva de neutralizacion de acido débil y base fuerte. Puntos carac-
teristicos.

Equilibrio de sistemas heterogéneos: producto de solubilidad. Calculo de solubilidad. lon
comun, Curvas de equilibrios. Gravimetria: generalidades. Clases de gravimetria. Formacion
de precipitados. Ecuacion de Von Weirman.

V.-

Equilibrio acido-base: curva de neutralizacion de base débil con 3cido fuerte. Puntos ca-
racteristicos.

Gravimetria: obtencion de un precipitado y pasos sucesivos. Lavado de un precipitado:
teoria. Factor gravimétrico. Adsorcion.

Vi.-

Equilibrio 4cido-base: curva de neutralizacién de un 4cido débil con una base débil. Puntos
caracteristicos.

Gravimetria: determinacién de humedad, suifatos, niquel. Volumetria redox: cicuic de po-
tencial en el punto final. Drogas patron en volumetria redox.



vil..

Concentracion de ion hidrogeno. Céiculo de pH. Constantes de equilibrio. pKa. Férmulas
generales para célculo de pH en diversas soluciones.

Cationes de! segundo grupo: marcha separativa y equilibrios fundamentales.

Volumetria écido-base: caso de carbonatos, bicarbonatos e hidroxidos. Curvas.

VIlL.-

Hidrolisis de sales: constante de hidrélisis y grado de hidrélisis. Diversos casos.

Volumetria de precipitacion: determinacion de cloruros: método de Mohr, errores. Curvas
de titulacion.

Cationes del segundo grupo: regulacion de acidez. Uso de tioacetamida. Reacciones de
identificacion.

IX.-

Equilibrio de acidos poliproticos; caso del acido carbdnico y carbonatos.

Mediciones de pH; descripcion y uso de electrodos de vidrio, calomel, plata, cloruro de
plata y combinados. Errores de medicion.

Aniones del tercer grupo: separacion e identificacion.

X.-

Sistemas reguladores: capacidad reguladora. Factor ‘’beta’’. Célculo, Importancia en sistemas
biologicos.

Equilibrio de complejos: constantes de equilibrio. Inestabilidad de complejos. Ejemplos.
Espectrofotometria de emision: fundamento, usos. Concepto sobre fundamento y uso de
la fluorimetria.

Xi.-

Equilibrio de &cidos poliproticos: caso del acido fosforico y fosfatos.

Cationes del tercer grupo: separacion sistematica de aquellos cationes de importancia agro-
nomica. Distintos equilibrios de precipitacién.

Gravimetria: mecanismo de precipitacion. Contaminacion y purificacion de precipitados.
Determinacion de magnesio.

XIl.-

Equilibrio redox: pilas. Calculos de potenciales. Determinacion de reacciones espontineas.
Célculo de constantes de equilibrio. Precipitacién fraccionada: concepto. Ejemplos. Gréficos.
Aniones del cuarto grupo: separacion y reacciones de identificacion.



XiN.-

Equilibrio redox: interpretacion del mecanismo de las reacciones redox. Curvas e inter-
pretacion.

Métodos espectrofotométricos visuales: caso del Dubosq. Funcionamiento.

Volumetria de complejos: aplicacion del EDTA a la determinacion de calcio y magnesio
en aguas. Método, indicadores y otras condiciones.

XIV.-

Cationes del tercer grupo: reacciones de identificacion. Equilibrios.

Equilibrios combinados: acidez<complejos y complejos-redox. Ejemplos.

Volumetria redox: dicromatometria, determinacion de hierro. Reductor de Jones. Curvas
de titulacion.

XV.-

Cationes del cuarto grupo: separacion sistematica de.aquellos cationes de importancia
agronomica. Equilibrios tenidos en cuenta para su precipitacion y separacion.

Volumetria &cido-base: indicadores de punto final. Mecanismo de viraje. Ejemplos.

Métodos instrumentales: generalidades sobre absorcion atomica y espectrografia.

XVi.-

Voiumetria: definicion. Drogas patrén: caracteristicas y ejemplos. Principales tipos de vo-
lumetria. Material volumétrico: calibracién.

Cationes del cuarto grupo: reaccicnes de identificacion.

Balanza: teoria de funcionamiento. Sensibilidad y precision. Métodos de pesada.

XVii.-

Cationes del quinto grupo: separacion sistematica. Equilibrios tenidos en cuenta para su
separacion.

Volumetria de cloruros: métodos de Charpentier-Volhard vy Fajans. Generalidades. Condi-
ciones de trabajo.

Espectrofotometria de absorcion: Ley de Beer. Transmitancia y absorbancia. Eleccion de
longitudes de onda. Condiciones de trabajo.

XVitl.-

Volumetria 4cido-base: valoracién de un &cido débil con una base fuerte. Curva de titula-
cién. Eleccion de indicadores.

Cationes del quinto grupo: reacciones de identificacion. Caso del ion amonio. Reactivo de
Nessler,

Métodos eléctricos para medicion de pH. Potenciometro, electrodos de vidrio. Teoria de
funcionamiento. Electrodo de calomel. Electrodo de plata-cloruro de plata.



XIX.-

Equilibrios combinados: producto de solubilided-acidez; producto de solubilidad-comple- ]
jos. Producto de solubilidad-redox.

Volumetria de sulfatos: generalidades del método. Indicadores de adsorcion: mecanismo.
Cationes del segundo grupo: marcha separativa y equilibrios fundasmentales.

xXX.-

Conductimetria: teoria e importancia de las mediciones de conductividad,

Equilibrios combinados: producto de solubilidad. Complejos redox. Casos de anfoterismo.
Volumetria redox: indicadores redox. Ejemplos mas importantes. Mecanismos. Cerimetria:
curvas de titulacion.

XXI.-

Constantes de equilibrio redox: calculo de las mismas.

Volumetria dcido-base: titulacion de carbonatos, bicarbonatos e hidréxidos. Generalidades.
Curvas de titulacion.

Espectrofotometria de emision: fundamento y usos.
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TRABAJOS PRACTICOS

a3) LABORATORIO

1} -

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)

Equilibrios dcido-base

Equilibrios redox y complejos.

Equilibrio de producto de solubilidad.

Equilibrios combinados y multiples.

Preparacion de muestras agronémicas.

Precipitaciones selectivas,

Disoluciones selectivas.

Marchas sistematicas.

Sensibilidad de reaccion.

Balanza de precisién.

Volumetria acido-base: carbonatos, bicarbonatos e hidroxidos.
Determinacion de nitrégeno por método Kjeldahl.

Volumetria de precipitacion: cloruros y sulfatos.

Voiumetria de complejos: uso de EDTA.

Volumetria redox: dicromatometria y determinacién de materia organica,
Gravimetria: determinacion de sulfatos

Métodos instrumentales: espectrofotometria de emision y absorcion.
Potenciometria: mediciones de pH, potenciales redox y electrodos especificos.
Mediciones conductimétricas.

b) PROBLEMAS

Los trabajos practicos anteriormente citados se complementan con clases especiales
de problemas numéricos, cuya resolucion serviran de base para la aprobacion de los
examenes parciales.
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