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CATEZDRA DE QUIMICA BASICA - 1974 -
PRCGRAMA DE QUIMICA BASICA

La discusién y argumentacién del programa de Quimica Basica que se adjuntz
son {undamen:ziies para comprender el contenido del mismo.

PRIMERA PARTE: Introduccidén. La funcion de la Quimica en Agronomia
El fenémeno fisico y el fendmeno quimico. La materia y ia energia des
de el hombre hasta el universo. La definicién de la Agronomia. Las ramas de la qui-
mica.
Experimental: El fenémeno {isico y el fenémeno quimico.

SEGUNDA PARTE: Metodologia de la quimica;
La metodologia de la ciencia y su aplicacién a la quimica, Las ciencias expe-
rimentales. El surgimiento histérico de la Quimica.
Experimental: Experiencia de van Helmont. Experiencia de 12 vela (teoria
del flogisto)

TERCERA PARTE: Materia, Energfay Vida
1.— Materia:

1.1.-  Estudio de los sistemas materiales. Los estados de agregacidn de la mate-
ria. Los modelos cinéticos y espaciales.

Experimental: Sistemas materiales, separacidén de fases.Sustancias simples y com-

puestas. Los cambios de estado.

1.2.— El4tomo y la molécula: desde los griegos hasta nuestros dias. La teoria
Atdmico molecular. La estructura del &tomo.

1.3.— Clasificacidn periédica: La necesidad histdrica de una clasificacidn de los
elementos. Los pasos sucesivos hasta el sistema actual.

1.4.— Las uniones quimicas: La premisa del octeto y la necesidad de distintos
modelos de uniones.

Experimental: Uniones i8nicas y covalentes. El dipolo del agua.

1.5.—  Nomenclatura: Los simbolos quimicos. La necesidad histérica de un len-
guaje quimico. La ecuacién quimica. Esequiometria. Las combinaciones
posibles entre elementos. La nomenclatura de los compuestos inorgdnicos
y orgdnicos.

Experimental: Formacién de dxidos, 4cidos, bases y sales. La composicién de una

planta.

1.6.—  Soluciones: Distintos tipos, necesidad de una clasificacién. Las soluciones
acuosas y la vida. Elaboracién de un modelo cinético y espacial. Formas
de expresidén de concentraciones.

Coloides: Los sistemnas coloidales y la vida.



Experimental: Distintos tipos de soluciones Accidn disclvente del agua.

Proniacades de los coloides

1.7.-  Equilidrio quimico: La reaccién quimica. E] mecanismo de las reacciones
_z velocidad de reaccidn. Catdlisis. Concepto de estado de equilibrio. Cuali-
tativa v cuantitativa del equilibrio quimico.

Experimental: Zquilibrio quimico en soluciones acuosas.

1.8.—  La oxidorreduccidon: Concepto de combustidn, oxidacidn y reduccidn. La oxi-
dorreduccién y la vida. La fotosintesis y la respiracién.
Balance de ecuaciones redox.

Experimental: La combustién. La oxidorreduccidn.

.
~argia:

_a energia: los aistintos tipos de Energia. La energfa quimica. Principios
de termodindmica.
Experimental: Calor de reaccidn.

3.— Vida: Conclusiones.
La vida: La cadena de Carbono y la Estructura de la vida. La energia ne-
cesaria para la vida.

CUARTA PARTE: Conclusién: Aplicacién de la Quimica en Agronomia.

La interpretacién del mecanismo de la vida. Los elementos que intervienen en la
composicién de los organismos vivos.

Experimental: La composicidn de un ser vivo.

-
i

2 - El suelo como recurso para la produccién de alimentos. Formacidn y degrada-
cién del suelo. La relacién suelo—planta—animal-hombre.
Experimental: Fisico quimica de suelos. Relacién suelo—planta.

3.— La alimentacidn y los alimentos. Problemas de nutricién.
Experimental: Determinacién del valor nutritivo de un alimento.

BIBLIOGRAFIA

Libros de Texto:

1) L.A. HILLER y R.H. HERBER: Principios de Quimica— EUDEBA— Buenos Aires
noviembre de 1972- 816 péginas.

2) L. PAULING— Qufmica General— Editorial Aguilar— Madrid, 1965— 694 paginas.

Libros de formacidn general cuya lectura se recomienda:

1) O. VARSAVSDY: Ciencia, Plitica y Cientificismo— Centro Editor de América La-
tina— Buenos Aires, octubre de 1973 80 piginas.
2) K.S. DAVIS y J.A. DAY: Aqua; espejo de la Ciencia— EUDEBA— Buenos Aires, se-

tembre de 1964 —215 pdginas. 4



3) 1. ASIMOV: Breve Histona de la Biologia— EUDEBA— Buenos Aires. noviembre
de 1971 - 226 pdginas.

4) G. CHAMPETIER: La quimica General- EUDEBA— Buenos Aires. octubre de
1970- 66 paginas.



DISCUSION Y ARGUMENTACION DEL PROGRAMA

Nuestro equipo de trabajo se ha fijado unos objetivos que fuaron planteados en una discu-.
sidn interna.

En base a estos objetivos, que son los de los docentes de esta materia. vamos a estable
cer un programa especifico de trabajo cuyo contenido sea persupuesto 2 Quimica
Ante todo queremos que ustedes se planteen un programa argumentade para luego
discurtirlo en conjunto. Si el programa propuesto por ustedes presenta =ayor cohe-
rencia, frente a esos objetivos ya citados, lo cambiaremos por el que hemos propuesto
nosotros,

Ya han visto ustedes, en una breve discusién del programa que les hicimos, los linea-
mientos generales que nos planteamos dar en este curso, er: su contenido estos linea-
mientos se pueden resumir en cuatro preguntas indispensables para comenzar a reau-
zar la tarea. Estas prequntas son: Por qué? — Que nos responde al objetivo propuesto
El cémo? ~ Que nos darfa la metodologia para realizar la otra pregunta que es el Qué?
Que serfa el contenido especifico aplicado en un Para qué? .

Hoy concluimos con la primera parte que contesta el Por qua? | en esta dimos un pano-
rama global , es decir un pantallazo de todo el panorama agrondmico, en el que debemos
movernos y cdmo la Quimica puede colaborar para comprender todo el aspecto ecold-
gico. Dejamos por sentado que no se puede encarar el estudio de una materia sin tener
del todo claro el aspecto global donde esa materia contribuird para comprender el fun-
cionamiento del todo y no para producir un aislamiento en sus partes.

Dijimos ya que la sequnda parte va a responder un como? , es decir que despues de tener
claro el objetivo por el que nos abocamos al estudio de la Quimica, debemaos evidente-
mente saber cOmc se estudia la Quimica, es decir cual es su metodologia o cual es el
camimo que nos llevard a la compresion del fenémeno quimico.

Recién teniendo claro el porque y el ~omo, entraremos recién en la tercera parte que
s el Qué? ; donde se dard el contenido de la Quimica, es decir los conceptes bisicos de
la Quimica para poder cumplir con nuestro objetivo de compresién dentro del aspscto
scoldgico.

La tercera parte que tene ccrno titulo “Materis, Energla y Vida” nos va a servir a
nosotros como agronomos, bidlogos aplicados a la produccidn agropecuaria, para esta-
blecer el nexo entre la materia, la energfa y la vida, Dentro de la Materia tenemos dis-
tintos capitulos.

El capitulo I-1.— Comienza con ¢l estudio de los sitemas materiales; i objeto de este
tema es comprender la metodoiogia de sstudio del mundo matesial que nos rodea. Es
casi un problema filoséfice, histdrico y es el ““punto’’ de la historia en donde nace ia
Quimica, en el momento en que se entra en la compresién de la metodologia de estu-
dio de la materia, el hombre frente al conjunto y la gran diversidad de clases de ma-
teria comienza un estudio analitico separando del todo sus partes constituyentes, pa-

ra estudiar a c/u por separado y poder profundizar en cada uno. Nuestro programa



se inicia asi en una forma analitica donde se plantea las partes separadas del todo pa-
ra luego integrarlas en una sintesis y llevaria nuevamente al todo.

Este programa analitico llega a su madxima expresién de andlisis en el punto 1-2. -
cuardo se estudia la estructura interna de la materia, y luego su estructura intraatd-
mica,

Luego en el punto 1-3.—nos planteamos cuando ya tenemos un conjunto de “Ele-
mentos’’ la palabra de elementos nos da la idea del componente mis simple del to-

do por ejemplo los elementos de una méquina son sus piezas. Los elementos de la
Quimica son las sustancias elementales: Elementos, formados por una sola clase

de dtomos. La necesidad de clasificacién es inata al hombre y surge en su mente cuan-
do se le presenta distintas ‘‘casas "’ . En el caso de la Quimica surge la necesidad de
clasificar frente a la diversidad de deme ntos que tienen propiedades quimicas deter-
minadas que es lo que le interesa al quimico y es justamente la clasificacién en base

a sus propiedades.

En el capftulo 1-4. —planteamos las uniones quimicas después de ver los d&tomos de
los dintintos elementos, devemos formar los “compuestos” es decir aquellas sustan-
cias formadas por mas de un elemento y que constituyen el mundo material que nos
rodea, los slementos, se “‘combinan’ entre si para dar sustancias simples formadas por
una sola clase de 4tomos o sustancias compuestas iormadas por dos o mds elementos
distintos. Esa unidn de los elementos entre si se llaman uniones quimicas y es la res-
ponsable de las propiedades de las distintas sustancias que existen. Ya en este capi-
tulo se ve de una forma més clara la sintesis que va comenzando ya e el capitulo an-
terior con la clasificacién, pero sequimos estando afin en capitulos anali'ticos.

En el capftulo 1-4.—nos plahteamos la unidn de los distintos atomos sin considerar
algo que es fundamental—Cudles son las uniones permisibles? .Esta pregunta es la que
nos responderd el capitulo 1-5.—~En la nomenclatura. Ahora queremos szber cuales son
las uniones permisibles, se une el sodio con el potasio para formar un compuesto? —
Cudles son los elaraentos que pueden entrar en cornbinacién? . Después de ver todos
cstos compuestos les damos nombre y 125 manejamos en las ecuacionss quitnicas que
son una sintesis dmbélica de todo el conacimiento quinico. En una ecuacidn quimi-
ca se expresan las leyes de combinacién de los clementos; si incluirmos tarabién los
cambics energéticos estamos sinteizando ccnceptos de termodindmica qufrnica, si in-
troducimos la doble flecha estamos introduciendo e! concepto de equilibrio quimico.
En € capftulo 1—6. comenzams; de forma marcada la sintesis cuando vernos solucio-
nes que son sisternas formados por mercla de distinta sustancias. Las paries del mun-
do material que nos redea, i2s comanzamos a racombinar cuandc vemos el capitulo
de soluciones donde ya intervienen dos v mis clases distintas de materia. Fundamen-
talmente centraremos la atencién en las soluciones acuosas; como para sintetizar su
importancia podemos decir: “‘sin solucién no hay vida"” y *'sin agua no hay solucidn”.
Porque esta solucidn vital es donde se producen las reacciones de sintesis y descompo-
sicién que posibilitan la vida. Si sequimos aumentando la complejidad del sistema en
estudio hablaremos de soluciones formadas paor varias componentes: Solucién de s&
lido en l{guido conjuntamente con gas y con liguido. Un paso més es el de los sistemas



coloidales donde intervienen sustancias en solucién y las micelas de los coloides sus-

pa=ndidas = el sistema continuo que es el agua. Sobre estas superficies activas de las
micelas se producen fendémenos fisico—quimicos de absorcidn de distintos metabo-
lismos. La absorcidn es un fendmeno de concentracidn sobre una interfase y es un fe-
ao6meno que depende de la estructura y de otras propiedades de la sustancia que se
absorve. El fendmeno de absorcion es el responsable de gran. parte de la actdvidad
enzimdtica de los seres vivos .

En el capitulo 1-7. -, dando un paso mdés veremos las condiciones en que se produ-

ce una reaccidn quimica, siempre en soluciones acuosas, es decir tomando el capitu-

lo anterior habremos dado un paso mas si comprendemos como esas sustancias que

se encuentran en solucidn reaccionan entre si, con que velocidad reaccionan cual es

su mecanismo de reaccién y hasta que punto ocurre la reaccién.

En el capitulo 1-8.~ que es el Gldmo de esta parte, veremos la oxidorreduccién funda-
mentalmente la oxidorreduccidn y la vida. La respiracién es una reaccién de oxidacidén
por la que se libera energia que es la energia de las reacciones quimicas que se produ-
cen en los seres vivos ; si en la exidacidén se libera la energia del ecosistema, en el pro-
ceso inverso que es la reduccidn que ocurre por medio de la fotosintesis se acumula la
energla que viene del sol en forma de compuestos reducidos, los hidratos de carbono.

El caprtulo de la energia es fundamental, pues podemos decir que la energia es ¢l com-
bustible de la vida, y el combustible de tedas las reacciones quimicas que se producen
siempre entre diferencias de energfa, Las reacciones espontdneas se producen liberando
energia y hay otras reacciones gue se producen por absorcidn de energia. Justamente

el capitulo 1-3 de la oxidorreduccidn nos sirve para empalmar este capitulo 2 de: E-
nergia, con el capitulo 1 de Materia. La energia se acumula dijimos que en forma de
compuestos reducidos , por medio de la fotosintesis, y se libera en una forma gradual y
lentamente a traves de la respiracién.

El capi'tulo 3 que se titula Vida y Conclusiones toma a la vida en un aspecto estructural
y energético. Es decir desde el aspecto de compuestos quimicos en donde se van a lo-
calizar el conjunto de reacciones que liberardn la energia necesaria para la manifesta-
cibn de la vida en forma de ‘‘Actividad vital".

La cuarta parte tiene tres capi'tulos en el primer capitulo la interpretacién del mecanis-
mo de la vida tiende a integrar todos los aspectos vistos anteriormente. Imaginémonos
que hemos hecho la estructura de la célula, ahora debemos darle la energia para su fun-
cionamiento y que el mismo sea arménico y ordenado, vemos este primer capftulo den-
tro de la aplicacidép porque nosotros desde nossotros mismos manejaremso a los seres vi-
vos.

En el capitulo 2: veremos al suelo con un objetivo como recurso para la produccién de
alimentos. El suelo fundamentalmente se diferencia de la materia inorgdnica: de la Roca
Madre, por la vida. Veremos como un desconocimiento de la Ecologia nos puede llevar a
degradar el suelo que es la Madre de los alimentos més abundantes de la humanidad.

El capitulo 3 es la conclusidn del curso y es *‘Los alimentos y la alimentacidn” coinci-



diendo con el ted  .sto al principio del porque fijfbamos como objetivos priorita-
rios el problema de la alimentacidn. El agrénomo es el Gnico técnico que estd relacio-
nado con la produccidn de alimentos y también intervienen en algunas partes en otros
aspectos. Pero un aspecto muy importante debe ser la valoracion de la calidad de los
alimentos que se producen porque de ellos depende en gran parte la salud de la pobla-
cidn. Diremos para concluir :ina frase de Voisin: LA medicina del futuro, es la medi-

cina preventiva......". -



